Ovre bilden: Avverkat bestand i Snogeholm (foto: Frosten Nilsson).
Nedre bilden:Rotskottsforyngrat bestand i Dimbo vid Hjélmaren (foto: Lars Rytter).
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Sammanfattning

Hybridasp dr ett tridslag som ar hogintressant for de framtida satsningarna pa
okad skogsproduktion och ersittning av olja med férnyelsebara energialternativ.
Vi borjar fa relativt god kinnedom om produktionen 1 fOrsta generationens plan-
terade hybridaspbestind, men aterbeskogningen efter avverkning och uthallig-
heten vid upprepad skord dr mindre kind och beh6ver utredas. Projektets mal ar
att for rotskottféryngrade hybridaspbestind undersoka:

1) produktionsnivan och skordeuttag,
2) naringsuttag och markforindringar,
3) uthallighet i produktion vid varierande skordeintervall, samt

4) ekonomin vid biobrinsleinriktad odling. Projektet dr langsiktigt och for
nirvarande finns inledande resultat f6r malen 1 och 2.

Tre forsokslokaler pa tidigare akermark 1 Skane ingar i projektet. I samband med
projektstart avverkades de planterade bestinden. Utifran de naringsanalyser som
gjordes blir borttransporten av kvive ungefir 300 kg ha' d 75 ton TS biomassa
ha' skordas. Niringsanalyserna utférdes pa stamtrissor fran olika nivier och av-
slojade tydligt att niringsuttaget per enhet torrsubstans 6kar ju hégre upp 1 tridet
man kommer. Med andra ord kommer biobransledelen vid avverkning av storre
trid att innehalla mer niring per skordad volym- eller viktenhet 4n de ordinarie
sortimenten med massaved och sagvirke. Niringsanalyserna avsljade ocksa att
grenarna innehdll ungefir lika mycket naring som stamdelen. Detta berodde bl.a.
pé att férbanden var relativt glesa (~1 100 stammar ha") och att tva av bestin-
den avverkades i fortid vid 11-12 ars alder innan full bestandsslutenhet upp-
natts. I samband med avverkning av de planterade bestinden togs markprover
tor att erhalla initiala virden pa vixttillgingliga makroniringsimnen (N, P, K|
Ca, Mg, S) samt pH-niva.

En viktig egenskap vid plantageskogsbruk ér att atervixten sker snabbt. I de tre
bestanden var uppslaget 50 000—100 000 rotskott ha' 1-2 ar efter avverkning,
Det borgar for en tillfredsstillande inledande tillvixt. De olika bestinden har
kommit olika langt, d.v.s. har olika dlder efter avverkning. Mitningarna hittills
visar pa att en medeltillvixt pa ca 9 ton TS ha' ar' kan nés efter ca fyra ar vid
goda markforhallanden. Detta motsvarar drygt 25 m® ha' 4r”. Bestanden visade
varierande inledande tillvixt, bl.a. beroende pa planteringsférband och mark-
torhallanden, dir ett av bestinden hade en medeltillvixt pa 2,2 och 4,6 ton TS
ha' ar' efter ett respektive tva ar, medan de andra producerade motsvarande
6,0 och 7,6 ton ha™ ar’.

I det bestand som vuxit lingst, atta ar, finns maojlighet att jimfora olika skotsel-
atgirders inverkan pa produktionen. Mitningarna avslojar att orojda bestands-
delar inte givit nagon signifikant hogre uttagbar produktion dn strakréjning
(skord av 2 m breda korridorer och limnande av 1 m breda remsor). Efter atta
ar var medeltillvixten 9,5 jimfért med 10,3 ton TS ha' ar'. I det ordjda behand-
lingsalternativet har sjilvgallringen varit betydande, vilket avsléjas av att staman-
talet minskat frin 71 000 vid tv4 rs alder till 32 000 stammar ha™ vid 4tta ars
alder.
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Studierna hittills har visat att tillvixten i forsta generationen av rotskottféryng-
rade hybridaspbestand kan forvintas hamna pa samma niva som hos godslade
Salix-odlingar, men mer langsiktiga resultat beh&vs f6r att slutgiltigt bedéma
nivan och uthalligheten hos hybridasp.

Bakgrund

Anvindning av ved for uppvarmning har en nistan lika ling historia som
minskligheten sjilv och var fram till 1800-talet det totalt dominerande sattet. Da
skedde en férandring och andra energikillor bérjade anvindas. Kol f6ljdes av
olja som féljdes av eluppvirmning, vilken till stor del baserats pa karnkrafts-
energi. Emellertid har energianvindningen ater blivit mer riktad mot vedravara
(Oljekommissionen, 2006). Schulz (1993) drar t.ex. slutsatsen att trd och skogs-
bruk kommer att bli alltmer betydelsefulla, och stodjer sig pa “trefasteorin” som
forutsdger att en period, da ved till stor del kunde ersittas av andra material, nu
kommer att f6ljas av en period, dir ramaterialet trd aterigen kommer att ha
mycket stor betydelse. For att ytterligare paskynda utvecklingen mot anvindning
av fornyelsebara energikillor har man fran politiskt hall satt upp som mal att
minska vart lands oljeberoende. Detta stiller stora krav pa de fornyelsebara
alternativen.

Oljekommissionens rapport (Oljekommissionen, 2006) anger fem dverordnade
strategier fOr att avveckla oljeberoendet, ett av dem ir att anvinda och utveckla
energiresurserna fran skog och aker. I de langsiktiga strategier som foreslas ingar
intensiv odling av 16vtrad pa skogsmark och energilovtrid pa dkermark.

Nyligen presenterades en utredning, bestilld av Jordbruksdepartementet, Gver
mojligheterna till intensivodling av skog pa nedlagd jordbruksmark och mark
som saknar hoga naturvirden i Sverige, den s.k. MINT-utredningen

(Larsson m.fl., 2009). Slutsatsen i utredningen ar att skogsodling i framtiden
kraftigt kan bidra med biordvara for olika dandamal. Intresset f6r att 6ka pro-
duktionen av biomassa pa ett miljovanligt sitt dr salunda stort i landet.

Hybridasp ar ett tradslag som utgor ett starkt alternativ i de framtida satsning-
arna pa 0kad produktion och ersittning av olja med férnyelsebara energialterna-
tiv. En av hybridaspens fordelar dr att odlingen kan styras mot olika slutproduk-
ter, fran biobransleinriktad odling (eg. Rytter, 20006), via konventionell odling
med stor massavedsandel (eg. Rytter & Stener, 2005), till produktion av virde-
tullt sagtimmer (eg. Rytter & Jansson, 2009). Med tanke pa den tillvixtpotential
som slaktet Populus besitter (Rytter, 2004), har hybridasp en stor framtida poten-
tial som biomassaproducent.

Vi borjar fa relativt god kinnedom om produktionen i férsta generationens plan-
terade hybridaspbestand (t.ex. Rytter, 2004; Stener & Karlsson, 2004; Rytter &
Stener, 2005). Daremot har vi begrinsade kunskaper om de féljande genera-
tionerna, som efter slutavverkning startar med ett rotskottsuppslag

(Rytter, 2004). Nasta fas 1 forskningen pa hybridasp fokuseras darfér pa de kom-
mande generationerna. Inledande studier pekar pa att det tidigt under omlopps-
tiden finns stora biomassamingder att himta i rotskottsféryngrade bestand
(Rytter, 2006). Dessa resultat behover styrkas. Vi behover ocksa underséka hur
uthallig rotskottproduktionen 4r och hur skérdeintervallen inverkar pa tillvixt
och vitalitet.
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En viktig aspekt vid uttag av stora biomassamingder ar hur mycket naringsam-
nen som fors bort via skorden. Aterféring av niring blir pa sikt nddvindig och
kan t.ex. ske 1 form av aska eller slam. Inledande studier har visat pa betydande
uttag av niring, sarskilt vid skord av klenare dimensioner (Rytter, 2002). Detta
behover kartliggas bittre.

Ett slutligt mal f6r det pagaende projektet dr att beddma hybridaspens ekono-
miska potential som energigroda, dar bla. olika skétselmodeller skall belysas.

Mal
Projektets huvudmal ér att utvardera hybridaspens potential som biobrinsle-

producent och dess roll i den framtida energiférsérjningen. Delmal pa vigen ar
att undersoka:

— produktionsniva och skérdeuttagens stotlek hos rotskottforyngrade be-
stand,

— niringsuttag i samband med skordeuttag, samt férandringar 1 markens
naringsstatus,

— uthallighet i skottskjutning och produktion efter varierande skorde-
intervall,

— ckonomin vid odling med inriktning pa biobrinsleproduktion.

Sektorsrelevans

Hybridasp dr ett snabbvixande 16vtrad pa savil skogs- som akermark. Den fram-
star som ett tydligt alternativ i den satsning pa snabbvaxande tridslag som fore-
slas av Oljekommissionen (Oljekommissionen, 2006) och passar vil in i det
scenario som MINT-rapporten presenterar (Larsson m.fl., 2009), dir skogsod-
ling i framtiden kraftigt kan bidra med biorivara for olika indamal . De jamfo-
relsevis hoga anliggningskostnaderna i samband med plantering av forsta gene-
rationen kompenseras direfter av naturlig foryngring genom rotskottsuppslag i
kommande generationer. Detta vixtsatt gynnar ocksia mojligheterna att ta ut
stora biomassamingder savil tidigt som senare under omloppstiden. Var kun-
skap om tillvixt och vitalitet dr god f6r den forsta planterade generationen, men
betydligt mer bristfillig f6r kommande skottgenerationer. Det dr dirfor viktigt
att inhamta kunskap om tillvixt, vitalitet, uthallighet m.m. hos dessa genera-
tioner.
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Forsokslokaler

Projektet fokuserar pa tre olika objekt med hybridasp i s6dra Sverige. De utgors
av planterade bestaind som avverkats varefter uppslaget av rotskott undersokts
och behandlats enligt beskrivning nedan foér respektive lokal.

JORDKULL

Vintern 2000/2001 avverkades ett 11-arigt planterat bestind om 0,7 ha (55°59
N, 13°02’ O, 80 m.6.h.). Den nyuppkomna rotskottsféryngringen, som vixer pa
tidigare jordbruksmark, delades in i fyra block (= fyra upprepningar per
behandlingsalternativ; figur 1) och hdgnades i samband med att férsoket lades ut
tva drefter avverkning. Da r6jdes bestandet enligt tre alternativ i varje block: 1)
strakréjning 1 en riktning med 2 m breda réjningsstrak och 1 m breda remsor dér
skotten beholls (66 % av arealen r6jdes), 2) strakrojning i tva riktningar (korsroj-
ning) sa att 1 m X 1 m stora partier med skott omgavs av 2 m breda réjda gator
runt om (89 % av arealen r6jdes), 3) ingen r6jning (figur 1). Dessa tre skotsel-
alternativ kommer att mitas fram till 16 ars alder. Efter fyra ar fristalldes stam-
mar i férbandet 3 m X 3 m pa halva arealen for respektive behandlingsalternativ
ovan. Dessa halvor anvinds for att studera den tidiga r6jningens effekt pa
huvudstammars utveckling. Denna del ingar inte i projektet, men matningar
kommer att ske parallellt.

Ett viktigt syfte i projektet dr att med Jordkull-férsoket studera tillvaxtdynami-
ken 1 rotskottforyngringen (figur 2) efter inledande réjningsbehandlingar.
Studierna omfattar 16 ar da avverkning planeras ske, vilket innebér att
skordeintervallens inverkan pa produktionen inte studeras pa denna lokal.
Markf6rindringar studeras inte heller, eftersom ingen biomassa tagits ut
(r6jningsbiomassan limnades kvar pa ytorna efter r6jning) och forséket redan
hade paborjats nar projektet startade.

Den uttagbara produktionens liksom skottantalets beroende av réjningsinsatser
analyserades statistiskt med proceduren GLM (SAS, 1999), da antalet provytor
inte var lika stort for de olika behandlingarna. Féljande modell anvindes:

Yy=utrntbte,

Dir Y, = observation 7, # = medelvirde, 7, = fix effekt av behandlingsalternativ
1-3, b, = fix effekt av block 1-4, och ¢; = slumpmiissig felterm f6r observation 7
med férvintat medelvirde 0 och varians 0”. Parvisa jimforelser enligt Tukey ut-
tordes i de fall signifikanta skillnader patriffades mellan behandlingar. Signifi-
kansnivin sattes till 5 %.
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Figur 1.
Design for hybridaspforsoket i Jordkull. Forsoket bestar av 3 + 3 behandlingsled i fyra upprepningar. De ursprungliga
behandlingarna uppréttades tva ar efter avverkning och var 1) strakrgjning, 2) korsrojning och 3) oréjt. Efter ytterligare tva
ar fristalldes huvudstammar i forbandet 3 m x 3 m pa halva ytan for respektive ursprungsbehandling. Dessa delar har
markerats med x pa gra botten. Forsoket i Jordkull omfattar &ven en parcell med hittills oréjd poppel.
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Figur 2.
Oroijt forsoksled i Jordkull i mars 2007, d.v.s. sex ar efter avverkning av forsta generationens
planterade bestand. Foto: L. Rytter.

MALTESHOLM

Viren 1987 planterades ett arkiv med 250 hybridaspkloner pa en ca 0,5 ha stor
akermarksyta inom ett inhdgnat férsdksomrade vid Maltesholm (55°55” N,
14°00° O., 40 m.6.h.). Varje klon planterades pi en yta om 2 rader med 5 plantor
ivarje rad 1 foérbandet 1,4 m X 1,4 m. Avstandet mellan de klonvisa ytorna var
4,2 m, vilket innebir att det genomsnittliga stamantalet i f6rsoket uppgick till

1 820 ha™. Klonarkivet avverkades vid 21 4rs alder vintern 2006/ 2007 och be-
stod vintern 2009/2010 av ett tre 4r gammalt rotskottuppslag (figur 3). Bestan-
det har delats in i fyra delomraden, vilka mats separat (figur 4). Hela bestandet i
Maltesholm kommer att avverkas med étta ars intervall, med en strakréjning
efter fyra dr i varje generation. Behandlingen dr densamma som 1 férséksled 2) 1
Snogeholm (se nedan).

Figur 3.
Rotskottsuppslaget i Maltesholm i juni 2009, d.v.s. vid drygt tva ars alder. Foto: L. Rytter.
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Figur 4.

Forsoksdesign for hybridaspbestandet i Maltesholm. Forsoket utgors av fyra delar, vilka méts var for sig.
Siffrorna i figuren visar stamdiametrarna i klonrutorna hsten 2006.

SNOGEHOLM

Ar 1998 planterades ett forsdk med hybridasp pa en ca 3,5 ha stor akermark vid
Snogeholm i sédra Skine (55°33’ N, 13°43> O, 45 m.6.h.) med finansiellt st6d av
Energimyndigheten. Plantorna var ettariga och sattes i forbandet 3 m X 3 m, d.v.s.
1100 ha'. Forsokets utgors av 14 nettoytor 2 30 m X 30 m, dir varje yta bestar av
en lika blandning av genetiskt utvalda kloner. Tolv av de 14 ytorna har férdelats pa
tre olika skotselalternativ enligt nedan (se aven tabell 1), de tva resterande ytorna
utgor reservytor tills vidare. Skotselalternativen ar: I) skord vart fjarde ar; II) skord
vart attonde ar med en strakrojning efter fyra ar; III) skord vart 16:e ar med strak-
réjning och direfter fristillning av huvudstammar i 3 m X 3 m férband efter tva ar.
Hela férsoksarealen avverkades vintern 2008/2009 varefter rotskott kommit upp
(figur 5). Ytorna har delats in 1 block efter den staende biomassans storlek per yten-
het ett ar efter avverkning och de kommande behandlingarna har dérefter slumpats
ut (figur 6).
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Figur 5.
Den nya rotskottsforyngrade generationen av hybridasp i Snogeholm den 16:e juni 2009.

Den forsta tradgenerationen avverkades i januari 2009. Foto: L. Rytter.
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Figur 6.

Design for hybridaspforsoket i Snogeholm. Férsoket bestar av 14 parceller uppdelade pa fyra block och tva reserv-
ytor. Inom varje block kommer tre skétselalternativ att testas: 1) skord vart fjarde ar; 1I) skord vart attonde &r med
en strakrojning efter fyra ar; Ill) skord vart 16:e ar med strakréjning och darefter fristalining av huvudstammar i

3 m x 3 m forband efter tva ar.
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Matningar och analyser
STARTBESTAND

Inmitning av bestanden fore avverkning gjordes genom diameterklavning av
samtliga trid samt héjdmatning av ungefir vart tionde trid. Hojden f6r enbart
diameterklavade trid skattades med hjilp av regressionsfunktionen H =a x D,
dir H = tridh6jd, D = brosthéjdsdiameter pa bark och a, b = konstanter.

Vid inmatningarna i Maltesholm och Snogeholm togs dessutom provtrad for att
uppskatta tridens torrvikt och koppla denna till stamvolym (diameter och héjd).
Funktionen var W, = c(d& X h) + e, dir W, = tridets torrvikt, d = brosthéjdsdia-
metern pa bark, / = tridh6jd ovan mark, och ¢, e = konstanter. I Maltesholm
var antalet provtrad 15 och i Snogeholm 20. Stamtrissor sagades ut pa var tredje
meter varefter pa laboratoriet en tartformad stambit sdgades ut som volym- och
viktbestimdes. Fore torkning bestimdes friskvikten pa stambitarna, som dar-
efter anvindes for att uppskatta veddensiteten genom att de volymbestimdes
enligt vatdeplacement-metoden. Den innebir att den friska vaxtdelen stoppas
ned i mitglas som delvis fyllts med vatten varpa volymokningen registreras.
Stamproverna torkades i 85 °C till konstant vikt (2-3 dagar) innan torrvikten
registrerades.

I bade Maltesholm och Snogeholm vigdes dven grenbiomassan pa atta respek-
tive tio provtrid.

MARKANALYSER

I samband med avverkning i Maltesholm och Snogeholm togs markprover for
analys av vixttillgingliga ndringsimnen samt pH i 6vre markskiktet. Jordlagret
ovan plogsula var i snitt 30 cm pa bada lokalerna som delades upp 1 tva lika
tjocka lager, dir varje lager analyserades for sig.

Markprovernas innehall av nitrat- och ammoniumkvive extraherades med
2M KCI och mittes direfter med flow injection analysis (FIA).

Uppgifter pa de vaxttillgiangliga naringsamnena P, K, Mg och Ca togs fram
genom att anvinda extraktionsmedlet Mehlich III (Mehlich, 1984). Detta tillater
extraktion av alla fyra makrondringsimnen. Mitningarna skedde dérefter med
ICP-AES. Metoden ir utvecklad f6r jordbruksmark och anvinds ofta i Europa
och Nordamerika. Kvalitetssikring skedde genom samverkan i ett program for
provningsjimforelser (WEPAL) med bas 1 Wageningen, Holland.

Markprovernas pH-virden mittes genom att slamma upp lufttorkad jord i vatten
och registrera virdet med pH-elektrod. Metoden beskrivs i standarden SS-ISO
10 390. Kvalitetssikring gjordes dven hir via jord fran provningsjimférelse
arrangerad av WEPAL i Wageningen, Holland.

INMATNING

I de rotskottsforyngringar som uppstatt efter avverkning har utvecklingen foljts
genom att inventera cirkelprovytor av storleken 10 m* (radien 1,78 m). P4 varje
behandlingsenhet (parcell) slumpades tre provytor ut. Samtliga skott 6ver brost-
héjd (1,3 m) diametermittes och férdelades pa levande och doda skott. Hojden
miittes pa vart femte trid (oskadade trid). Hojden hos de endast diametermitta
skotten erholls f6r de olika behandlingarna enligt samma princip som for start-
bestandet ovan.
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Tva av behandlingarna utgors av strak- respektive korsrojning. Dir strakrojning
utforts slumpades sex provytor av kvarvarande strak ut for provtagning pa varje
parcell. Provytorna var 3 m linga och 3 m breda, varav 1 m av bredden var be-
vuxen med hybridasp. Den del som var bevuxen med hybridasp var saledes

33 % av provytans totala 9 m’. I korsréjning slumpades ocksi sex ytor ut per
parcell fér inmitning. Provytan var dven hir 9 m’, men den av hybridasp bevux-
na delen utgjorde hir endast 11 % (jfr figur 1).

Vid varje miittillfille togs dessutom 20-30 provtrad fran respektive behandling.
Provtriden anviandes for att skatta torrvikten och koppla denna till stamvolym
(se Startbestand ovan). Provskotten togs inledningsvis 1 sin helhet till laboratoriet
tor analys, men da skotten uppnatt en viss storlek (vid fyra drs dlder) mattes
provskotten noggrant i filt, dar aven friskvikten bestimdes. Direfter togs exakt
20 mm langa segment av stammen pa varannan meter med borjan i stubbskiret.
Provbitarna transporterades darefter vidare till laboratoriet for fortsatt analys.

Pa laboratoriet registrerades friskvikt av insamlade skott och stamsegment, varpa

de torkades i 85 °C till konstant vikt (2-3 dagar) innan torrvikten registrerades.
Eftersom inventering och provtagning skett vintertid ingar ingen bladbiomassa.
Fore torkning anvindes de friska skotten och stamsegmenten for att uppskatta
veddensiteten genom att de volymbestimdes med hjilp av vatdeplacement-
metoden enligt ovan.

NARINGSANALYS AV TRAD

De stamdelar som samlades in for vikt- och volymbestimningar anvindes 1 fore-
kommande fall dven f6r analys av innehall av makrondringsimnen, d.v.s. N, P,
K, Ca, Mg, och S.

For att fa representativa prov for naringsanalys sagades ett jimt tvirsnitt genom
provtrissan. Sdgspanen fran respektive trissa samlades upp och blandades och
fran detta togs darefter delprover ut for analys. Det innebir att savil ved som
bark ingar.

Kvive analyserades med gaskromatografi med en elementaranalysator
(CarloErba NA 1500, Rodano, Italien; Kirsten & Hesselius, 1983). Ovriga mak-
roniringsimnen analyserades med en ICP (inductively coupled plasma) med
optisk emissionsspektrometri (ICP-OES, Perkin Elmer, Shelton, CT, USA). Mal-
da prover preparerades med uppslutning i en 16sning av koncentrerad HNO,
och HCIO,, dir 2M HNO; tillférdes uppslutningen. Lésningen spaddes dérefter
med destillerat vatten fore analys.

Tidsplan

En intensiv mit- och provtagningsserie har pagatt sedan projektet startade hos-
ten 2006. Fortlpande mitningar och provtagningar kommer att ske med tita
intervall, ofta i samband med biomassauttag, se tabell 1.

Projektet omfattar i sin helhet en period om ca 20 ar, varefter en slutlig analys
kan genomforas. En god uppfattning om uthallighet och produktionsnivaer er-
halls sannolikt redan efter ungefir halva tiden, da tva korta och ett medellangt
omdrev hunnit studeras, liksom halva det langa skérdeintervallet.
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Tabell 1.
Projekt "Uthallig produktion av hybridasp efter skrd". Oversikt dver projektets totala omfattning och verksamhet. Verksamheten har
reviderats efter nuvarande 1&ge, d&r métningarna i Snogeholm fick lov att senareldggas.

Jordkull
Ar Mtning Atgard Ovrigt
Generation 2:
Hosten 2006 (6 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Krona
Hosten 2008 (8 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Krona
Hosten 2010 (10 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Krona
Hosten 2012 (12 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Krona
Hosten 2014 (14 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Krona
)

Hosten 2016 (16 ar Antal, Hojd, Dia, Krona, Torrsubstans, Naring (trad, mark) Total skérd

Generation 3:

Hosten 2017 (1 ér) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2018 (2 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans Strakrojning

Hosten 2020 (4 ér) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2022 (6 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Maltesholm

Ar Métning Atgard Ovrigt
Generation 1:

Hosten 2006 (21 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Naring (trad, mark) Total skord

For koll av néring tas 10 provtrad
Generation 2:

Hosten 2007 (1 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2008 (2 ér) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2010 (4 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans Strakrojning  Jamfors med fled 2 i Snogeholm
Hosten 2012 (6 ér) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2014 (8 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans Total skord
Generation 3:

Hosten 2015 (1 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2016 (2 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2018 (4 ér) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans Strakréjning

Hosten 2020 (6 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2022 (8 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Naring (tréd, mark) Total skord
Snogeholm

Ar Matning Atgéard Ovrigt

Samtliga forsoksled
Generation 1:
Hosten 2008 (12 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Naring(trad, mark) Total skérd  For koll av naring tas 5 provtrad per block, dvs tot 20 st

Fled 1: Skord vart 4:e ar. Ingen rojning mellan skérdarna.
Generation 2:

Hdsten 2009 (1 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2010 (2 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2012 (4 ar) Antal, HO]d, Dia, Torrsubstans, Naring(trad, mark) Total skord
Generation 3:

Hosten 2013 (1 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2014 (2 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2016 (4 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Naring(trad, mark) Total skord
Generation 4:

Hosten 2017 (1 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2018 (2 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2020 (4 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Naring(mark) Total skérd
Generation 5:

Hosten 2021 (1 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2022 (2 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2024 (4 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Naring(mark) Total skord

Fled 2: Skord vart 8:e ar med strakrojning efter ar 4.
Generation 2:

Hosten 2009 (1 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2010 (2 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2012 (4 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans Strakréjning
Hosten 2014 (6 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2016 (8 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Naring(mark) Total skérd
Generation 3:

Hosten 2017 (1 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2018 (2 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2020 (4 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans Strakrojning
Hosten 2022 (6 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans

Hosten 2024 (8 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Naring(mark) Total skord

Fled 3: Skord vart 16:e ar med strakrokning efter ar 2 och fristéllning av huvudstammar i 3 m x 3 m férband.
Generation 2:

Hosten 2009 (1 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans
Hosten 2010 (2 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans Strakréjning
Hosten 2012 (4 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans
Hosten 2014 (6 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans
Hosten 2016 (8 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans
Hosten 2018 (10 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans
Hosten 2020 (12 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans
Hosten 2022 (14 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans
Hosten 2024 (16 ar) Antal, Hojd, Dia, Torrsubstans, Naring (tréd, mark) Total skord
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Resultat
STARTBESTANDEN

Bestanden avverkades vid olika alder pa de olika forsokslokalerna. Det innebiar
att den uppnadda medeltillvixten inte dr jimfoérbar, framfor allt inte mellan
Maltesholm och de bada andra lokalerna. Uppgifter om de ursprungliga bestan-
den fore slutavverkning finns i tabell 2 och visar att tillvixten i det ndstan dub-
belt sa gamla bestandet 1 Maltesholm var ldgre 4n 1 de bada andra betydligt yngre
bestanden.

Tabell 2.

Data dver bestanden i Jordkull, Maltesholm och Snogeholm infér slutavverkning.
Uppgifterna for Jordkull och Snogeholm utgdr medelvérden av 4 respektive

14 nettoparceller. e.m. = ej matt.

Karaktar Jordkull Maltesholm  Snogeholm
Totalalder (ar) 11 21 12
Stamantal (st ha") 747 742 953
Staende stamvolym (m3sk ha-t) 96 164 143
Staende vedbiomassa (ton TS hat) e.m. 745 74
Grundyta (m2 ha) 14,3 16,0 19,2
Medeltillvéxt stamvolym (m3sk ha-1 ar-) 8,7 78 11,9
Medeltillvaxt vedbiomassa (ton TS ha-' ar-') e.m. 3,6 6,1
Medeldiameter i brésthdjd (Ds, cm) 15,6 16,6 16,1
Medelhdjd (Ha, m) 13,9 214 16,1
Medelstamvolym (Va, dm3) 129 221 151

Niringsanalyser av provtriden fran Maltesholm och Snogeholm gav information
om den ndringsmangd som togs ut vid respektive avverkning (tabell 3). Analyser-
na av stamtrissor fran olika h6jd visade ocksa att det vanligtvis finns en betydligt
hogre halt av niring hogre upp i stammen. Detta exemplifieras med N och P i
figur 7. Kalcium ar ett avvikande dmne, dar halten inte nimnvirt férandras med
tridhéjden och stamdiameterns avtagande (figur 7).

Tabell 3.

Naringsinnehall i de bestand som avverkades i
Maltesholm och Snogeholm.

Néringsdmne Néringsinnehall pa lokalen (kg ha')
Maltesholm Snogeholm

Stam 0

N 107 139

P 16 20

K 64 98

Ca 159 116

Mg 12 1"

S 10 13
Grenar

N 168 184

P 25 25

K 25 83

Ca 94 50

Mg 14 1"

S 1 13
Totalt

N 275 323

P 41 45

K 90 181

Ca 253 166

Mg 26 22

S 21 26
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Figur 7.

Halter av N, P och Ca i hybridaspstammarna i Maltesholm och Snogeholm fére avverkning. Ett liknande monster
med kraftig hojning av halten i dvre delen av stammen kunde &ven ses for kalium, magnesium och sva-
vel.Rotskottbestanden

ROTSKOTTBESTANDEN

Jordkull

Det rotskottforyngrade bestindet i Jordkull var nio ir gammalt vintern 2009/
2010. Matningar av tillvixt och stiende biomassa har pagatt vartannat ar sedan
slutavverkningen 2000/2001. Data 6ver de olika behandlingarna presenteras i
tabell 3.

Medelproduktionen under de forsta atta dren har varit hég (figur 7), 9,5 ton i
ordjt, 10,3 ton i strakrdjt alternativ och 9,1 ton TS ha ar”' vid korsréjning. De
sma skillnaderna i medeltillvixt mellan behandlingsalternativen var inte statistiskt
signifikanta. Den hogsta l6pande tillvixten (berdknad pa tva ars tillvaxt) var
drygt 15 ton TS ha™ ar' och uppmittes pa strikrdjda provytor (figur 7).

Den stérsta mingden stiende vedbiomassa efter dtta ar fanns i det ordjda for-
soksledet (tabell 2), men da man ligger till den biomassa som r6jdes bort efter
tva 4r, si har den storsta uttagbara biomassan hittills, drygt 82 ton ha”', produce-
rats 1 det strakrdjda alternativet. Det fanns dock ingen statistiskt siakerstalld skill-
nad mellan behandlingarna hir heller. Det ska observeras att, eftersom staman-
talet minskat med 55 % 1 den or6jda delen, sa har sjilvgallringen bidragit till att
en hel del av producerad biomassa forlorats. I de r6jda alternativen har staman-
talet ocksa minskat efter réjningsingreppet ar 2, men i betydligt mindre omfatt-
ning. Stamantalet var trots sjalvgallring fortfarande signifikant olika mellan de tre
behandlingarna ar 8.
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Hojdtillvaxten, beraknad som aritmetiskt medelvirde pa levande trad, har under

de atta forsta dren varit drygt 0,9 m ar' i samtliga behandlingar. Skiktningen
bland stammarna dr dock betydande och de hogsta triden har natt 14-15 m

under dessa étta ar, vilket ger en hojdtillvixt pa ungefir 1,8 m ar.

Intill hybridaspforsoket ligger dven en poppelyta, som avverkades samtidigt som

hybridaspen, och dir det avverkade bestandet hade samma alder som hybrid-
aspen. Denna yta, som domineras av stubbskott och ir or6jd, mittes forsta

gangen under vintern 2008/2009. Efter atta dr var den stiende biomassan 69 ton
TS ha'', vilket ska jimféras med 76 ton for den ordjda hybridaspen. Stamantalet
var ligre, 16 500 ha', men medelhdjden hégre, 8,1 m, 4n f6r den oréjda hybrid-

aspen.

Tabell 3.

Utveckling av biomassa, stamantal och tradhdjd for de tre behandlingarna i Jordkullférsoket. Behandlingarna i form av
strak- och korsréjning genomfordes efter tva vaxtsasonger. Stamantalet redovisas som levande skott >1,3 m medan

biomassan aven inkluderar de staende doda skott som var dver 1,3 m.

Karaktar Alder Behandling
Orajt Strakrojt Korsrojt

Staende biomassa (ton TS ha') 2 15,3 13,1 16,4

4 38,0 18,9 12,8

6 53,8 49,3 33,4

8 76,2 73,6 58,0

Uttag ar 2 0 8,7 14,6

Tot. prod. biomassa (ton TS ha') 8 76,2 82,3 72,5
~Stamantal (stha) 2 71300 67 200 89 800
4 55200 24 400 18 400
6 35500 22 800 12100
8 31800 21200 12100

Aritmetisk medelhojd (m) 2 3,6 34 35

4 5,2 48 47

6 6,3 6,4 6,8

8 73 74 75
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Figur 7.

Tillvaxtutvecklingen i det rotskottforyngrade hybridaspbestandet i Jordkull under de férsta 8 aren efter
avverkning. Medeltillvéxten (MAI) visas med heldragna linjer och den I6pande tillvéxten (CAI) med
streckade linjer.

Maltesholm

Fore avverkningen av bestandet 1 Maltesholm togs markprover for att faststilla
utgangsliget med avseende pa naringssituationen i marken. Vaxttillgingliga frak-
tioner av makroniringsimnena analyserades liksom pH (tabell 4). I Maltesholm
delades bestindet in i fyra delar och tva generalprov insamlades fran respektive
delomrade. Det ena provet representerade den 6vre halvan av markskiktet ovan
plogsulan, det andra den undre halvan. Totalt var markskiktet ovan plogsulan
30 cm tjockt. For de flesta amnen och bestandsdelar var niringsinnehallet nagot
ligre 1 de prover som togs niarmast plogsulan. Den sydligaste bestindsdelen (del
31 figur 4) hade ldgst halter av niringsimnen férutom kalcium, som dir uppvi-

sade de hogsta vardena. pH-nivan var hég och jamn och alla virden hamnade i
intervallet 6,46—6,95.

Tabell 4.
Innehall av makronadringsdmnen samt pH i markskiktet ovanfér plogsulan i hybridaspbestandet i Maltesholm.
Vardena visar utgangslaget vid tiden for avverkning, vilken utgor forsdksstart. Det aktuella markskiktet delades

upp i tva lika tjocka halvor, en évre (O) och en undre (U) del. Bestandsdelarna framgar av figur 4.

Bestandsdel Naringsamne (mg kg) pH (H20)
NH4+-N NOs-N P K Ca Mg
10 3,35 6,97 463 137 1934 49 6,68
1U 9,37 3,72 486 103 1882 30 6,56
20 6,04 3,44 282 119 1752 35 6,46
2U 3,58 1,76 266 75 1776 19 6,52
30 3,99 3,42 296 70 2628 30 6,84
3U 2,71 1,28 201 39 2365 18 6,95
40 3,14 6,25 409 108 1967 43 6,63
4U 2,32 2,69 364 66 1871 20 6,88
Medel O 413 5,02 363 109 2070 39 6,65
Medel U 4,50 2,36 329 71 1974 22 6,73
16
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Rotskottuppslaget i Maltesholm innehdéll i snitt Gver 66 000 skott ha' efter tva
vixtsiasonger (tabell 5). Att antalet skott 2130 cm Okat fran ar 1 till ar 2 beror pa
att manga skott var kortare an 130 cm dr 1, men passerade den grinsen under ar
2. Bfter 4r 1 var det totala antalet skott ca 100 000 ha', d4 samtliga skott rikna-
des in. Skotten var i genomsnitt 2,9 m hoga efter tva ér, och de hogsta nadde
ungefir 5 m. Den I6pande tillvixten var det forsta aret 2,2 ton TS ha' ar', men
nadde redan under andra aret upp till 6,9 ton. Medeltillvixten ldg efter tva ar pa
4,6 ton TS ha' ar", vilket ir ligre 4n pa de bada andra lokalerna.

Tabell 5.

Data 6ver rotskottsuppslaget i Maltesholm. Matningar har utforts ett och tva ar efter slutavverkning. Bestandet
har delats in i fyra olika omraden med totalt 12 cirkelprovytor pa vardera 10 m2. | tabellen anges data for samtliga
skott >130 cm. | torrvikten ingar &ven doda skott >130 cm.

Omrade Medeldiameter Medelhojd Antal levande skott Torrvikt
(Dg, cm) (He, cm) (stha?) (ton TS ha)

ar1 ar2 ar1 ar2 ar1 ar2 ar1 ar2
1 0,59 1,16 192 292 52 200 56 000 2,32 8,14
2 0,58 1,18 190 295 64 500 78 900 2,60 11,58
3 0,59 1,06 192 278 41700 67 300 1,76 8,11
4 0,53 1,08 183 280 44 200 59 800 1,58 7,13
Totalt 0,58 1,14 190 289 53 200 66 100 2,20 9,11

Snogeholm

Tva ar fore avverkning av bestandet i Snogeholm togs markprover for att fa ut-
gangsliget pa niringssituationen i marken. Tidsdifferensen mellan provtagning
och avverkning var oavsiktlig, da avverkningen var planerad till samma vinter-
halvar som markprovtagningen. Vixttillgingliga fraktioner av makronaringsam-
nena analyserades liksom pH-situationen (tabell 6). I Snogeholm insamlades tva
generalprov fran var och en av de 14 parcellerna. Det ena provet representerade
den 6vre halvan av markskiktet ovan plogsulan, det andra den undre halvan.
Markskiktets totala djup var i snitt 30 cm.

For de flesta damnen och bestandsdelar var skillnaden 1 naringsinnehéll mellan
ovre och undre markskiktet relativt sma, i de flesta fall med nagot hégre halt i
det Ovre skiktet. Parcell 14, som ir fuktigare och har en ligre position i landska-
pet i sydvistra hornet av forsoket, utmarkte sig genom héga kvive- och kalcium-
halter. I dvrigt var niringsinnehallet timligen jimnt 6ver férs6ksomradet. pH-
nivan var genomgiende ldgre dn i Maltesholm och lag i intervallet

5,10 — 5,80 for de 14 parcellerna.
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Tabell 6.
Innehall av makronéringsdmnen samt pH i markskiktet (30 cm) ovanfdr plogsulan i hybridaspbestandet i
Snogeholm. Vardena visar utgangsléget vid avverkning, som &r tidpunkten for forsoksstart. Det aktuella

markskiktet delades upp i tva halvor, en dvre (O) och en undre (U) del. De olika parcellernas position inom
forsoksomradet framgar av figur 6.

Parcell _ N&ringsdmne (mg kg') pH (H20)
NH4+-N NOs-N P K Ca Mg
10 9,25 2,14 241 104 559 56 5,28
1U 2,49 1,96 176 47 633 43 549
20 10,07 1,00 146 92 842 81 5,79
2U 3,23 2,00 133 58 913 73 5,53
30 5,04 4,49 125 99 1509 114 5,64
3uU 3,17 4,60 104 64 1684 97 5,63
40 7,49 3,65 200 1M1 572 58 5,39
4U 4,40 2,91 164 53 581 49 5,21
50 5,66 2,08 151 70 600 53 5,39
5U 3,72 2,14 150 64 590 42 547
60 5,89 4,81 161 96 1405 109 5,37
6U 6,89 41 146 44 1169 71 5,38
70 6,44 8,53 164 7 1708 109 5,41
7U 3,38 9,94 17 48 2438 105 5,64
80 7,02 2,63 192 81 281 31 5,10
8u 2,94 1,86 166 36 398 25 5,44
90 2,55 7,06 157 103 2115 135 5,64
U 1,36 5,54 127 58 2079 106 5,76
100 452 2,39 123 17 1757 156 5,59
10U 3,32 3,80 106 66 1976 125 5,80
110 6,39 2,21 106 108 1129 109 577
11U 3,09 2,15 95 60 1094 97 5,62
120 5,88 6,21 149 70 1517 128 5,38
12U 1,38 6,83 124 51 1522 102 5,71
130 545 9,08 143 124 2066 174 5,65
13U 2,46 9,57 141 69 1920 138 5,69
140 13,13 7,17 46 83 5549 262 5,74
14U 16,38 20,02 39 43 5569 164 5,74
Medel O 6,77 4,58 150 95 1544 113 5,51
Medel U 4,16 5,53 128 54 1612 88 5,58

Sent pa hosten 2009 gjordes den forsta matningen av rotskottsuppslaget 1
Snogeholm. Skottantal och stiende biomassa, uttryckt som torrvikt, framgar av
figur 8. Medelvirden fér samtliga parceller var 99 800 skott ha' och 6,0 ton TS
ha'. Grundytemedelskottets diameter var 7,5 mm i brésthdjd och dess héjd var
219 cm.
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Diskussion

En viktig férutsittning for att odla hybridasp med korta omloppstider, sisom
med de alternativ som ingar i projektet, ar att atervixten ar riklig och vital.
Resultaten hittills fran projektet (tabell 3, 5; figur 8) visar att rotskottuppslaget
oftast hamnar i intervallet 50 000-100 000 skott ha™ ett och tva ér efter avverk-
ning. Liknande siffror har rapporterats tidigare (Hansson & Palmér, 1990;
Liesebach m.fl., 1999; Rytter, 2000) och styrker slutsatsen att hybridasp i allmin-
het ger en bra atervaxt. Detta ger goda forutsittningar for att fa tita och jimna
bestand.

Rotskottuppslaget bekriftar att Maltesholmlokalen ar en vil fungerande mark
for hybridasp, men samtidigt att arealproduktionen i savil planterat ursprungs-
bestand som i rotskottuppslag dr ligre an pa de biada andra lokalerna (tabell 2;
figur 9). Ursprungsbestandets lagre tillvixt kan delvis férklaras av dess layout
med tita klongrupper och stora avstind mellan grupperna (figur 4). Detta miss-
gynnade diameterutvecklingen, speciellt eftersom ingen gallring utférdes. Dess-
utom dr marken pa lokalen grovre (stérre sandinnehall) 4n i Jordkull och
Snogeholm, vilket gor att vattentillgangen kan ha varit begrinsande f6r savil
ursprungsbestind som skottuppslag. Annars dr niringsinnehallet timligen lik-
virdigt med Snogeholm (tabell 4, 6), och pH-nivan dr hégre. De ursprungliga
bestanden i Jordkull och Snogeholm utvecklades bittre och som férvintat fram
till avverkning (tabell 2). Den ndgot ligre tillvaxten i Jordkull jimfért med
Snogeholm berodde bl.a. pa att bestandets etablering inte blev den bista och att
stamantalet dirfor blev lagt. Medeltillvixten fram till 12 drs dlder var 8,7 och
11,9 m’sk ha' ar" f6r Jordkull respektive Snogeholm. Den l6pande tillvixten
uppgick i Snogeholm till 30 m’sk ha™ 4r" aret fére avverkning, Tillvixten lig
salunda 1 fas med vad som uppmiitts pa andra lokaler med hybridasp

(Rytter & Stener, 2005).

Den inledande tillviaxten efter avverkning var hég och sammanfattas i figur 9. 1
Jordkullférsoket har medeltillvixten planat ut pa en nivé kring 9 ton TS ha™ ar™.
I Snogeholm var tillviixten 6 ton TS ha™ ar' redan efter forsta dret medan nivan
var ldgre i Maltesholm, 4,6 ton efter tva ar. Det senare dr ingalunda daligt for
svenska férhallanden och innebir en volymtillvixt pa ca 13 m” ha' ar', da den-
siteten fér ungskog pa 342 kg m™ anvinds (L.-G. Stener, pers. comm.). Motsva-
rande siffror for Jordkull och Snogeholm blir d4 26 och 17 m® ha ar' efter fyra
ar respektive efter ett ar.
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Figur 9.
Inledande biomassaproduktion i de rotskottforyngrade bestanden i Jordkull, Maltesholm och Snogeholm. Kurvan
for Jordkull avser den oréjda behandlingen.

En slutsats som har dragits tidigare (Rytter, 2006) och som bekriftas hdr, idr att
tillvaxtnivan for hybridasp hamnar pa samma niva som f6r vilskott och godslad
odling av Sa/ix (Willebrand m.fl., 1993; Larsson, 2001; Mola-Yudego &
Aronsson, 2008). Den snabba initiala tillvixten med manga rotskott efter av-
verkning g6r att en tidig biomassaskord 1 naturligt f6ryngrad hybridasp, foljt av
konventionell skotsel, dir sagravara, massaved och grot tas ut, forefaller kunna
bli ett attraktivt odlingskoncept (jfr Rytter, 2006). Det ar ocksa mojligt att ofta
dterkommande biomassaskordar, dir sortimentet inriktas pa energived/flis, blir
ett anvandbart koncept. Odling med kort omloppstid praktiseras, férutom f6r
Salix 1 Sverige, bl.a. f6r poppel 1 Italien (Spinelli m.fl., 2009). Det ir just de ofta
avverkade odlingssystemens uthallighet f6r hybridasp som ir en av huvudupp-
gifterna for projektet att reda ut.

I Jordkull-bestandet, som vuxit atta ar sedan avverkning, finns mojlighet att jam-
fora olika skotselatgirders inverkan pa produktionen. Matningarna avslojar att
strakréjning (skord av 2 m breda korridorer och limnande av 1 m breda remsor)
sa langt givit nagot hogre uttagbar produktion dn det oréjda alternativet, dven
om skillnaderna inte ér statistiskt signifikanta. Efter atta ar var medeltillvixten
10,3 jimfort med 9,5 ton TS ha' 4r’. Det korsréjda alternativet lag nagot ligre.

I det or6jda behandlingsalternativet har emellertid sjilvgallringen varit betydan-
de, vilket avslojas av att stamantalet minskat fran 71 000 vid tva ars alder till

32 000 stammar ha™ vid atta ars alder. Det betyder att en del av den producerade
biomassan forlorats och inte kommit med i mitningarna. I de r6jda alternativen
var minskningen av antalet skott efter r6jning betydligt mindre (tabell 3), varfoér
torlusterna pa grund av sjilvgallring varit mindre.

Projektets odlingar har under stor del av tiden varit hdgnade, vilket sannolikt

reducerat viltskadorna. I Jordkull syntes inledningsvis en del betesskador av alg,
men skadenivan var lag, eftersom bestindet kom upp snabbt med ménga skott.
Da forsoket paborjades efter tva ar sattes hagn upp och sedan dess har forséket
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inte haft pahilsning av klévvilt. I Maltesholm finns ett hign som omfattar hela
fastigheten om 14,5 ha. Hignet ér svart att 6vervaka och vilt har observerats vid
flera tillfallen. Efter forsta dret noterades ocksa en del betesskador av radjur och
en del bokande fran vildsvin trots hdgnet. Efter det andra aret har dock skadeni-
van avtagit. I Snogeholm hiagnades forsoket i samband med plantering och dess-
utom sattes plastskydd runt plantorna pa nettoytorna. Det gjorde att inga inle-
dande viltskador syntes, trots att hjort syntes innanfér hagnet vid nagra tillfallen.
Efter ca sju ar togs hignet liksom plastskydden bort. I det uppvuxna bestandet
kunde nagra ar senare fejningsskador av hjort noteras pa ett betydande antal trad
av lite mindre storlek. Detta problem kan sannolikt aterkomma da rotskotten
uppnar “ritt” dimension.

Niringsanalyserna av de bestind som avverkades i samband med forsoksstart i
Maltesholm och Snogeholm visade att i storleksordningen 300 kg N ha™ (tabell
3) bortfors vid heltridsskord pa ca 75 ton TS ha' (tabell 2). Detta ger en viss
information om de niringsmangder som troligtvis kommer att tas ut i skotsel-
alternativ med inriktning pa en sagbar tridgeneration, motsvarande skotselalter-
nativ 3) i Snogeholmsforsoket. Kvivehalten i den grévre delen av stammen lig-
ger pa ndgra tiondelsprocent, men 6kar sedan drastiskt lingre upp efter stammen
(tigur 7), vilket bland annat beror pa hégre barkandel. I tabell 3 visas att upp-
skattningen av kvivemingden i grenarna 6verskred vad som patriffades i stam-
marna. Orsaken dr de relativt glesa planteringarna dir grenvolymen blir betydan-
de, liksom andelen levande grenar, samt att grenarna i sig sjilva innehéller en
stor del niringstik bark. Overlag var innehillet av niringsimnen i grenarna i niva
med det som fanns i stammarna (tabell 3). Analyserna visar att heltridsskord i de
aktuella bestanden inneburit att naringsuttaget i princip fordubblats jamfort med
om endast sortiment med en minimidiameter pa 5 cm (massaved m.m.) hade
tagits ut. Det innebar att det ar viktigt att ha information om de naringsmingder
som bortfors, eftersom de pa lang sikt sannolikt maste aterféras till lokalen for
att uppratthalla dess bordighet. Naringsanalyser har dnnu inte gjorts av rotskott,
men kommer att ske inom de nidrmaste aren.

Maluppfyllelse

Arbetet inom projektet I6per 1 stort sett enligt plan. Avvikelsen bestar i att av-
verkningen i Snogeholm blev férsenad tva vixtsiasonger, pa grund av de svira
angreppen av granbarkborre vintern 2006/2007, som gjorde att resurser som
planerats for avverkning 1 Snogeholm blev tvungna att omférdelas, och att mar-
ken var odtkomlig f6r maskinell avverkning och drivning vintern 2007/ 2008, pa
grund av ihallande hég nederb6rd. Detta kommer emellertid endast att fa margi-
nella konsekvenser f6r projektets genomforande. Den nuvarande planen for
skotselingrepp, mitningar och analyser framgar av tabell 1.

Erkannanden

Projektet har finansierats av Energimyndigheten. Forfattarna vill aven tacka de
medarbetare pa Skogforsk som pa ett fortjanstfullt sitt utfort faltmatningar och
laboratoriearbeten: Johan Malm, Frosten Nilsson, Eva Persson och Lars Wremert.
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