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Inledning

Den finske innovatoren Matti Niemeld har tillverkat en tilliggsmodul f6r sko-
tare som gor att gripen kan vridas i fler leder 4n en konventionell grip. Griptil-
ten har vidareutvecklats av det finska féretaget Biotassu Oy och anvinds i dag
bl.a. av Stora Enso skogsmaskinlag nummer 22508. I Sverige dr det foretaget
Sit Right AB som marknadsfér och siljer Biotassus Griptilt. Hir foljer beskriv-
ningen av Griptilten frin Sit Rights hemsida:

“Griptilten dr en patenterad produfkt som dr enkel att montera. Den satts mellan gripen och rota-
torn. Med griptilten pa plats kan hela knippet resas upp pa higkant. Nu dr det mycket littare att fa
ut knippet utan att skada kvarvarande bestand. Med knippet pa hogkant dr andjustering lika

litt som att dppna och stanga gripen”.

Griptilten ér i forsta hand gjord for att gora arbetet snabbare och littare i gall-
ringsbestand”.

I Finland har man genomfort studier pd griptilten som pekar mot en presta-
tionsdkning pa 10 % (Poikela, 2004; Poikela & Rieppo, 2005).

Det har nu gatt 5 4r sedan de finska studierna genomférdes och griptilten har
sedan dess utvecklats och serietillverkats. Detta motiverade en ny studie.

Behov finns att utvirdera denna teknik och jimféra resultaten med skotning
utan griptilt. Malsdttningen ér att skaffa underlag for jimférande kalkyler.
Studiens syfte var att studera tidsatgang for olika arbetsmoment, skador pa
kvarvarande stammar samt brinsleférbrukning vid skotning med respektive
utan griptilt.

Material och Metod

GRIPEN OCH TILTMODULEN

Den studerade modellen heter S35, den viger 50 kg och den har en tiltkapaci-
tet pa 3,5 ton. Tiltmodulen finns i yttetligare en modell, S50, som viger 60 kg
och har en tiltkapacitet pa 5 ton. Dessa tva tiltmoduler limpar sig for i princip
alla pa marknaden férekommande gripar (muntl. komm. J. Hult). For att gripen
ska kunna vara runtomsvingande, och for att tilten ska komma till sin fulla ritt,
krivs en s.k. gripsagsrotator som SitRight AB siljer tillsammans med tilten i ett
paket.

I skotaren som anvindes i studien hade man valt att montera tiltens tva knap-
par £6r upp och ner pa den vinstra spaken. Funktionen 6ppna-sting var kvar
pa den hégra spaken.

Paketet innehaller tilt, rotator, link, ventil samt en knapp till férarhytten som
styr tilten. Fér modell S35 kostar det 58 700 kronor (juli, 2010).
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Figur 1.
Bilden visar Biotassus griptilt (www.sitright.se)

BASMASKIN OCH FORARE

Basmaskinen var en skotare av mirket John Deere, modell 1410 D med en
ALS-vagn, arsmodell 2007. Maskinen hade en grip av mirket Loglift, modell
IF36. Skérdaren var en Valmet 911.3. Foraren Stefan Carlsson har kort skogs-
maskin i nastan 20 ars tid. Han bedéms vara en skicklig forare.

STUDIEVARD, TID OCH VADER

Studien genomfdrdes med Stora Ensos maskinlag pa Bergviks Skog AB:s
marker utanfér Nas i Dalarna. Trakten heter Oxberget. Kontaktperson fran
Stora Enso var produktionsledaren Karin Valinger och fran Sit Right AB var
det saljaren J6rgen Hult.

Studieled 1 genomfdrdes 31 maj 2010 och studieled 2 dagen efter. Vidret var
soligt och runt 20 grader varmt. Tridens savning pagick sa det var relativt svart
att undvika stamskadot.

BESTAND

Studien genomfordes 1 ett 34-arigt tallbestind med GYL 321. Standortsindex
var T28 och medelstammen var 0,08 innan gallring. Bestindet var underréijt
dir det behovdes innan gallring. Uttagsvolymen var ca 50 m’fub per hektar.
Dessa uppgifter dr himtade ur Stora Ensos traktdirektiv for trakten 25778671.
Hela traktens areal var 45 ha men den del som tidsstudien genomférdes pa var
pa ca 4 ha i den norra delen. Bada studieleden genomférdes i samma omrade
med liknande medelstam och terringférhallanden.

Uttagen medelstam i forsoksomradet var enligt skordardatorn 0,093 m*fub/stam.

FORBEREDELSER

Inom lag 22508 ir det praxis att férarna arbetsvixlar sa att de bade kor skor-
dare och skotare. Den forare som skotade i de bada studieleden hade ocksa fatt
skorda de stammar som skulle skotas. Virket var dirmed upplagt pa samma
sitt i de bada studieleden. Eftersom laget har kért med griptilt de senaste tva
aren, forberedde sig foraren infér studieled 2 utan tilt genom att kéra tva upp-
virmningslass” utan tilt innan studieled 2 bérjade.

Tridslagstérdelningen i studieomradet var ca 100 % tall. Det fital bjorkstam-
mar som hade skordats skotades inte ut under studiens gang. Alla stockar
sorterades som tallmassaved och lades i samma vilta. Ett sirskilt avligg anvin-
des under studien for att lossningen skulle kunna ske pa samma sitt och stille.
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Dessutom tillsdgs att viltan var ungefir lika hog i de bada studieleden. Studie-
mannens bedémning var sammantaget att de tva studieleden var sa lika som
mojligt.

TIDSSTUDIE

Tidsstudien genomfordes i enlighet med bifogad momentbeskrivning. Varje
studieled omfattade 6 hela lass. Tidsstudierna gjordes som centiminutstudier
(cmin) med en Allegro dator/datainsamlare med tidsstudieprogrammet STS.
Studieman var Niklas Fogdestam, Skogforsk.

OVRIGA STUDIER

I direkt anslutning till tidsstudien filmades ett lass i vardera studieledet med en
vanlig filmkamera. Filmerna har sedan studerats nirmare for att littare kunna

beskriva skillnaderna i arbetsmetodik och tidsatgang. De har ocksa kunnat stu-
deras och kommenteras av Anders Mork, maskinforarinstruktér pa Skogforsk.

Samtliga fyra forare i lag 22508 intervjuades och fick berdtta om deras syn pa
att arbeta med griptilten.

Brinsleférbrukningen mittes med hjilp av skotarens dator och kontrollerades
genom att skotaren tankades full infor varje studieled.

Antalet skador pa levande kvarstiende trad riknades. Samtidigt som lassen
tidsstuderades och filmades gick Jérgen Hult fran SitRight bredvid och riknade
stamskador. De skador som riknades var de som gripen, kranen eller de lyfta
stockarna orsakade péd kvarstdende, levande trdd. Skador storre dn en tind-
sticksask (3 x 5 cm) riknades. De skador som uppstod av att vagn eller hjul
korde pa kanttridd lings stickvig rdknades inte dd det antogs att de skadorna
var oberoende av tilten.

STUDIELED

Studieled 1-6 lass med tiltmodulen monterad. Total volym 79,2 m*fub.

Studieled 2-6 lass utan tiltmodulen monterad. Total volym 81,2 m*fub.

Resultat
TIDSATGANG OCH PRESTATION

Prestationen uttryckt i kubikmeter per timme (m?fub/G-h) var ca 10 % hogte
vid anvindandet av griptilten, (17,9 m*fub/G-h jimfort med 16,3 m*fub/
G,-h). Nir foraren anvinde griptilten fick han framfér allt med sig en storre
volym per cykel (0,26 m*fub i stillet f6r 0,23 m*fub) och dessutom krivdes
firre uppstillningsplatser. Nir tilten var monterad anvindes 300 krancykler for
6 lass med totalt 79,2 m*fub mot 358 cykler utan tilt och totalt 81,2 m>tub.
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Tabell 1.
Tidsatgang (cmin/m3fub) och prestation. Terrangtransportavstandet ar satt till 300 m i bada studieleden.

Med tilt Utan tilt Differens
tid/m*fub tid/m*fub enhet %
Kran ut 329 40,4 -15 81,6
Gripa 19,5 20,0 -0,4 97,8
Kran in 46,7 443 24 105,5
Slapp 21,7 39,7 -12,0 69,7
Packa 15,9 21,3 -53 749
Flytt mellan uppstéliningsplatser 39,5 475 -79 83,3
Total tid lastning 182,3 2133 -31,0 85,5
Skotning 300 m 63,8 62,2 1,6 102,5
Lossning 38,9 43,2 4.4 89,9
Tomkérning 300 m 50,0 48,8 1,2 102,5
Total tid skotning 335,0 367,5 -32,5 91,1
PRESTATION
Volym (m>fub) 79,2 81,2 -2, 97,5
Antal cykler 300,0 358,0 -58,0 83,8
cykler/lass 50,0 59,7 -9,7 83,8
volym/cykel 0,26 0,23 0,03 116,4
Antal uppstaliningsplatser 140,0 176,0 -36,0 79,5
Go-h 44 5,0 -0,6 88,9
lass/Go-h 14 1,2 0,2 12,5
Uppstéliningsplatser/m3fub 18 22 04 81,6
méfub/uppstéllningsplats 0,6 0,5 0,1 122,6
m*fub/Go-h 17,9 16,3 1,6 109,7
FILMEN

Nagot som 6verraskade alla inblandade i studien var att dven lossningen gick
snabbare med tilt jimfért med utan tilt. Som man kan utldsa av nedanstiende
tabell sd gick det i genomsnitt ca 10 % snabbare att lossa ett lass med tilt dn
utan tilt. I tvd av de sex lassen (4 och 0) sd gick det dock ndgot snabbare att
lossa utan tilt. De siffror som jamfors dr cmin/m3fub.

Tabell 2.
Tidsatgang (cmin/m3fub) lossning. De 6 lassen fran vardera studieled.
Med tilt Utan tilt Differens
Lass cmin/m® cmin/m® cmin/m® %
1 36,52 40,61 4,09 89,9
2 36,59 48,07 11,48 76,1
3 35,82 50,46 14,64 71,0
4 45,64 4147 417 110,0
5 37,85 40,78 2,94 92,8
6 40,78 38,28 -2,50 106,5
Summa 38,85 43,21 4,36 89,9
5
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INTERVJUER

Tva av férarna svarade spontant att de inte vill vara utan tilt. En av férarna dr
nyanstilld och har inget att jimféra med eftersom han kért med tilt frin sin
forsta arbetsdag. Den fjirde foraren var inte lika positiv, utan papekade att det
hade varit en del krangel nir tilten introducerades. Nir man bérjade anvinda
tilten i det hir laget var det en del inkérningsproblem. Framfoér allt var det
problem med att hydraulslangarna gick av. I dag dr det problemet 16st med att
slangarna har anpassats sa att de dr lagom langa. Det tog dven en viss tid att
lira sig vilken sida som 4r fram och bak pa tilten sé att det inte plotsligt tar
stopp nir man vill tilta at fel hall. Det senare far dock betraktas som ett snabbt
overgiende problem.

Samtliga férare var 6verens om att griptilten inte kom helt till sin ritt i det
aktuella bestandet dd det var relativt glest. Man menade att det 4r i dnnu tdtare
bestand som griptilten verkligen gor skotningen mer effektiv.

BRANSLEFORBRUKNING

Skotarens dator visade pa en total brinsleférbrukning om 55,5 liter med tilt
och 59,0 liter utan tilt. Detta giller 61 7 lass per studieled dels de 6 tidsstudera-
de, dels det filmade. Med tilt skotades da 92,5 m>*fub och utan tilt skotades
94,7 m*tub. Det betyder att med tilt monterad sa var férbrukningen 0,60 liter
per m*fub mot 0,62 liter per m*fub utan tilt.

SKADOR

I studieled 1 riknades skadorna fran 3 lass med ett genomsnitt pa 2,3 skador
per lass. I studieled 2 riknades skadorna fran 6 lass med ett genomsnitt pa
9,2 skador per lass.

Diskussion
LASTNING

Att lastningen skulle ga fortare var ett vintat resultat utifran forarnas berittel-
ser och tidigare studier. Tidsstudien bekriftar ocksd detta pa ett tydligt sitt. Det
ar framfor allt f6ljande punkter som bidrar till detta:

1. Antalet uppstillningsplatser med tilt blev firre eftersom man kommer
at en storre volym fran samma plats da gripen enklare kan mandvreras
till ritt lige. Med tilt kunde féraren greppa virkesknippet nistan var
som helst och slapp ldgga tid pa att hitta jaimnviktspunkten.

2. Vid behov av jimndragning mot marken kunde detta utféras savil
snabbare som smidigare och med mindre kranarbete. Detta eftersom
kravet pa utrymme mellan stammarna inte blir lika stort.

3. Nir foraren arbetade med tilt sa kunde han enklare ligga ihop tva knip-
pen till ett. Volymen per krancykel blev storre; 0,26 m*fub med tilt
1 stillet f6r 0,23 m*fub utan tilt. Detta 6kar volymen per timme

(se figur 1).
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4. Eftersom jaimndragning av virket sker si enkelt mot marken med tilt, sd
tog momentet “slipp” kortare tid. Det ér littare for foraren att placera
knippet ritt pa vagnen direkt (se figur 2).

Skadefrekvensen minskade markant da tilten anvindes. Detta beror pi att tilten
gor gripen smidigare sa att foraren kunde mandvrera ut knippet utan att sla i
kvarvarande stammar. I de flesta fall férdes virket fran marken till vagnen i
upprittstiende lage. I snitt uppstod 2,3 skador/lass da tilt anvindes mot

9,2 skador per lass d4 tilten var avmonterad (se figur 3). Den 6kade skade-
frekvensen vid korning utan tilt skulle kunna bero pa att féraren var ovan vid
att kora utan tilt. Foraren sjilv hivdar att sd inte var fallet och dessutom fick
han ju som sagt kora tvd uppvirmningslass innan studien pabdrjades.

Figur 1.
Bilden visar hur foraren lagger ihop virke for att kunna fora ett storre knippe till vagnen, vilket minskar antalet
krancykler och uppstaliningsplatser (med griptilt).
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Figur 2.
Bilden visar hur foraren jamndrar virket mot marken (med griptilt).

Figur 3.
Bilden visar hur féraren tar ut knippet pa hdgkant mellan stammarna och dérmed undviker att skada dem (med
griptilt).
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LOSSNING

Genom att klippa ut lossningsscenerna i filmen och studera dem bredvid
varandra samtidigt pd skirmen kunde vi titta pd lossning med respektive utan
tilt samtidigt och jaimféra arbetssitt. Det verkar som om att féraren kunde
manovrera kran och grip mer distinkt och sikert da han kérde med tilt. Efter-
som kranrérelsen da sker i en jimnare takt utan ’tvekan” vid placering av gri-
pen ilasset sa sparas lite tid. Detta torde vara forklaringen till att dven loss-
ningen gick fortare med tilt.

BRANSLEFORBRUKNING

Vad giller brinsleférbrukningen sa dr den inte miétt med fullstindig precision
eftersom det 4dr skotarens egen dator som star f6r data. Vidare kan det faktiska
skotningsavstindet skilja nagot mellan studieleden dven om de sag ut att vara
ungefir lika langa. Enligt insamlade data sa férbrukade skotaren ca 3 % mindre
brinsle da man anvinder sig av tilt. Detta ir logiskt eftersom firre krancykler
och uppstillningsplatser per kubikmeter borde ge en ligre brinsleférbrukning.
Man kan tdnka sig att brinsleférbrukningen skulle vara dnnu ldgre med tilt men
tor att faststilla detta antagande mdste skotningsavstinden och terringfdr-
hallandena uppmaitas mer noggrant.

Tilten férbrukar dven brinsle vid anvindning eftersom det 4r mer olja som ska
pumpas runt men hur mycket mer dr som sagt oklart.

Slutsatser

Sammantaget stdder resultaten frin denna studie de tidigare finska erfarenhet-
erna av prestationsvinst da griptilt anvinds, d v s prestationen 6kade med i
storleksordningen 10 %. P en timme fick man ihop 17,9 m*fub massaved med
tilt mot 16,3 m3fub utan tilt.

Resultaten frin denna och de bada finska studierna pekar entydigt pé att det
vore intressant med en bredare tillimpning av griptilt pa skotare i gallring.

Dessutom visar studien att skadefrekvensen dr ligre pa kvarvarande stammar
da tilten anvinds.

Allt tyder pa att brinsleférbrukningen per skotad kubikmeter minskar da tilten
anvinds men hir bér mer omfattande och noggranna studier utféras for att ge
ett definitivt svar.

VAD TJANAR MAN?

Antag att en gallringsskotare skotar 30 000 m*fub per ar och att en m*fub kos-
tar 60 kronor att skota (Brunberg, 2010). Om produktiviteten da 6kar med

10 % sa kommer samma skotare hinna skota 33 000 m3fub/4r. Dessa extra

3 000 kubikmeter ger da en 6kad intikt om 180 000 kronor (3 000 x 60). Med
andra ord sa 4r investeringskostnaden pd knappa 60 000 kr intjinad redan efter
4 manader!
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Bilaga 1

Momentindelning, Griptilt

Moment

Kran ut:

Gripa:

Kran in:

Slipp:

Packa:

Framflyttning:

Lossning:

Ovrig verktid:

Storning:

Momentbeskrivning

Startar nir kranen borjar réra sig ut mot limplig virkes-
hég. Avslutas ndr gripen sitts an mot (f6rsta) hdgen.

Bérjar ndr gripen sitts an mot virkeshégen och avslutas
nir gripen har de stockar som den ska och borjar rora
sig mot vagnen.

Momentet pabérjas nir gripen dr laddad och borjar sin
rérelse mot vagnen. Momentet avslutas nir gripen dr
innanfor stottorna.

Bortjar nir gripen dr innanfér stéttorna och avslutas nir
alla stockar har limnat kontakten med gripen.

Den tid som féraren eventuellt ligger pa att packa om
lasset pa vagnen.

Kérning mellan uppstillningsplatser. Momentet startar
nér hjulen boérjar snurra och avslutas nir hjulen stannat.
Kranarbetet dr 6verordnat, sa om kranen utfor t ex kran
in eller kran ut samtidigt som skotaren forflyttas noteras
tiden som krantid.

Tid som gar 4t till att fa vagnens lass till en vilta vid
vig. Nir skotaren star vid avligget. Antalet krancykler

registreras.

Tid som ingar i arbetet, men som inte kan hinféras till
ndgot av ovanstiende moment.

Tid som inte ingdr i avverkningsarbetet.
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