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Jamforelse mellan CeDe stubbrytare och
Pallari 140

Stubbdriften i Sverige har linge legat i sin linda men verkar nu ha tagit fart pa
allvar. I takt med den 6kande volymen pa verksamheten har ocksa utbudet av
savil gamla som nya aggregatlésningar 6kat. Lite beroende pd hur man riknar
finns bortat 20-talet olika aggregat, allt fran enkla "tjdlkrokar” som man drar
upp stubbarna med till avancerade aggregat med frismotorer och rorelse-
méjligheter i flera olika riktningar.

Viren 2007 lanserade CeDe group AB ett kraftigt aggregat, CeDe stubbskér-
dare modell 2600, avsett £6r montage pa grivmaskiner med en tjdnstevikt pa
minst 20 ton. Aggregatet ir dimensionerat for de allra storsta stubbarna och
kan, till skillnad fran de flesta andra liknande aggregat, vridas = 30° 1 férhallan-
de till kranarmen f6r att underldtta arbetet. CeDe bygger ocksa tva aggregat
som saknar vridméjligheten.

Som jimférelse i denna studie anvindes det Pallari 140 aggregat som normalt
ir monterat pa den studerade basmaskinen.

Material och metod

Det studerade CeDe-aggregatet var av den storre 2600-modellen med vridbar
infdstning. Basmaskinen var en standard Volvo EC 240 NLL med 24 tons
tjdnstevikt. Som jimforelse mot CeDe-aggregatet anvindes ett Pallari 140 pa
samma basmaskin. I grunden ir aggregaten ritt lika med tva griavtinder som
sdtts in under stubben och en kraftig klipp som kan anvindas att halla fast
stubbdelar samt att klyva hela stubbar. CeDe dr dock betydligt stérre och
tyngre, 2 900 kg mot 2 000 kg for Pallari 140.

Studien genomférdes pa Maltesholms marker nagra mil séder om Kristianstad
1 augusti 2010. Marken var plan och bestod av omriden med sandig moig res-
pektive moig morin som var ganska vattensjuka efter langvarigt regnande. Det
aktuella hygget hade sméd méjligheter till variation mellan provytor men fyra
ytor pa de tva marktyperna gick att fa till, tabell 1. Pa provytorna korsklavades
och numrerades samtliga stubbar si att varje stubbes tid kunde sittas i relation
till stubbens storlek.

Tabell 1.
Markforutsattningar for de fyra provytorna.
Yta1 Yta 2 Yta 3 Yta 4

Aggregat Pallari 140 Pallari 140 CeDe CeDe
GY.L 1.1.1. 3.1.1. 1.1.1. 311
Jordart SA-mo Mo SA-mo Mo
Inmétt antal stubbar/ha 972 688 594 493
Medeldiameter, cm 32,6 39,8 39,6 40,0
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Tidsstudien genomfdrdes som en centiminutstudie, dir tidsatgangen for
arbetsmomenten registrerades for varje stubbe. Tiderna mittes in med hjilp av
Allegro filtdator och tidstudieprogrammet STS. De arbetsmoment som
registrerades framgar av tabell 2 och bilaga 1. Forst kérdes en yta av vardera
sorten med Pallari 140 och direfter de dterstiende med CeDe 2600.

Foérare under hela studien var Johan Karlsson som var van att kéra med Pallari
och hade kort CeDe-aggregatet nagra veckor innan studien.

Eftersom tidstudiedata vid stubbrytning generellt har mycket stor spridning
kring medelvirdet som inte alltid kan férklaras med inmatta variabler, under-
littas den statistiska analysen om data kan aggregeras pd ett sitt som minskar
denna spridning. I detta fall gjordes aggregeringen i tva steg. Forst berdknades
medelvirden for respektive arbetsmoment per uppstillningsplats (ca 2,6£1,6
SD stubbar/uppstillningsplats). I nista steg aggregerades momenttiderna till tva
huvudmoment; S#bbtid (= Kran ut + Gripning + Lossa + Klipp + Rensa +
Ligg pa hég) samt Bitid (=Aterstill + Flytt + Ovrig verktid). For att forbittra
normalférdelningen 1 materialet log-transformerades de bigge
huvudmomenten. De log-transformerade huvudmomenten kunde sedan
analyseras statistiskt genom linjir regression med Diameter och Aggregat som
oberoende variabler. Ingen markberedning gjordes med stubbaggregaten under
studien.

Resultat och diskussion

I medeltal producerade Pallari ndgot firre torrton (TTv) dn CeDe per Go-h
men samtidigt plockade Pallari fler stubbar, tabell 2 & 3. Den avgérande skill-
naden torde ligga i skillnaden i stamtithet mellan ytorna 1 och 3 dir yta 1 hade
vasentligt fler stubbar per hektar men dessa var mindre 4n stubbarna pa 6vriga
ytot.

Tabell 2.
Summatider (centiminuter) per arbetsmoment for de olika provytorna.
Pallari 140 CeDe 2600
Yta 1 Yta 2 Yta 3 Yta 4
Kran ut 863 1352 1169 1041
Gripning 888 2067 1295 1042
Lossa 879 1369 1143 1096
Klipp 170 659 679 389
Rensa 947 2683 2081 1146
Léagg pa hdg 794 1588 1347 1086
Aterstall 155 270 159 62
Flytt mellan uppstéllningar 874 1130 1036 1356
Ovrig verktid 221 462 345 504
Beraknad méngd, TTv 5819 9,632 8,338 8,663
Antal studerade stubbar 91 99 95 86
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Tabell 3.
Summatider, Go-timmar per Ton torrvikt (TTv) for respektive provyta samt prestationen i TTv
respektive stubbar per Go-timme.

Pallari 140 CeDe 2600
Yta 1 Yta 2 Yta 3 Yta 4
Kran ut 0,025 0,023 0,023 0,020
Gripning 0,025 0,036 0,026 0,020
Lossa 0,025 0,024 0,023 0,021
Klipp 0,005 0,011 0,014 0,007
Rensa 0,027 0,046 0,042 0,022
Lagg pa hog 0,023 0,027 0,027 0,021
Aterstall 0,004 0,005 0,003 0,001
Flytt mellan uppstaliningar 0,025 0,020 0,021 0,026
Ovrig verktid 0,006 0,008 0,007 0,010
Summa Go-h/TTv 0,166 0,200 0,185 0,149
TTv/GOh 6,03 4,99 5,41 6,73
Stubbar/Goh 94,3 51,3 61,6 66,8
Medelprestation, TTv/Goh 5,51 6,07
Stubbar/Go-h 73 64

Vid den statistiska analysen konstaterades att det fanns tydliga skillnader mellan
aggregaten vad giller huvudmomentet S#bbtid, tabell 4, medan f6r huvudmo-
mentet Bitid saknades signifikanta skillnader helt.

Tabell 4.
Resultat fran den statistiska analysen med det logtransformerade huvudmomentet stubbtid
som beroende variabel. R? = 0,58.

DF Mean Sq. F Pr>F
Model 3 4,9502 62,27 <0,0001
Error 136 0,0795
Diameter 1 14,1708 178,27 <0,0001
Aggregat 1 0,2706 3,40 0,0672
Diameter - Aggregat 1 0,4254 5,35 0,0222

Resultaten fran den statistiska analysens kan presenteras i form av tva
funktioner som beskriver hur tiden f6r att upparbeta en stubbe f6rindras
beroende av dess diameter.

Funktionen for Pallari 140 blev: Tgpyppe = 0,624 - 1023961 +0,05086+Diameter)

och fér CeDe 2600; Tgryppe = 0,624 - 1028695 +0,03584+Diameter)

Dir T e At stubbtiden 1 sekunder per stubbe och interceptet 0,624 dven
innehiller korrektionen for logaritmisk bias.
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Huvudmomentet Bizzd tog i medeltal 14,2 sekunder per stubbe. Da det inte
fanns ndgon skillnad mellan aggregaten f6r detta huvudmoment kan totaltiden
per stubbe beriknas genom att bitiden adderas till funktionerna ovan. De slut-
liga funktionerna blir da:

Pallari 140: Tiorar = 14,2 + 0,624 - 10(2:3961 + 0,05086+Diameter)
CeDe: Ttotal — 14,2 + 0,624 . 10(2,8695 + 0,03584+Diameter)

Funktionerna ovan jaimfor sig relativt vil med tidigare studier av Pallari 140
dven om lutningen dr nagot brantare f6r grova stubbar, figur 1.

Sekunder/stubbe
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Figur 1.
Funktionerna fran denna studie, heldragna linjer, jamférda med négra tidigare studier av Pallari 140, brutna
linjer. Se referenslistan for de tidigare studierna.

Orsaken till den branta 6kningen i tidsatgang for Pallari 140 nir stubbarna dr
storre dn 40-45 cm dr inte sjilvklar. En analys av enbart arbetsmomentet rens-
ning visar att Pallari 140 f6r dessa stubbar har betydligt kraftigare tidsékning
med 6kande diameter jamfoért med CeDe, figur 2. Vad detta beror pa idr svarare
att avgora. Intrycket i samband med studien var att det var svarare att rensa
med det tunga CeDe-aggregatet. Hela basmaskinen gungade kraftigt och vid
flera tillfallen fick foraren sitta aggregatet mot marken fOr att stoppa gung-
ningarna. Samtidigt var jorden mycket kladdig efter ymnigt regnande, vilket
gjorde stubbdelarna skitiga. Det dr inte orimligt att féraren rensade mer dn
normalt med Pallari 140 som inte skapar sa mycket vibrationer i maskinen och
mindre dn normalt med det tunga CeDe-aggregatet.
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Figur 2.
Tiden for rensning i sekunder/stubbe vid olika diametrar.

Som tidigare nimnts var CeDe utrustad med en vridfunktion pad aggregatet.
Dirigenom kan det sittas an =30 °© rdknat fran kranen. Funktionen underlittar
nédgot, frimst da det giller att plocka 16sa stubbdelar frain marken eller ur jor-
den, men anvindes i sa liten utstrickning i studien att nagon effekt inte kan
utldsas. Det gér inte att avgéra om detta berodde pd att vridmojligheten inte
behovdes eller pa att f6raren inte vant sig att anvinda den, da han var van vid
att arbeta med ett aggregat utan vridfunktion (Pallari 140).

Sammanfattningsvis kan konstateras att CeDe ar ett kraftigt aggregat som utan
vidare klarar riktigt stora stubbar. Fragan dr dock om man inte skjutit Gver
malet da fa stubbar dr si stora. Av 2 740 inmitta stubbar fran olika studier
genomférda under de senaste fyra aren, ligger medianstubben 1 spannet

26-30 cm och endast 4 % av stubbarna har varit grévre dn 50 cm.

Den héga aggregatvikten innebidr ocksa att CeDe behover en relativt stor bas-
maskin for att kunna hanteras smidigt. Den 24-tonnare som anvindes hir hade
den nédvindiga styrkan men vikten var inte hog nog for att maskinen skulle
sta stadigt under rensningen av stubbarna. Vridmoijligheten kan vara en fordel i
manga ligen, men inte pa bekostnad av sa mycket extra vikt hos aggregatet
som i detta fall.
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Bilaga 1

Beskrivning av de inmatta arbetsmomenten vid

tidstudien

Beskrivning

Benimning

Kran ut. Kranens rorelse fran slippet av sista delen av
foregaende stubbe till dess den nar nista stubbdel.
Det kan bli flera Krut per stubbe om den delas pa ett
stille och sedan liggs pa hog/lass pa ett annat.

Krut

Gripning. Den tid det tar att greppa en stubbe eller
stubbdel.

Grip

Losstagning. Tidsatgang for att 16sgora stubben ur
marken.

Lossa

Rensning av hela eller delar av stubben.

Rensa

Klippning av stubbe eller rot i mindre delar utéver
den sprickning som ofta uppstar dd stubben 16sg6rs.

Klipp

Sving med aggregatet for att ligga stubbe eller stubb-
del pa hog inklusive eventuell tillrittaliggning.

Ligg pd hog

Aterstillning av markytan efter losstagningen.

Aterstill

Flytt av maskinen mellan uppstéllningsplatser
inklusive eventuell positionering av kranen infor
flytten.

Fmup

Ovrig verktid. Arbetsmoment som ir en férutsittning
for det egentliga arbetet men som inte ticks av ovan-
staende variabler. Exempelvis bana vig, forscka fa
loss stubbdel som fastnat 1 aggregatet. Om méjligt
noteras anledningen.

Ovrig verktid

Storning dr all tid som inte tillhor det egentliga
arbetet. Telefon, reparation, lunch, rékpaus ...

Storn
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