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Jämförelse mellan CeDe stubbrytare och  
Pallari 140 
Stubbdriften i Sverige har länge legat i sin linda men verkar nu ha tagit fart på 
allvar. I takt med den ökande volymen på verksamheten har också utbudet av 
såväl gamla som nya aggregatlösningar ökat. Lite beroende på hur man räknar 
finns bortåt 20-talet olika aggregat, allt från enkla ”tjälkrokar” som man drar 
upp stubbarna med till avancerade aggregat med fräsmotorer och rörelse-
möjligheter i flera olika riktningar. 

Våren 2007 lanserade CeDe group AB ett kraftigt aggregat, CeDe stubbskör-
dare modell 2600, avsett för montage på grävmaskiner med en tjänstevikt på 
minst 20 ton. Aggregatet är dimensionerat för de allra största stubbarna och 
kan, till skillnad från de flesta andra liknande aggregat, vridas ± 30º i förhållan-
de till kranarmen för att underlätta arbetet. CeDe bygger också två aggregat 
som saknar vridmöjligheten. 

Som jämförelse i denna studie användes det Pallari 140 aggregat som normalt 
är monterat på den studerade basmaskinen. 

Material och metod 
Det studerade CeDe-aggregatet var av den större 2600-modellen med vridbar 
infästning. Basmaskinen var en standard Volvo EC 240 NLL med 24 tons 
tjänstevikt. Som jämförelse mot CeDe-aggregatet användes ett Pallari 140 på 
samma basmaskin. I grunden är aggregaten rätt lika med två grävtänder som 
sätts in under stubben och en kraftig klipp som kan användas att hålla fast 
stubbdelar samt att klyva hela stubbar. CeDe är dock betydligt större och 
tyngre, 2 900 kg mot 2 000 kg för Pallari 140.  

Studien genomfördes på Maltesholms marker några mil söder om Kristianstad 
i augusti 2010. Marken var plan och bestod av områden med sandig moig res-
pektive moig morän som var ganska vattensjuka efter långvarigt regnande. Det 
aktuella hygget hade små möjligheter till variation mellan provytor men fyra 
ytor på de två marktyperna gick att få till, tabell 1. På provytorna korsklavades 
och numrerades samtliga stubbar så att varje stubbes tid kunde sättas i relation 
till stubbens storlek. 

Tabell 1. 
Markförutsättningar för de fyra provytorna. 

Yta 1 Yta 2 Yta 3 Yta 4 
Aggregat Pallari 140 Pallari 140 CeDe CeDe 
G.Y.L. 1.1.1. 3.1.1. 1.1.1. 3.1.1. 
Jordart SA-mo Mo SA-mo Mo 
Inmätt antal stubbar/ha 972 688 594 493 
Medeldiameter, cm 32,6 39,8 39,6 40,0 
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Tidsstudien genomfördes som en centiminutstudie, där tidsåtgången för 
arbetsmomenten registrerades för varje stubbe. Tiderna mättes in med hjälp av 
Allegro fältdator och tidstudieprogrammet STS. De arbetsmoment som 
registrerades framgår av tabell 2 och bilaga 1. Först kördes en yta av vardera 
sorten med Pallari 140 och därefter de återstående med CeDe 2600. 

Förare under hela studien var Johan Karlsson som var van att köra med Pallari 
och hade kört CeDe-aggregatet några veckor innan studien. 

Eftersom tidstudiedata vid stubbrytning generellt har mycket stor spridning 
kring medelvärdet som inte alltid kan förklaras med inmätta variabler, under-
lättas den statistiska analysen om data kan aggregeras på ett sätt som minskar 
denna spridning. I detta fall gjordes aggregeringen i två steg. Först beräknades 
medelvärden för respektive arbetsmoment per uppställningsplats (ca 2,6±1,6 
SD stubbar/uppställningsplats). I nästa steg aggregerades momenttiderna till två 
huvudmoment; Stubbtid (= Kran ut + Gripning + Lossa + Klipp + Rensa + 
Lägg på hög) samt Bitid (=Återställ + Flytt + Övrig verktid). För att förbättra 
normalfördelningen i materialet log-transformerades de bägge 
huvudmomenten. De log-transformerade huvudmomenten kunde sedan 
analyseras statistiskt genom linjär regression med Diameter och Aggregat som 
oberoende variabler. Ingen markberedning gjordes med stubbaggregaten under 
studien. 

Resultat och diskussion 
I medeltal producerade Pallari något färre torrton (TTv) än CeDe per G0-h 
men samtidigt plockade Pallari fler stubbar, tabell 2 & 3. Den avgörande skill-
naden torde ligga i skillnaden i stamtäthet mellan ytorna 1 och 3 där yta 1 hade 
väsentligt fler stubbar per hektar men dessa var mindre än stubbarna på övriga 
ytor. 

Tabell 2. 
Summatider (centiminuter) per arbetsmoment för de olika provytorna. 

Pallari 140 CeDe 2600 
  Yta 1 Yta 2 Yta 3 Yta 4 
Kran ut  863  1 352   1 169   1 041 
Gripning  888  2 067   1 295   1 042 
Lossa  879  1 369   1 143   1 096 
Klipp  170  659   679   389 
Rensa  947  2 683   2 081   1 146 
Lägg på hög  794  1 588   1 347   1 086 
Återställ  155  270   159   62 
Flytt mellan uppställningar  874  1 130   1 036   1 356 
Övrig verktid  221  462   345   504 

Beräknad mängd, TTv  5,819  9,632   8,338   8,663 
Antal studerade stubbar  91  99   95   86 
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Tabell 3. 
Summatider, G0-timmar per Ton torrvikt (TTv) för respektive provyta samt prestationen i TTv  
respektive stubbar per G0-timme. 

 Pallari 140  CeDe 2600 
  Yta 1 Yta 2 Yta 3 Yta 4 
Kran ut 0,025 0,023 0,023 0,020 
Gripning 0,025 0,036 0,026 0,020
Lossa 0,025 0,024 0,023 0,021 
Klipp 0,005 0,011 0,014 0,007 
Rensa 0,027 0,046 0,042 0,022 
Lägg på hög 0,023 0,027 0,027 0,021 
Återställ 0,004 0,005 0,003 0,001 
Flytt mellan uppställningar 0,025 0,020 0,021 0,026 
Övrig verktid 0,006 0,008 0,007 0,010 

Summa G0-h/TTv 0,166 0,200 0,185 0,149 
TTv/G0h 6,03 4,99 5,41 6,73 
Stubbar/G0h 94,3 51,3 61,6 66,8 

Medelprestation, TTv/G0h 5,51 6,07 
Stubbar/G0-h 73 64 

 

Vid den statistiska analysen konstaterades att det fanns tydliga skillnader mellan 
aggregaten vad gäller huvudmomentet Stubbtid, tabell 4, medan för huvudmo-
mentet Bitid saknades signifikanta skillnader helt. 

Tabell 4. 
Resultat från den statistiska analysen med det logtransformerade huvudmomentet stubbtid
som beroende variabel. R2 = 0,58. 

 DF Mean Sq. F Pr > F 
Model 3 4,9502 62,27 < 0,0001 
Error 136 0,0795   
Diameter 1 14,1708 178,27 < 0,0001 
Aggregat 1 0,2706 3,40 0,0672 
Diameter · Aggregat 1 0,4254 5,35 0,0222 
 

Resultaten från den statistiska analysens kan presenteras i form av två 
funktioner som beskriver hur tiden för att upparbeta en stubbe förändras 
beroende av dess diameter.  

Funktionen för Pallari 140 blev: 

och för CeDe 2600;

Där Tstubbe är stubbtiden i sekunder per stubbe och interceptet 0,624 även 
innehåller korrektionen för logaritmisk bias.  
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Huvudmomentet Bitid tog i medeltal 14,2 sekunder per stubbe. Då det inte 
fanns någon skillnad mellan aggregaten för detta huvudmoment kan totaltiden 
per stubbe beräknas genom att bitiden adderas till funktionerna ovan. De slut-
liga funktionerna blir då: 

Pallari 140: 
CeDe:     

Funktionerna ovan jämför sig relativt väl med tidigare studier av Pallari 140 
även om lutningen är något brantare för grova stubbar, figur 1.  

Figur 1. 
Funktionerna från denna studie, heldragna linjer, jämförda med några tidigare studier av Pallari 140, brutna 
linjer. Se referenslistan för de tidigare studierna. 

Orsaken till den branta ökningen i tidsåtgång för Pallari 140 när stubbarna är 
större än 40-45 cm är inte självklar. En analys av enbart arbetsmomentet rens-
ning visar att Pallari 140 för dessa stubbar har betydligt kraftigare tidsökning 
med ökande diameter jämfört med CeDe, figur 2. Vad detta beror på är svårare 
att avgöra. Intrycket i samband med studien var att det var svårare att rensa 
med det tunga CeDe-aggregatet. Hela basmaskinen gungade kraftigt och vid 
flera tillfällen fick föraren sätta aggregatet mot marken för att stoppa gung-
ningarna. Samtidigt var jorden mycket kladdig efter ymnigt regnande, vilket 
gjorde stubbdelarna skitiga. Det är inte orimligt att föraren rensade mer än 
normalt med Pallari 140 som inte skapar så mycket vibrationer i maskinen och 
mindre än normalt med det tunga CeDe-aggregatet. 
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Figur 2. 
Tiden för rensning i sekunder/stubbe vid olika diametrar. 

Som tidigare nämnts var CeDe utrustad med en vridfunktion på aggregatet. 
Därigenom kan det sättas an ±30 º räknat från kranen. Funktionen underlättar 
något, främst då det gäller att plocka lösa stubbdelar från marken eller ur jor-
den, men användes i så liten utsträckning i studien att någon effekt inte kan 
utläsas. Det går inte att avgöra om detta berodde på att vridmöjligheten inte 
behövdes eller på att föraren inte vant sig att använda den, då han var van vid 
att arbeta med ett aggregat utan vridfunktion (Pallari 140). 

Sammanfattningsvis kan konstateras att CeDe är ett kraftigt aggregat som utan 
vidare klarar riktigt stora stubbar. Frågan är dock om man inte skjutit över 
målet då få stubbar är så stora. Av 2 740 inmätta stubbar från olika studier 
genomförda under de senaste fyra åren, ligger medianstubben i spannet  
26–30 cm och endast 4 % av stubbarna har varit grövre än 50 cm.  

Den höga aggregatvikten innebär också att CeDe behöver en relativt stor bas-
maskin för att kunna hanteras smidigt. Den 24-tonnare som användes här hade 
den nödvändiga styrkan men vikten var inte hög nog för att maskinen skulle 
stå stadigt under rensningen av stubbarna. Vridmöjligheten kan vara en fördel i 
många lägen, men inte på bekostnad av så mycket extra vikt hos aggregatet 
som i detta fall. 

Referenser 
von Hofsten, H. 2010. Skörd av stubbar – nuläge och utvecklingsbehov. 

Skogforsk, Uppsala. Arbetsrapport 703. 

Karlsson,  J.  2007. Produktivitet vid stubblyftning. SLU, Inst. f. Skogshus-
hållning. Examensarbete 168. 

Hedman, L. 2008. Produktivitet vid stubbskörd. SLU, Inst. f. Skogshushållning. 
Examensarbete 219.
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Bilaga 1 
Beskrivning av de inmätta arbetsmomenten vid 
tidstudien 
 

Beskrivning Benämning 
Kran ut. Kranens rörelse från släppet av sista delen av 
föregående stubbe till dess den når nästa stubbdel. 
Det kan bli flera Krut per stubbe om den delas på ett 
ställe och sedan läggs på hög/lass på ett annat. 

Krut 

Gripning. Den tid det tar att greppa en stubbe eller 
stubbdel. 

Grip

Losstagning. Tidsåtgång för att lösgöra stubben ur 
marken.  

Lossa

Rensning av hela eller delar av stubben. Rensa

Klippning av stubbe eller rot i mindre delar utöver 
den spräckning som ofta uppstår då stubben lösgörs. 

Klipp 

Sväng med aggregatet för att lägga stubbe eller stubb-
del på hög inklusive eventuell tillrättaläggning. 

Lägg på hög 

Återställning av markytan efter losstagningen. Återställ 

Flytt av maskinen mellan uppställningsplatser 
inklusive eventuell positionering av kranen inför 
flytten. 

Fmup 

Övrig verktid. Arbetsmoment som är en förutsättning 
för det egentliga arbetet men som inte täcks av ovan-
stående variabler. Exempelvis bana väg, försöka få 
loss stubbdel som fastnat i aggregatet. Om möjligt 
noteras anledningen. 

Övrig verktid 

Störning är all tid som inte tillhör det egentliga 
arbetet. Telefon, reparation, lunch, rökpaus … 

Störn 
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