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SKOGFORSK 
– Stiftelsen skogsbrukets forskningsinstitut 
arbetar för ett lönsamt, uthålligt mångbruk av skogen. Bakom Skogforsk står skogs-
företagen, skogsägareföreningarna, stiften, gods, skogsmaskinföretagare, allmänningar 
m.fl. som betalar årliga intressentbidrag. Hela skogsbruket bidrar dessutom till 
finansieringen genom en avgift på virke som avverkas i Sverige. Verksamheten 
finansieras vidare av staten enligt särskilt avtal och av fonder som ger projektbundet 
stöd. 

FORSKNING OCH UTVECKLING 
Två forskningsområden: 

 
 

 
UPPDRAG 
Vi utför i stor omfattning uppdrag åt skogsföretag, maskintillverkare och myndigheter. 
Det kan gälla utredningar eller anpassning av utarbetade metoder och rutiner. 

 
KUNSKAPSFÖRMEDLING 
För en effektiv spridning av resultaten används flera olika kanaler: personliga 
kontakter, webb och interaktiva verktyg, konferenser, media samt egen 
förlagsverksamhet med produktion av trycksaker och filmer. 
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Sammanfattning 
Flerträdshantering har provats sedan början av 1990-talet i gallring men först 
nu i slutavverkning. På uppdrag av SCA Skog har Skogforsk därför studerat 
John Deere 1470D i klen och tät slutavverkning. Resultatet efter normering av 
tidsåtgången visar på en prestationshöjning på 16 %, samtidigt som 
bränsleförbrukningen minskade med 14 % mätt som l/m3fub. Enligt föraren 
var beståndet inte helt optimalt för flerträdshantering. 

Bakgrund 
Sedan början av 1990-talet har försök gjorts med flerträdshantering i gallring 
och i dag lanserar flera företag metoden på bredden. Tekniken är emellertid 
tillämplig även i slutavverkning i klena bestånd och har provats i både Finland 
och Kanada. I Sverige har SCA Skog provat metoden praktiskt sedan våren 
2010 och en första studie genomfördes i början av oktober 2010. 

Syfte 
Studien syftade till att bestämma skillnaden i prestation och bränsleförbrukning 
mellan enträds- och flerträdshantering i ett slutavverkningsbestånd. 

Studieförutsättningar 
Studien gjordes i närheten av Ånge i början av oktober månad 2010. Under 
försöket rådde uppehållsväder och temperaturen låg på ca 7 grader. Förare var 
Marcus Hemmingsson som har mångårig vana från arbete i slutavverkning. 
Intrycket var att han arbetade lugnt, metodiskt och med stor precision. 
Maskinen var en 3 år gammal John Deere 1470D som gått ca 7 700 timmar. 
Aggregatet var av märket John Deere H480 som kompletterats med extra 
fångarmar och modifierade matarvalsar. Enligt uppgift kostade utrustningen ca 
80 000 kr inkl. montering. 
 

 
Figur 1. 
Det modifierade aggregatet John Deere H480. 
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Beståndet var tätbevuxet med klena stammar och hade underväxtröjts före 
avverkningen. Tyvärr så hade röjningen gjorts relativt tätt inpå avverkningen 
varför underväxten inte riktigt hade hunnit lägga sig. I tabell 1 framgår några 
karaktäristika drag hos beståndet. 
 
Tabell 1. 
 Karaktäristika hos det avverkade beståndet. 

 Beståndet 
Antal uttagna träd/ha  1 900 
Trädslagsblandning (T,G,L)  21,62,17 
Medelstamvolm, m3fub  
Tall  0,33 
Gran  0,09 
Löv  0,07 
Alla  0,12 

 
 
Som framgår av tabell 1 innehöll beståndet relativt stora tallar. 
 

 
Figur 2. 
Beståndet före avverkning. 
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Resultat 
Nedan redovisas först resultatet från tidsstudien och därefter bränsleåtgången. 
 
TIDSÅTGÅNG 
Försöket lades upp som en jämförelse mellan avverkning enligt enträd- respek-
tive flerträdsmetoden. Varje enskild studie omfattade ca ett halvt skifts kör-
ning. I tabell 2 återges den uppmätta tidsåtgången. 
 
Tabell 2.  
Uppmätt tidsåtgång. 

 Enträd 
Cmin/träd 

Flerträd 
Cmin/krancykel 

Flerträd 
 Cmin/träd 

Körning  2,7  3,4  2,4 
Kran ut  5,3  5,6  4 
Fällning  4,6  4,8  3,5 
Intagning  5,8  7,1  5,1 
Kvistning-kapning  13,3  14,4  10,4 
Kran in  0,2  0,1  0,1 
Topp  2,6  3  2,2 
Kran ut 2  0  3,2  2,3 
Kran ut 3  0  0,9  0,7 
Kran ut 4  0  0,1  0,1 
Röjning  2,1  1,3  0,9 
Flyttar virke  0  0,1  0,1 
Flyttar ris  0,1  0  0 
G0-tid  35,7  44,0  31,6 
Total volym träd 1  71,4  62,9  62,9 
   ” volym träd 2  0  5,8  5,8 
   ” volym träd 3  0  1,4  1,4 
    ” volym träd 4  0  0,1  0,1 
Total volym alla träd  71,4  70,2  70,2 
Medelstamvolym, m3fub  0,125  0,116  0,116 
Antal träd/cykler  573  432  603 

 
Enligt grunddata är skillnaden i tidsåtgång ca 13 % högre vid enträdshante-
ringen. Förutsättningarna vid de olika delstudierna var emellertid inte helt lika 
och föraren arbetade något snabbare på enträdsytan varför korrigering av 
tidsåtgången gjorts enligt följande. Tidsåtgången för förflyttning bör vara lika, 
därav minskningen av den uppmätta tiden. Detsamma gäller för medelstam-
mens storlek som blir mindre och följaktligen sänks tidsåtgången. 
 
Tabell 3. 
 Normering av tidsåtgången vid enträdsavverkning. 

 Cmin/träd 
Förflyttning –0,3 
Medelstam –0,5 
Förare 1,8 
Summa 1,0 
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Den korrigerade tidsåtgången och prestationen framgår av tabell 4. 
 
Tabell 4. 
Normerad tidsåtgång och prestation. 

 Enträd Flerträd 
Cmin/träd  36,7  31,6 
Medelstam, m3fub  0,116  0,116 
M3fub/G0-tim  18,97  22,03 
   
Relativ prestation, %  100  116 

 
Enligt den normerade tidsåtgången ökade prestationen vid flerträdshantering 
med 16 %. 

Tidsåtgången kan även beskrivas utifrån hur många träd som ingick i kran-
cykeln, vilket görs i tabell 5. 
 
Tabell 5. 
Tidsåtgång vid olika antal träd per krancykel 

Antal träd per 
krancykel 

Antal 
observationer 

Tidsåtgång, 
cmin/krancykel 

Differens, 
cmin/krancykel 

1 872 35 0 
2 96 42 +7 
3 38 52 +17 
4 3 52 +17 

 
Vid bedömningen av den extra tidsåtgången bör noteras att det endast var 
3 observationer med 4 träd i knippet. 

BRÄNSLEÅTGÅNG 
I samband med tidsstudien mättes även bränsleförbrukningen i de båda 
studieleden. Mätningarna gjordes dels vid tankningen, dels i Timberlink. Vid 
den förra mätningen var volymen diesel 79 liter vid enträdshanteringen och 
66 liter vid flerträdshanteringen. Motsvarande siffror i Timberlink gav 
20 l/timme och 19,5 l/timme. Eftersom siffrorna för den manuella tankningen 
bedöms som osäkrare bygger tabell 6 på Timberlinkdata.  
 
Tabell 6. 
Uppmätt bränsleförbrukning enligt grunddata. 

 Enträd Flerträd 
Totalt avverkad volym, m3fub 71,4 70,2 
Avverkningstid, tim 3,41 3,17 
Förbrukad mängd diesel, l 68,2 61,8 
Bränsleåtgång, l/m3fub 0,96 0,88 

 

Av tabell 6 framgår att bränsleförbrukningen minskade med 8 % vid flerträds-
hanteringen. Medelstammen var emellertid som framgått tidigare inte helt lika 
och därför har en normering gjorts enligt formeln:  

BF=0,4 + (0,1/Mstam) 
där 
BF =  bränsleförbrukningen, l/m3fub 
Mstam =  medelstammen, m3ub 
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Sänks således medelstammen från 0,125 m3fub till 0,116 så ökar bänsleför-
brukningen med 0,06 l/m3fub. För enträdshanteringens del innebär detta att 
bänsleåtgången skall korrigeras till 1,02 l/m3fub och bränslebesparingen blir 
således 14 % vid flerträdshanteringen. 

Diskussion 
Flerträdsutrustningen har använts ungefär ett halvår så föraren hade fått en viss 
erfarenhet av hur beståndet skall se ut för att ge bästa resultat. Hans uppfatt-
ning om det här beståndet var att det inte var helt optimalt eftersom det fanns 
många småträd trots underväxtröjningen och en hel del björk. Det finns därför 
anledning att tro att om studien görs om i ett bestånd med bättre förutsätt-
ningar blir skillnaden ännu större till flerträdshanteringens fördel. 

Internationellt sett har man prövat flerträdsutrustningen i flera länder och de 
studier som genomförts i Kanada stämmer väl med resultaten i den här 
studien. 

För den uppmätta tidsåtgången gjordes en normering. Vad gäller bränsleåt-
gången så är erfarenheterna av normering begränsade och möjligheterna att 
korrigera väsentligt osäkrare än för tidsåtgången. 
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Bilaga 1   
 
Momentdefinitioner för studie av flerträdshantering 
 
Krut Kran ut Från topp klar till positionering 

påbörjas 

Fall Fällning Positionering och genomsågning 

Inta 

Kvka 
Intagning  

Tid för kvka 
Från genomsågning till kvka 
påbörjas 

Krin Kran in Från kvka till förflyttning 

Topp Tillrättaläggning av topp till stickväg  

Korn Tid för körning med skördaren  

Trsl   

Dia1 Stubbdiameter  

Stor 

Ovr1 
Störning  

Övrig tid för underväxtröjning 
Annan tid som inte ingår i G0-tiden 

Ovr2 Övrig tid för "flyttar virke"  

Ovr3 Övrig tid för "flyttar ris"  

Vol1   

Vol2   

Vol3   

Vol4   
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