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Sammanfattning

Flertridshantering har provats sedan borjan av 1990-talet i gallring men forst
nu i slutavverkning. Pa uppdrag av SCA Skog har Skogforsk darfor studerat
John Deere 1470D i klen och tit slutavverkning. Resultatet efter normering av
tidsatgangen visar pa en prestationshéjning pa 16 %, samtidigt som
briansleforbrukningen minskade med 14 % mitt som 1/ m’fub. Enligt féraren
var bestandet inte helt optimalt for flertridshantering.

Bakgrund

Sedan bérjan av 1990-talet har forsék gjorts med flertridshantering i gallring
och i dag lanserar flera foretag metoden pa bredden. Tekniken ar emellertid
tillimplig dven i slutavverkning i klena bestand och har provats i bade Finland
och Kanada. I Sverige har SCA Skog provat metoden praktiskt sedan viren
2010 och en forsta studie genomférdes i borjan av oktober 2010.

Syfte

Studien syftade till att bestimma skillnaden i prestation och brinsleférbrukning
mellan entrids- och flertridshantering i ett slutavverkningsbestand.

Studieforutsattningar

Studien gjordes i nirheten av Ange i bétjan av oktober manad 2010. Under
forsoket radde uppehallsvider och temperaturen lig pa ca 7 grader. Forare var
Marcus Hemmingsson som har mangarig vana fran arbete i slutavverkning.
Intrycket var att han arbetade lugnt, metodiskt och med stor precision.
Maskinen var en 3 4r gammal John Deere 1470D som gatt ca 7 700 timmar.
Aggregatet var av mirket John Deere H480 som kompletterats med extra

fangarmar och modifierade matarvalsar. Enligt uppgift kostade utrustningen ca
80 000 kr inkl. montering.

Figur 1.
Det modifierade aggregatet John Deere H480.
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Bestandet var titbevuxet med klena stammar och hade undervixtrojts fore
avverkningen. Tyvirr sa hade réjningen gjorts relativt titt inpa avverkningen
varfor undervixten inte riktigt hade hunnit ligga sig. I tabell 1 framgar nagra
karaktiristika drag hos bestindet.

Tabell 1.
Karaktaristika hos det avverkade bestandet.
Bestandet
Antal uttagna trdd/ha 1900

Tradslagsblandning (T,G,L) 21,6217
Medelstamvolm, m3fub

Tall 0,33
Gran 0,09
Lov 0,07
Alla 0,12

Som framgir av tabell 1 inneh6ll bestandet relativt stora tallar.

Bestandet fére avverkning.
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Resultat

Nedan redovisas forst resultatet fran tidsstudien och darefter brinsleatgangen.

TIDSATGANG

Forsoket lades upp som en jamforelse mellan avverkning enligt entrad- respek-
tive flertridsmetoden. Varje enskild studie omfattade ca ett halvt skifts kor-
ning. I tabell 2 dterges den uppmiatta tidsatgangen.

Tabell 2.
Uppmatt tidsatgang.
Entrad Flertrad Flertrad
Cmin/trad Cmin/krancykel Cmin/trad

Korning 2,7 34 2,4
Kran ut 53 56 4
Falining 46 4.8 35
Intagning 58 71 51
Kvistning-kapning 13,3 14,4 10,4
Kranin 0,2 0,1 0,1
Topp 2,6 3 2,2
Kran ut 2 0 3,2 2,3
Kran ut 3 0 0,9 0,7
Kran ut 4 0 0,1 0,1
Rojning 2,1 1,3 0,9
Flyttar virke 0 0,1 0,1
Flyttar ris 0,1 0 0
Go-tid 35,7 44,0 31,6
Total volym trad 1 71,4 62,9 62,9

" volym trad 2 0 58 58

" volym trad 3 0 14 14

" volym trad 4 0 0,1 0,1
Total volym alla trad 71,4 70,2 70,2
Medelstamvolym, m3fub 0,125 0,116 0,116
Antal trad/cykler 573 432 603

Enligt grunddata ér skillnaden i tidsatgang ca 13 % hdégre vid entridshante-
ringen. Forutsittningarna vid de olika delstudierna var emellertid inte helt lika
och foraren arbetade ndgot snabbare pa entriadsytan varfor korrigering av
tidsatgangen gjorts enligt foljande. Tidsitgangen for forflyttning bor vara lika,
dirav minskningen av den uppmiitta tiden. Detsamma giller f6r medelstam-
mens storlek som blir mindre och féljaktligen sinks tidsatgangen.

Tabell 3.
Normering av tidsatgangen vid entradsavverkning.
Cmin/trad
Forflyttning -0,3
Medelstam -0,5
Forare 1,8
Summa 1,0
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Den korrigerade tidsatgangen och prestationen framgar av tabell 4.

Tabell 4.
Normerad tidsatgang och prestation.
Entrad Flertrad
Cmin/trad 36,7 31,6
Medelstam, m3fub 0,116 0,116
M3fub/Go-tim 18,97 22,03
Relativ prestation, % 100 116

Enligt den normerade tidsitgangen 6kade prestationen vid flertradshantering
med 16 %.

Tidsatgangen kan dven beskrivas utifran hur manga trid som ingick i kran-
cykeln, vilket gors i tabell 5.

Tabell 5.
Tidsatgang vid olika antal trad per krancykel
Antal trad per Antal Tidsatgang, Differens,
krancykel observationer | cmin/krancykel | cmin/krancykel

1 872 35 0
2 96 42 +7
3 38 52 +17
4 3 52 +17

Vid bedémningen av den extra tidsatgaingen bor noteras att det endast var
3 observationer med 4 trad i knippet.

BRANSLEATGANG

I samband med tidsstudien mittes dven bransleférbrukningen i de bada
studieleden. Mitningarna gjordes dels vid tankningen, dels i Timberlink. Vid
den férra matningen var volymen diesel 79 liter vid entradshanteringen och

00 liter vid flertridshanteringen. Motsvarande siffror i Timberlink gav

20 1/timme och 19,5 1/timme. Eftersom siffrorna f6r den manuella tankningen
bedéms som osikrare bygger tabell 6 pa Timberlinkdata.

Tabell 6.
Uppmatt bransleférbrukning enligt grunddata.
Entrad Flertrad
Totalt avverkad volym, m3fub 714 70,2
Avverkningstid, tim 3,41 317
Forbrukad méngd diesel, | 68,2 61,8
Bransleatgang, I/m*fub 0,96 0,88

Av tabell 6 framgar att bransleférbrukningen minskade med 8 % vid flertrads-
hanteringen. Medelstammen var emellertid som framgitt tidigare inte helt lika
och ddrfor har en normering gjorts enligt formeln:

BF=04 + (0,1/Mstam)

dir

BF = brinsleférbrukningen, 1/m’fub
Mstam = medelstammen, m’ub
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Sinks siledes medelstammen fran 0,125 m’fub till 0,116 sa Skar binslefor-
brukningen med 0,06 1/ m’fub. For entradshanteringens del innebir detta att
binsledtgangen skall korrigeras till 1,02 1/m’fub och brinslebesparingen blir
saledes 14 % vid flertridshanteringen.

Diskussion

Flertradsutrustningen har anvints ungefar ett halvir sa foraren hade fatt en viss
erfarenhet av hur bestandet skall se ut for att ge bésta resultat. Hans uppfatt-
ning om det hir bestandet var att det inte var helt optimalt eftersom det fanns
manga smatrad trots undervixtréjningen och en hel del bjérk. Det finns darfor
anledning att tro att om studien gors om i ett bestind med battre forutsitt-
ningar blir skillnaden dnnu storre till flertradshanteringens fordel.

Internationellt sett har man provat flertradsutrustningen i flera linder och de
studier som genomforts 1 Kanada stimmer vil med resultaten i den hir
studien.

For den uppmitta tidsatgangen gjordes en normering. Vad giller brinsleat-
gangen sa dr erfarenheterna av normering begrinsade och méjligheterna att
korrigera visentligt osikrare dn for tidsatgangen.
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Bilaga 1

Momentdefinitioner for studie av flertradshantering

Krut

Fall

Inta

Kvka
Krin
Topp
Korn
Trsl
Dial

Stor
Ovrl

Ovr2
Ovr3
Voll
Vol2
Vol3

Vol4

Kran ut

Fallning

Intagning
Tid for kvka

Kranin
Tillrattalaggning av topp till stickvag

Tid for korning med skordaren

Stubbdiameter

Storning

Ovrig tid fér undervaxtrdjning
Ovrig tid for "flyttar virke"

Ovrig tid for "flyttar ris"

-

Fran topp klar till positionering
pabdrjas

Positionering och genomsagning

Fran genomsagning till kvka
pabdrjas

Fran kvka till forflyttning

Annan tid som inte ingar i Go-tiden
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