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Sammanfattning

Tva 14-ariga klontester med poppel 1 norddstra Skdne har métts och
analyserats. Till f61jd av bl.a. obefintligt viltskydd och dalig skotsel har
avgangen varit stor och tillvixten relativt dalig i bada forsoken.

Trots forsokens skick foreligger stora skillnader i savél tillvaxt- som kvali-
tetsegenskaper mellan kloner. Korrelationerna dr gynnsamma vad géller for-
mégan att kombinera tillvéxt och kvalitet.

Det finns inga tendenser till genotyp x lokalsamspel, varfor kloner valda ur
de bada forsoken skall kunna anvéndas pa marker som ar lampliga for pop-
pel.

Kloner tillhérande gruppen “Balsampoppel” har haft den bésta tillvixten
under testperioden. Frdn denna grupp har 11 kloner valts och
rekommenderas tills vidare for massforokning och anvéndning vid
poppelplantering 1 Skéne. Klonerna kan dven anvidndas pa mildare lokaler i
ovriga Gotaland. Klonerna dr dock inte testade for resistens mot diverse
bakteriesjukdomar (bl.a. Pseudomonas) som orsakar mycket allvarliga
skador pa poppel. Det torde trots allt vara bittre att anvéinda detta material
som testats relativt ldng tid under praktiska férhallanden, &n att anvéinda
annat otestat eller enbart korttidstestat poppelmaterial. Dessutom har dnnu
inte bakteriell poppelkrifta med sidkerhet konstaterats i landet.

Testresultaten kommer s& sméningom att kompletteras med resultat frén nya
forsok, med ett delvis utdkat sortiment av kloner, utlagda med storre geo-
grafisk spridning.

1

ARBRAP\LAST319.DOC-LEA-96-03-25-TILO



Bakgrund och syfte

Poppel har aldrig varit ett stort skogstrdd 1 Sverige utan har, frimst i Skane,
mest anvénts som vindskydd i plantskolor och fruktodlingar och som allé-
trad. Nést efter Salix har arter inom sldktet Populus dock den storsta pro-
duktionspotentialen av alla 16vtrdd som kan tdnkas odlas i Sverige. Att pro-
duktionen dr hog har konstaterats av bl.a. Persson (1973). Virket ar anvénd-
bart till savél massa, faner, emballage och som energi.

Intresset for poppel, och dé framst vanlig europeisk asp (P. tremula) men
aven hybriderna mellan de amerikanska P. trichocarpa och P.deltoides samt
de europeiska P. alba och P. nigra, var stort fran den svenska tédndsticks-
industrins sida under 1940-talet (Christersson & Sennerby-Forsse, 1995).
Industrins intresse for produktion av tdndstickor i Sverige svalnade dock
p.g.a. den 6kade konkurrensen frén billiga cigarettindare. Savil rdvara som
arbetskraft kunde erhillas billigare i andra lédnder.

Under oljekrisen 1 mitten av 1970-talet uppkom plotsligt ett intresse for pop-
pel som energitradslag. Orsakerna till detta var popplarnas goda tillvaxtka-
pacitet men ocksa att poppelved ger minimala askrester vid forbranning. Som
en foljd av detta intresse kontaktades davarande Institutet for
Skogsforbéttrings holldndska systerorganisation i Wageningen for att
inforskaffa poppelplantor utan nirmare specifikationer. Robert Koster, som
var ansvarig for poppelforadlingen 1 Holland, kontaktade Carin Ehrenberg vid
SLU samt Institutet for Skogsforbéttring och foreslog testning av ett antal
kloner av olika poppelarter och dess hybrider. Detta material resulterade s
smaningom i tre klontester. Huvudsyftet med forsoken var att gora ett
klonurval for praktisk anvdandning i Sydsverige. Det var dessutom onskvirt
att klarldgga lite av den genetiska variationen for poppel och att undersdka de
genetiska sambanden mellan olika egenskaper.

Material och metoder

Material

Forsoksmaterialet omfattas av totalt 52 kloner, fordelade pa 4 grupper.
Uppgifter om de ingéende enskilda klonerna framgar av bilaga 1.

Grupp 1: Balsampopplar och hybrider med “balsamblod”. Representeras av
20 kloner varav P. ”Oxford”, ” Androscoggin”, "Barn” och
“Rochester” ingar som jamforelsematerial, s.k. métare.

Grupp 2: Euroamerikanska popplar d.v.s. hybrider mellan P. deltoides och
P. nigra. Representeras av 24 kloner med P. ”Robusta” som
matare.

Grupp 3: 6 kloner av P. nigra.
Grupp 4: 2 kloner av P. deltoides.
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Materialet klipptes till sticklingar och rotades till ettiriga barrotsplantor
1976. Varen 1977 anlades klontester pa tre lokaler. Ett av forséken fick
dock sd omfattande viltskador att detta lades ned.

Analysen grundas pa forsoken S21S776F787 i1 Sitar6d och S21S776F788 i
Fritorp, Kristianstad 1dan. Uppgifter om forsoken framgar av tabell 1.

Tabell 1.

Forsoksdata.

Forsok S21S776F787 S21S776F788

Ort Sétarod Fritorp

Lan Kristianstad Kristianstad

Lat., Long., H.6.h. 55°56',13° 55", 80 m 56° 10", 14° 19,60 m

Markslag F.d. hagmark F.d. hagmark

Jordart Sandig-moig moran Lerig moran

Markbehandling Plojda faror Flackhackning i samband med
plantering

Planteringsar 1977 1977

Planttyp Ettariga barrotssticklingar Ettariga barrotssticklingar

Forsoksdesign Fullstandigt randomiserat

ettradsparcellférsok

Fullstandigt randomiserat
ettradsparcellférsok

Antal kloner 52 st 34 st
Antal upprepningar 8 per klon 7-8 per klon
Foérband 4x4m 4x4m

Skotseln av forsoken har varit eftersatt bade vad giller grasrojning under
etableringsfasen och réjning av konkurrerande véxtlighet i senare stadier.
Detta har medfort stora avgangar, speciellt i Fritorp.

Revision

Eftersom intresset for 16v var déligt i borjan av 1980-talet erholls inga
medel for métning av forsdken forrdn vintern 1989/90, d.v.s. vid 14 ars
totaldlder. I tabell 2 framgér vilka egenskaper som matts eller bedomts 1

resp. forsok.

Tabell 2.
Registrerade egenskaper i forsGken.
Namn Egenskap Satarod  Fritorp
D89 Diameter i brh. pa bark, mm X X
H89 1989 ars hoéjd, dm X X
Krok Krokighet bedémdes i en 9-gradig skala dar O=rak X X
och 9=extremt krokig
Gren Foérgreningstyp bedémdes i en 9-gradig skala dar X X
O=krona med fa, korta, klena grenar som &r vinkel-
rata mot stammen och 9=krona med manga, langa,
grova grenar i spetsig vinkel mot stammen
Exst Antal extra stammar (utéver huvudstammen) X
Klyk Antal klykbildningar X
Metoder

Trots den heterogena sammanséttningen av kloner fran olika arter behandla-
des materialgrupperna metodmaéssigt som om de tillhérde samma
population. Vid analysen anvindes enbart observationer for trdd som var
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levande och oskadade vid 1989/90 érs revision. Eftersom forsoken inte
blockindelades vid anlédggningen, gjordes en blockindelning i samband med
analysen. Dérvid anvéndes detaljkartan over respektive forsok som grund.

Den modell som anvénts i den statistiska analysen ér:
Vi =H -t b+t ey, dar:

Yiik = observation k i block i for klon j

p = forsoksmedelvirde
b, = fix effekt av block i
¢, = slumpmissig effekt av klon j, med forvéntat medelvarde 0

och varians 62
¢;x = slumpmadssig felterm av observation ijk, med forvéntat medelvérde 0
och variansen G2..

Varianserna 2 och o2, skattades for olika egenskaper enligt Hendersons
metod 3 (Harvey, 1990). Den genotypiska arvbarheten H2 berdknades
genom formeln:

H =olc/(0’c+o?,)

Genotypiska korrelationer (r;) mellan egenskaper métta i samma forsok har
skattats med hjélp av formeln:

I = O¢/((0%¢0%,)"%) dar:

Goicn = genotypisk kovarians mellan egenskap 1 och 2
o2c, = genotypisk varians i egenskap 1

o2c, = genotypisk varians 1 egenskap 2.

Klonvérden for de olika egenskaperna har berdknats som BLUP (Best
Linear Unbiased Predictors) med hjidlp av Hendersons Mixed model
equations.

Genotyp x lokalsamspel

Den genotypiska korrelationen mellan egenskapsmaétt tagna 1 olika forsok
har skattats enligt formeln:

G = Icico/Teicifeacy  (Danell, 1988) dir:

I = skattade genotypiska korrelationer mellan samma egenskap
observerad pa olika lokaler

feico = berédknade korrelationen mellan forvintade klonvérden for
samma egenskap pa lokal 1 och 2

fcicifcacy = Kkorrelationer mellan forvantad och verkligt klonvérde pé resp
lokal.
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De sistndmnda korrelationerna anger sidkerheten vid bestdmning av klonvér-
det och kan berdknas som:

Teici = Oci/0ci= ((0%¢-(PE)?) Yoy dar:

o2 = klonvariansen, eller den genotypiska variansen. Som vérde
anvinds 62

PE. = genomsnittliga prediktionsfelet for c;, berdknat genom poolning

av prediktionsfelvarianserna.

Urval av kloner

For att erhdlla jamforbara véarden transformerades BLUP-vérdena for egen-
skapen H89 i Fritorpforsoket till virden med samma genetiska varians som i
forsoket i Satarod genom:

Citoty — (Cj(788)(0c787/ GC788)+Cj(787))/ 2 dar
Gcg; = den skattade genotypiska standardavvikelsen i forsok F787
o = den skattade genotypiska standardavvikelsen i forsok F788.

Klonernas viktade Blup-virden gjordes sedan om till relativa virden enligt
formeln:

Ci(reltot) — Cj(tot)/ H7g7

Resultat och diskussion
F787 — Séatarod

Eftersom “antalet klykbildningar” forekom 1 vildigt liten utstrickning utfor-
des ingen vidare analys av denna egenskap. Aven “antalet extra stammar”
exkluderades i analysen p.g.a. att den inte var signifikant.

Overlevnaden i forsdket uppgar till 54 %. Den storsta avgangsorsaken ir
antagligen konkurrens av grids och annan vegetation i kombination med vilt-
skador. Eftersom forsoket inte mitts tidigare forblir detta bara vilgrundade
gissningar. Endast tre kloner har utplénats totalt ur forsoket, ndmligen
”Robusta” samt de tva klonerna av P. deltoides. Nagon statistisk analys av
avgangens fordelning 6ver kloner har inte utforts. I tabell 3 redovisas for-
sOksmedelvirden for de olika egenskaperna.

Tabell 3.

Medelvarden och dess standardavvikelse i forsoket i Satarod.

Egenskap Enhet Medelvérde Standard-
avvikelse

D89 mm 121 64

H89 dm 97 35

Krok klass 0-9 5,6 1,8

Gren klass 0-9 5,0 1,3
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Hojdutvecklingen ér inte imponerande for ett forsok i denna alder (14 ar).
Anlagt under intensivare former skulle dimensionerna i forsoket sékerligen
ha varit betydligt battre. Den stora spridningen, speciellt for diameter, dr en
direkt f6ljd av den daliga etableringen.

Hoga védrden pa H? visar att stora klonskillnader foreligger for samtliga
egenskaper i forsoket (tabell 4). Dessa skillnader &r sannolikt 6verdrivet
stora dels p.g.a. att klonmaterialet dr valdigt heterogent, dels p.g.a.
undermalig skdtsel av forsoket. Det dr dock omdjligt att sdga hur stort
inflytande den ena eller andra faktorn har.

Relativt starka negativa korrelationer foreligger mellan tillvixtegenskaper
och krokighet. Det innebér att trdd med hog tillvéxt dr rakare dn trdd med
lag tillvaxt, vilket naturligtvis 4r mycket fordelaktigt. Tillvaxtegenskaper
och grenkvalitet korrelerar dock pé ett ofordelaktigt sétt. Detta samband ar
dock relativt svagt och torde inte fororsaka négra praktiska problem.

Tabell 4.
Skattningar av genotypiska korrelationer mellan olika egenskaper.
H2 for resp. egenskap dr markerad med fet stil. Df = 50.

Egenskap D89 H89 Krok Gren
D89 0,45

H89 0,96 0,43

Krok -0,43 -0,52 0,50

Gren 0,33 0,17 0,20 0,30

F788 — Fritorp

Overlevnaden uppgér till inte mer &n 39 %. Inte heller i detta forsok ir av-

gangsorsakerna dokumenterade men torde 1 hog utstrackning bero pé sjélv-
gallring som orsakats av konkurrens med buskar och andra 16vuppslag. Ta-
bell 5 visar forsoksmedelvirden for de olika egenskaperna.

Tabell 5.

Medelvarden och dess standardavvikelse i forsoket i Fritorp.
Egenskap Enhet Medelvirde Standard-

avvikelse

D89 mm 149 54

H89 dm 134 24
Krok klass 0-9 4,3 25
Gren klass 0-9 3,3 1,7

Tillvaxten for de 6verlevande traden har i detta forsok varit battre dn i
Sdtardd. Detta torde kunna forklaras delvis med en hogre bonitet men ocksa
av mindre problem med griaskonkurrens under etableringen. I stéllet har
konkurrens uppstatt 1 buskskiktet, med stor avgiang och relativt 1dg spridning
runt medelhdjden som foljd.

Aven detta forsok uppvisar hoga H2 viirden (tabell 6). Forklaringar till de
hoga vérdena finner man troligen dven hér i den heterogena
sammansattningen av kloner samt den svara konkurrenssituation som
forelegat under lang tid av forsokets livstid.
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I detta forsok &r korrelationerna &n mer gynnsamma én 1 Sétaréd. Urval av
kloner med hoga och grova trdd, skulle ge raka trid med god grenkvalitet.
Sambandet med krokighet dr relativt starkt medan korrelationerna med gren-
kvalitet dr svagare.

Tabell 6.
Skattningar av genotypiska korrelationer mellan olika egenskaper.
H2 for resp. egenskap ar markerad med fet stil. Df = 32.

Egenskap D89 H89 Krok Gren
D89 0,53

H89 0,93 0,43

Krok -0,66 -0,78 0,56

Gren -0,06 -0,31 0,12 0,45

Genotyp x lokalsamspel

Skattade korrelationer mellan egenskaper i de bada forsdken redovisas i ta-
bell 7. De hoga korrelationerna mellan framfor allt kvantitativa karaktarer
indikerar att det inte foreligger nagot genotyp x lokalsamspel. Detta var
emellertid inte heller att vinta med tanke pa att lokalerna &r relativt lika
bade vad géller klimat och markférhéllanden. De har ocksa understéllts
samma skotsel eller kanske snarare brist pd sddan. Dessutom dr avstdndet
mellan lokalerna inte storre dn ca 40 km. Att dven de tva
kvalitetsegenskaperna korrelerar starkt mellan lokaler tyder pa att kvaliteten
styrs av samma bakomliggande karaktérer pa bada lokalerna. Det &r svart att
forklara den ogynnsamma korrelationen mellan krokighet i Sétardd och
tillvaxtegenskaper i Fritorp.

Tabell 7.

Skattade genetiska korrelationer mellan egenskaper i de tva férséken.

Forsok Fritorp
Egenskap D89 H89 Krok Gren

Sétarod D89 0,85 0,82 -0,39 0,03
H89 0,84 0,88 0,39 -0,15
Krok -0,36 -0,45 0,65 0,17
Gren 0,40 0,18 -0,07 0,71

Klonvéarden och urval

De ingéende klonernas Blup-vérden for olika egenskaper samt det samman-
vagda relativa virdet for H89 redovisas i tabell 8. Om man studerar hur de
olika materialgrupperna skiljer sig, visar det sig att grupp 1 (balsampopplar)
har en sammanvégd relativ medelhdjd pa 110 %, grupp 2 (euroamerikanska
popplar) har 95 % och grupp 3 (P. nigra) har 91 % relativ medelhojd. Att
balsampopplarna klarat sig bast i dessa forsok ar otvetydigt. Det faktum att
de anses vara mindre smakliga for vilt &n andra popplar har troligen givit
dem en fordel i dessa forsok som varit helt oskyddade mot vilt. Det bor
uppmérksammas att vissa kloner ur framfor allt grupp 2 har hog medelhdjd
men bara ett fatal overlevande individer per klon. Dessa kan méjligen vara
intressanta under forhallanden med en intensivare bestdndsanldggning.
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Vid urvalet av kloner som kan tdnkas massforokas for praktisk anvindning
har 1 forsta hand héansyn tagits till hog tillvdxt i kombination med god dver-

levnad. Dérvid har storre vikt lagts pd hojden édn diametern eftersom

tradh6jden paverkas betydligt mindre av konkurrenseffekter &n diametern. |

sista hand har kvalitetskaraktiarerna varit vigledande.

Tabell 8.

Blup-skattade genotypvarden uttryckta som avvikelser fran medeltalet fordelade pa resp. forsok. |
kolumnen ”Alla” redovisas over forsoken sammanvéagt genotypvarde for H89, uttryckt i % av me-
delvérdet for Satarodsforsoket.

F787 — Satarod F788 — Fritorp Alla
Id.nr Id.nr Ant D89 H89 Krok Gren Ant D89 H89 Krok Gren H89
IFS Hol. obs (mm) (dm) (0-9) (0-9) obs (mm) (dm) (0-9) (0-9) (%)
1 1564 1 -17 -9 03 -04 - 90
2 2109 5 -42 -25 -0,3 0,1 4 10 5 0,0 0,3 89
3 2066 8 58 35 -1,5 0,1 - 137
4 348 6 -17 -7 -04 -06 4 -13 0 -0,4 0,2 96
5 350 8 41 30 -1,8 04 - 132
6 2031 2 3 4 02 -04 - 104
7 1776 7 3 4 -0,3 -0,9 3 -7 -4 25 -04 101
8 543 2 4 1 0,7 0,3 - 101
9 1463 2 4 2 0,5 0,0 0 102
10 2107 3 -31 -17 -06 -04 1 -25 -5 -04 -0,1 85
11 545 3 -30 -14 02 -0,2 3 -23 -15 0,9 1,4 82
12 1566 6 -23 -14 2,0 0,1 2 17 5 1,3 0,6 90
13 2016 4 6 -1 1,1 -0,1 3 -37 -19 1,7 -04 87
14 1420 4 -22 -8 -04 -04 - 91
15 1562 2 -40 -24 1,3 -0,6 1 -18 -10 1,6 0,1 78
16 1667 7 23 9 -0,5 -0,5 4 -10 0 00 -1,0 106
17 1970 5 -30 -12 1,0 -0,1 1 -30 -6 -0,2 0,0 88
18 1749 3 -35 -20 0,9 0,6 - 78
19 2098 0 - -
20 1465 3 -25 -13 0,6 0,3 1 -33 -8 1,5 -04 87
21 546 2 -16 -4 -03 04 - 96
22 1721 6 16 7 0,3 0,2 4 -13 -5 -0,3 0,6 102
23 1570 8 21 1 -1,6 1,1 7 29 3 -1,8 1,5 102
24 1623 7 52 33 -0,8 0,1 - 135
25 1077 5 -12 -8 0,2 0,0 2 -5 -3 -0,6 0,3 93
26 1755 6 12 14 -1,3 0,1 - 115
27 297 5 -6 0 0,1 0,3 4 -29 -9 1,2  -0,2 94
28 1565 8 18 1 0,9 0,6 1 -16 -1 1,4 0,1 99
29 923 2 -17 -9 -0,3 1,0 1 -14 -1 16 -0,5 88
30 1616 6 65 27 -09 -0,7 8 42 20 -1,8 -0,8 129
31 660 2 -8 -2 -0,8 -0,6 - 98
32 1615 7 50 16 0,1 0,8 4 34 2 0,5 2,3 112
33 1760 2 -1 -3 04 -05 4 -4 -2 1,0 -0,2 97
34 298 6 -19 -12 -0,7 0,0 2 -2 -5 -1,8  -0,1 89
35 2108 7 -42 -22 -1,5 -1, 1 -6 -2 -09 -07 79
36 1758 6 -26 -4 05 -0,3 3 -12 -13 25 -0,2 91
37 299 3 18 8 -0,1 0,2 1 -7 -5 0,6 0,2 104
38 1751 4 28 16 -0,7 -0,3 3 49 22 24 0,6 123
39 1479 0 - -
40 1672 4 -16 -2 1,0 -0,5 5 -5 8 04 -1 106
41 1657 6 -1 5 -1,3  -0,9 4 6 8 14 11 108
42 925 3 1 -3 1,2 0,4 - 97
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43 1844 1 -1 -3 -04 -04 0 97
44 1070 2 28 8 1,5 0,6 - 108
45 1524 0 - -
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Tabell 8.
Fortsattning.

F787 — Satarod F788 — Fritorp Alla

Id.nr Id.nr Ant D89 H89 Krok Gren Ant D89 H89 Krok Gren H89
IFS Hol. obs (mm) (dm) (0-9) (0-9) obs (mm) (dm) (0-9) (0-9) (%)
46 2018 5 -15 -13 1,0 0,9 - 86
47 1605 4 -32 -13 1,1 0,0 4 17 5 0,1 97
48 1571 6 36 21 -1,1 1,0 7 15 16 0,3 123
49 2030 8 69 33 -0,1 1,0 7 107 41 22 0,7 147
50 302 3 -11 6 -0,3 -05 0 106

51 2017 4 -11 -13 0,3 0,2 6 -24 -6 1,1 -04 89
52 547 4 -30 -14 0,6 -0,2 - 85
Medel 223 115 94 5,7 5,0 105 140 128 4,7 100

Det faktum att bada klontesterna ligger inom en begransad del av
Sydsverige begrinsar i viss méan generaliserbarheten av resultaten.
Lokalerna ligger dock inte 1 speciellt gynnsamma klimatldgen. Under
testperioden har ocksa ett antal relativt kirva vintrar forekommit vilket
skulle kunna bidra till en 6kad tillforlitlighet vad giller klonernas klimatiska
anpassning.

Utifran dessa forsok rekommenderas de kloner som listas 1 tabell 9 for
massforokning och praktisk anvindning i framfor allt Skdne men dven i
mildare lokalklimat inom resten av Gétaland. Relativa medelvérdet for H89
for de 11 utvalda klonerna dr 124 %. Samtliga kloner ar av balsamtyp. For
icke balsamtyper med hog relativ medelh6jd har 6verlevnaden varit for
délig for att komma ifraga.

Visserligen grundar sig urvalet pa undermaligt skotta forsok, vilket kan ha
orsakat vissa forskjutningar i rangordningen av kloner. Det dr dock osanno-
likt att rangordningen for de allra bésta klonerna skulle omkastas radikalt
om de hade vuxit i vil skotta forsok. Det dr dock viktigt att papeka att dessa
kloner inte ar testade for resistens av bakteriekrifta (Pseudomonas) som or-
sakar mycket allvarliga skador (ofta dodliga) pa poppel. Poppelkrifta har
dock inte med sékerhet konstaterats i Sverige. Det dr under alla férhallanden
bittre att anvéinda detta material som testats relativt ldng tid under praktiska
forhdllanden dn att anvdnda annat otestat eller enbart korttidstestat poppel-
material.

De flesta kloner som ingér 1 de tva forsoken har omforokats och planterats
ut i nya klontester under 1991-92 i Syd- och Mellansverige. Dessa kommer
att f6ljas under mer intensiva former varvid klonegenskaper som start och
avslutning av tillvixten, hirdighet samt kinslighet for olika patogener
kommer att studeras mer noggrant.

10

ARBRAP\LAST319.DOC-LEA-96-03-25-TILO



Tabell 9.
Kloner som valts ut for praktisk anvandning vid skogsodling

med poppel.
Id nr Kommersiellt namn Rel H89 (%)
Alla forsok
S21K766049 147
S21K766003 "Rochester” 137
S21K766024 "Barn” 135
S21K766005 "Androscoggin” 132
S21K766030 129
S21K766048 123
S21K766038 123
S21K766026 115
S21K766032 112
S21K766016 106
S21K766023 102
Erkannanden

Ett tack riktas till forsoksvérdarna lantbrukare Hans Hansson, Tollarp och
adjunkt Ingegérd Engdahl for att de vilvilligt stillt mark till férfogande.
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Bilaga 1:1

Uppgifter om kloner som ingar i forsdken

Id nr Id nr, Art Kommersiellt namn
Inst Skogsférb Holland Foraldraarter eller typ
S21K7660..
01 1564 P. deltoides x P. nigra
02 2109 Balsamtyp
03 2066 Balsamtyp "Rochester”
04 348 Balsamtyp "Oxford”
05 350 Balsamtyp "Androscoggin”
06 2031 Balsamtyp
07 1776 P. deltoides x P. nigra
08 543 P. deltoides x P. nigra
09 1463 P. nigra
10 2107 Balsamtyp
11 545 P. deltoides x P. nigra
12 1566 P. deltoides x P. nigra
13 2016 P. deltoides x P. nigra
14 1420 P. nigra "Brandaris”
15 1562 P. deltoides x P. nigra
16 1667 Balsamtyp
17 1970 P. nigra
18 1749 P. nigra "Terwolde”
19 2098 P. deltoides x P. nigra "Robusta”
20 1465 P. nigra
21 546 P. deltoides x P. nigra
22 1721 P. deltoides x P. nigra "Batard d’H auterive”
23 1570 Balsamtyp
24 1623 Balsamtyp "Barn”
25 1077 P. deltoides x P. nigra
26 1755 Balsamtyp
27 297 P. deltoides x P. nigra
28 1565 Balsamtyp
29 923 P. deltoides x P. nigra "Flevo”
30 1616 Balsamtyp
31 660 P. deltoides x P. nigra
32 1615 Balsamtyp
33 1760 P. deltoides x P. nigra
34 298 P. deltoides x P. nigra
35 2108 Balsamtyp
36 1758 P. deltoides x P. nigra
37 299 P. deltoides x P. nigra
38 1751 Balsamtyp
39 1479 P. deltoides
40 1672 P. deltoides x P. nigra
41 1657 Balsamtyp
42 925 P. deltoides x P. nigra "Dorskamp”
43 1844 P. nigra "Vereecken”
44 1070 P. deltoides x P. nigra
45 1524 P. deltoides
46 2018 Balsamtyp
47 1605 P. deltoides x P. nigra
48 1571 Balsamtyp
49 2030 Balsamtyp
50 302 P. deltoides x P. nigra
51 2017 Balsamtyp
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52

547

P. deltoides x P. nigra
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