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Toppning av en granymp med helikoptermonterad sag. Foto: Curt Almquvist.
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Inledning

I de granfroplantager som idag ar i drift &r ymparna oftast helt obeskurna
eller endast toppade vid ndgot tidigare kottinsamlingstillfdlle. Detta gor att
det mesta av kottarna sitter hogt upp och blir ddrmed svaratkomliga for
plockning. Den vanligaste metoden for kottinsamling ar att toppa de ympar
som har mycket kott och sedan plocka kotten fran de nedfallna topparna.
Toppningen sker oftast med skordare (en- eller tvagrepps-). En skordares
rackvidd ar dock begrinsad i hojd, varfor det ibland blir onddigt stor del av
kronan som klipps bort.

I Norge finns helikopterburen utrustning for toppning av granar (Fossum,
1983; Bjerndal, 1987). Den har mest anvinds for att toppa granar i samband
med kottinsamling i bestdnd, men den har &dven anvints i granplantager
(Haug, G. pers. meddel.). Aven i Canada anvinds helikopter for insamling
av kottar 1 bestand (Fandrich, 1986).

Syftet med denna studie &r att studera prestation och kvalitet vid toppning
av en granfroplantage med helikoptermonterad sag.

Material och metoder

Studieomrade

Studien utfordes 27-28/11 1995 1 granfroplantage 453 S6r Amsberg. Planta-
gen som dgs av Stora Skog AB, dr 4,2 ha och anlades 1963 med ympar av
50 kloner 1 5 x 5 meters forband. En del av plantagens ympar ar tidigare
toppade.

Viédret under studiedagarna var -5 till -10°C och svag till mattlig vind. Plan-
tageymparna hade upplega av sno, vilket delvis forsvarade for piloten att se
kottarna och beddma om méangden var tillracklig for att ympen skulle toppas
eller ej.

Helikopter och kapningsutrustning
Helikoptern var en Hughes 500 D fran Heliflyg AB.

Kapningsutrustningen, som utvecklats av Helimatik AB i Link&ping, bestér
av tva stycken sigklingor (ca 1 m i diameter) som drivs av en 50 hk bensin-
motor, figur 1. Utrustningen monteras pa en 9 meter lang stdng under heli-
koptern, figur 2. Piloten kan bade starta och stoppa utrustningen fran heli-
koptern.
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Figur 1.
Kapningsutrustningen som studerades.

Figur 2.
Helikoptern med kapningsutrustningen monterad.

Prestation

Prestationen méttes som antal ympar som toppades. Tiden mittes fran det
att helikoptern kommit fram till forsta ympen och tills den kapat sista
ympen i varje studieomgang.

Ympurval

For att bedoma om piloten kunde avgora vilka ympar som skulle toppas
hade 79 stycken ympar i forvig klassats med avseende pa kottillgidng.
Klassningen skedde i klasserna skall resp. skall ej toppas. De klassade
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ymparna stod 1 de omraden som toppades under métning av helikopterns
prestation. Piloten fick innan prestationsmétningen startade information om
var gransen mellan de tvé klasserna gick. Han provade éven att kapa ndgra
toppar varefter resultatet besiktigades gemensamt fran marken.

Efter toppningen noterades for varje ymp om den toppats eller ej.

Kapningens kvalitet och kapningshdjd

Kapningens kvalitet bedomdes pé topparna fréan 31 st ympar. Diametern vid
kapstéllet méttes pa “rotdndan” av den nedfallna toppen. For kapstéllet pa
ympen noterades om det uppstatt skador som barkdrag, spjilkning etc. Aven
skador pa de dversta kvarldmnade grenarna pa ympen noterades. For topp-
ningen bedémdes om den gjorts pa korrekt ho;d.

Jdamforelsedata for prestationsstudien

Som jamforelse vad avser kostnader och prestation inhdmtades data fran den
toppning som hdsten 1995 gjordes i granfroplantage 444 On. Denna
plantage ar utvecklingsmassigt jimforbar med plantagen i S6r Amsberg.
Toppningen gjordes med en tvagreppsskordare. Totalt toppades 1 476
ympar. Data over tidsatgdng och kostnader erhélls fran Anders Lindgren,
Nissja plantskola.

Resultat
Prestation

Prestationen vid de tva méttillfdllena visas i tabell 1.

Tabell 1.
Prestation for toppning av granympar med helikoptermonterad sag.
Prestation Prestation’
Studietid, Kapade toppar,  Ant. ympar/timme Ant. ympar/timme

Mattillfalle  min ant. studietid flygtid

1 39 179 275 264

2 45 290 387 371
Medel 331 318

1 Klippningen antas utgéra 96 % av den totala flygtiden.

Ympurval
Pilotens urval av ympar som skulle toppas visas i tabell 2.
Tabell 2.

Pilotens urval av ympar att toppa i jamforelse med bedéomning fran marken
innan toppningen.

Utférande Andel ratt bedémda
Bed®mning Toppad, antal Ej toppad, antal  ympar, %
Ympen, toppningsvard.
Ja 31 8 79,5
Nej 5 35 87,5
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Totalt 83,5

Kapningens kvalitet och kapningshdjd

Kapsnitten var i samtliga fall bedomda som mycket bra. Ingen spjilkning
eller barkflakning noterades pd ndgon av de 31 ymparna. Medeldiametern
pa kapsnitten var 59,5 mm, max- och mindiametern var 102 resp. 31 mm.
Samtliga toppar 1ag péd 1,5 — 3 meters lingd. Kapningshdjden var for 26 av
ymparna rétt, 1 var kapad for hogt upp och 4 kunde ha kapats hogre upp.

Kostnadsjamforelse skérdare - helikopter

En kostnadsjamforelse mellan toppning med tvagreppsskordare och helikop-
ter visas i tabell 3. For toppning med helikopter har tre alternativa timkost-
nader anvints.

Tabell 3.
Kostnadsjamférelse for toppning av granplantageympar med tvagrepps-
skordare och helikoptermonterad sag.

Maskinkostnad inkl.  Prestation Kostnad
Metod forare, kr/timme ympar/timme kr/lymp
Tvagreppsskordare’ 896 41 21,90
Helikopter 5000 318 15,70
Helikopter 6 964 318 21,90
Helikopter 10 000 318 31,45

1 Kostnads- och prestationsdata fran toppning av 444 On, hésten 1995.

Diskussion

Att toppa granympar med en helikoptermonterad sig verkar vara en metod
som tekniskt sett fungerar vil. De kapsnitt som blir resultatet av toppningen
ar jdmna utan tendens till spjdlkning eller barkdrag. Det verkar ocksé ga bra
for piloten att bedoma vilka ympar som skall toppas. Vid studietillfdllet var
det svéra forhallanden med upplega av snd pa ymparna. Under normala for-
hallanden bor piloten kunna gora ett korrekt ympurval, kanske till och med
bittre &n vad man kan gora frdn marken.

Helikopterns prestation i denna studie &r hogre én de som uppmatts i norska
forsok (Stremmes & Gartland, 1984). I deras studie var prestationen 129
toppar per effektiv flygtimme. Efter modifieringar av utrustningen sa
hoppas de komma upp 1 minst den dubbla kapaciteten (Bjerndal, 1987).
Dessa prestationsmétningar dr gjorda vid toppning i naturbestdnd dér det
troligen &r langre mellan 1dmpliga trad att toppa, vilket drar ner
prestationen.

I denna studie &r det relativt stor skillnad i1 prestation mellan méttillféllena,
tabell 1. Den forsta mitningen gjordes dag ett. Piloten hade dd bara provat
utrustningen en kort tid innan och var alltsé dnnu relativt ovan vid den. Den
andra mitningen som gjordes dag tva, da piloten hade storre erfarenhet av
toppningsarbetet, gav en hdgre prestation. Det &r dérfor mdjligt att presta-
tionen under bra flygforhéllanden och med en erfaren pilot kan ligga pa en
hogre niva én vad medelnivén i tabell 1 anger.
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D& man skadar granarnas bark pé detta sétt finns alltid risk for angrepp av
svampen blodskinn (Stereum sanguinolentum). Vid snobrott finns risk att
granarna blir utsatta for angrepp om topparna dr grovre dn 5 cm i diameter
(SKS, 1995). I forsok har det visat sig att det for stamskador finns ett tydligt
samband mellan skadans storlek och infektionsrisken (Stenlid, J. pers. med-
del.). Kapsnitten i denna studie var i medeltal 6 cm och maximalt 10 cm,
varfor infektionsrisk far anses foreligga. Denna risk hor dock till toppningen
och dr oberoende av vilken toppningsmetod som anvinds. Det finns risk for
angrepp hela aret, men risken dr forh6jd da skadorna uppstéar pa hosten
(Stenlid, J. pers. meddel.).

Forfattaren besdkte granfroplantage 444 On efter toppningen. Mitt intryck
ar att toppning med skordare ger en sdmre kvalitet pa kapningen adn vad
toppning med helikopter gor. Jag sdg flera toppar som blivit avbrutna i

stéllet for avkapade. Det fanns dven ympar med spjélkskador och
barkflékning.

For piloten ar det lattare och gar snabbare att kapa toppen hogt upp dér dia-
metern &r liten. Att mandvrera aggregatet i position langre ner pa stammen
tar tid och dr svérare, da det 4r ldngre och grovre grenar. Detta gor att det
finns en risk att toppningen blir gjord f6r hdgt upp med ménga kottar kvar-
lamnade pa traden som f6ljd. For skordarforaren ér det tviart om. For honom
ar det léttare att gora kapningen langre ner én att trixa” upp féalldonet
maximalt. Detta medfor risk for onddigt grova kapsnitt med stor forlorad
gronmassa och okad risk for svampinfektion som f6ljd. Oavsett metod 4r det
darfor viktigt att foraren far tydliga instruktioner och har kunskaper om,
vilka effekter ett felaktigt handlande kan fa.
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