SKOG
FORSK

Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Strakkorning med mellanstor engreppsskordare
— Studier av selektivitet och prestation vid forstagalllring av tall hos
MoDo SKOG AB

Magnus Thor

Arbetsrapport nr 311
1996

SkogForsk, Glunten, 751 83 UPPSALA
Tel: 018-188500 Fax: 018-188600



Omeslag: Skiss pa de studerade metoderna. /llustratér: Jan Persson

Serien Arbetsrapporter dokumenterar langliggande forsok, inventeringsdata
m.m. och distribueras ej till andra an direkt berérda.

Forsknings- och férstksresultat fran SkogForsk publiceras i féljande serier:

SkogForsk-Nytt: Nyheter, sammanfattningar, dversikter.

Resultat: Slutsatser och rekommendationer i lattillganglig form.
Redogérelse:  Utforlig redovisning av genomfort forskningsarbete.
Report: Vetenskapligt inriktad serie.

Handledningar: Anvisningar for hur olika arbeten 1ampligen utfors.



Innehall

SammAanTfattning ........c.ooviiiiiiiiiieiiee e 1
INIEANING c..oviiiiieieeieee et ettt et e e e steeesbe e seeenbaeaeeens 2
Bakgrund ........c.ooooiiiieieeee e e 2
SV e 2
FOTULSATNINGAL .....eevtiiiiieiie ettt ettt sttt et saeesbeesteeenbeessaeenseens 2
Studievard, tid OCHh VAT ........ovveiiiiiiiiieeeeeeeeeee et 2
BEStANM ... e 3
MaASKIN, TOFATE. .. .coiiiiiiiiiieiiiiiee ettt e e e e e e e s s eenaaaes 3
ATDEtSMETOAET ...t 4
GallringSinStrUKtION . .....cveeiiiiiiieiie ettt 4
Tvingande och seleKtivt Uttag........ccccvieeriieeiiieciieeee e e 4
Uppliaggning och genomforande..........cc.cocveveriiiniininiiniiniiiniescceeenee 4
ATIMENT ..ttt 4
Forberedande fAltarbete...........oovevueiiiiiiniiiiiieeee e 5
SelektiVItetSStUAIC ... .eeiueieeiieiie e 5
TAASSTUAIC. ..veeeeiiieeeee et et ra e e eeeeae s 5
Arbete 1 samband med StUdien ...........coceeviiiiiriiiniiii 5
SelektiVItEtSStUAIE ......eeueieieriieiieie e 5
TIASSTUAIC. ... 6
VIrKESROZAT .....c.eiiiiieiie e 6
GallringSuppolJning........cccveevuieiiieiieeieeeee e 6
RESUILAL....ceeeiieeee et 6
SeleKtIVItEtSSTUAIC. .....eeiieieiieeiiee e 6
Beskrivning av ytorna.........c.eeveeiiierieniiieiieeeeee e 6
TVINGANAE ULLAG .....eeeiieiiieiiieiee ettt 7
SAKDIEAd.....coeeeeieeieee e 8
SKAAOT ...t 8
TIASSTUAIC ..eeeneiieeiie ettt e et e e seae e e b e e e eaveeesaeeesaeeenes 9
Uttag, bestdnd fore och efter gallring ............cccoeveeviieiiiniiiiiieiieee, 9
Tidsatgdng oCh Prestation ..........cc.eeeveeeieerieeriieeie e eie e e sere e 10
VITKESROZAT ... .ccoiiiieiiiecee et eeae e 10
Uttagets fOrdelning ..........oceeeeviriiiniininiiniceciececceece e 11
GallringSuppfolJning........ccceeviieriieeiieieeie et 11

F N F:1 ) 1) SRS 12
ATIMENT ..t et 12
TYPDESTANG ... 12
SEIEKEIVITEL ..ottt s 13
Normering av tidsstudieresultat............ccceevvierieeiiieniieeieie e 14
Normerad tidsétgdng och prestation..........cccceccveeeeeeeeciiesiieeeiee e 15
Berdkning av Kostnader ..........c.cooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 16
Kalky fOrutSAttNINGATr.......ceevieiieeiieiie et 16
Avverkningskostnader ...........ccveviieiiiiiiieiiieceeeecee e 16

Arbrapp\MATH311-960110-TILO



DISKUSSION e e e e et e e e e e e e e e e aaeeeeeaenaee 17

SELEKEIVITEE .ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaeeeeeeereeanaas 17
Prestation 0ch KOStNader..........ooovviiiiiiiiiiii e 18
Vilken metod Ar att fOredra?.....cccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 19
S UL ALY ettt e e e e e e e et a e e e e e e e 19
RETETEIISET .o et e e e e e e e e e eeaaeaeeeeenaee 20

Bilaga 1 Momentindelning

Bilaga 2 Ytvis redovisning av resultaten fran selektivitetsstudien

Bilaga 3 Funktioner som anvénts vid normering av tidsitgangen for
féllning och kvistning-kapning

Arbrapp\MATH311-960110-TILO



Sammanfattning

Mellanstora engreppsskordare har pa senare tid borjat anvéndas vid samma
typ av strakkdrning som traditionellt bestaindsgdende, sma maskiner.
SkogForsk har tillsammans med MoDo SKOG AB genomfort en studie med
syfte att studera avverkningsprestation och -kostnad vid gallring med 18 m
stickvédgsavstidnd (ingen mellanzon) jamfort med 28 m stickvédgsavstand och
maskinell avverkning av mellanzonen. Syftet var ocksa att studera hur
selektiviteten (mojligheten att vélja ritt trdd) paverkades av
stickvidgsavstdnd och maskintyp. Studien genomfordes 1 ett
forstagallringsbestand av tall pd Ornskéldsviks forvaltning. Studien
omfattade dels en selektivitetsdel, dir en Valmet 901/942 jamfordes med en
FMG 570/731, och dels en prestationsstudie, dar Valmet 901/942 studerades
vid 18 respektive 28 m stickvédgsavstind.

Vid strakkorning behévde FMG 570 endast avverka 3 % nyttiga bistammar
for att komma fram i stréket. Resten av uttaget utgjordes av dvriga stammar.
Inga huvudstammar behdvde tas bort. Motsvarande siffror for Valmet 901
blev 4 % huvudstammar, 16 % nyttiga bistammar och 81 % 0Ovriga stammar
for att ta sig fram 1 straket. I den stamtéta forstagallringen som studien ge-
nomfordes, innebar stradkkorning och ett stickvigsavstand pa 28 m att selek-
tiviteten 0kade négot jamfort med 18 m stickvégsavstand. Med selektivitet
avses den andel av uttaget som utgjorts av trdd man inte nodvéandigtvis vill
ha kvar. Utgdngspunkten var att sammanlagt 800 huvudstammar och nyttiga
bistammar/ha skulle sparas. Resultatet blev att 82 % av uttaget gallrades ut
selektivt vid 18 m stickvégsavstand och 84 % vid 28 m stickvéigsavstand.

Ingen mérkbar skillnad 1 prestation mellan 18 och 28 m stickvégsavstand
kunde noteras. Vid 18 m stickvédgsavstand erh6lls prestationen

5,9 m*fub/Gis-h, att jimfora med 6,0 m3*fub/Gis-h vid det langre avstindet.
Avverkningskostnaden beréknades till 114 respektive 113 kr/m3fub.

I ndgot glesare bestand, som innehaller trdd av vargtyp, dr sannolikt
metoden med strakkorning mer konkurrenskraftig ur selektivitetssynpunkt
dn vad som framkom under studien. I bestand med 14g och jimn kvalitet
borde stickvidgsavstandet ddremot vara 18 m eller till och med kortare, om
billigast mdjliga gallring &r malet.

1
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Inledning
Bakgrund

I och med tillkomsten av nuvarande skogsvardslag har nischen for smé, be-
stdndsgéende engreppsskordare krympt, eftersom stickvédgsavstandet inte
nddvindigtvis maste vara minst 25 m. De sma skordarna har inte heller kun-
nat anvandas for maskinell rojning i den utstrackning som var meningen nér
investeringsbesluten fattades, &tminstone inte hos MoDo SKOG AB.

En metod som innebir storre flexibilitet for avverkningsorganisationen gér
ut pa att anvdnda en mellanstor engreppsskordare i samma typ av
strakkdrning som en traditionellt bestandsgdende, liten maskin anvinds.
Metoden har provats under studier (Thor, 1993 och 1995) och tillimpas pa
manga hall i1 praktiskt skogsbruk. Fortfarande finns dock ett antal
fragetecken. Péverkas mojligheten att vélja rétt trad av att tillimpa
strakkorning jamfort med en metod utan mellanzon (18 m
stickvidgsavstdnd)? Vad betyder den mellanstora skordarens bredd for
selektiviteten jamfort med en konventionell bestdndsgiende skordare? Vad
blir prestationen och avverkningskostnaden vid strakkorning jamfort med
arbete utan mellanzon?

SkogForsk har tillsammans med MoDo SKOG AB genomfort en studie dér
ovanstaende fragor belysts.

Syfte
Syftet med studien var

e att studera hur avverkningsprestation och -kostnad utfaller vid kvalitets-
gallring med mellanstor engreppsskordare vid 18 m stickvédgsavstdnd
och ett langre avstdnd med mellanzon som avverkas maskinellt.

o att studera hur selektiviteten (mdjligheten att vilja ratt trad) paverkas
vid kvalitetsgallring med mellanstor engreppsskordare och strakkorning
jamfort med (1) kvalitetsgallring med samma maskin och 18 m
stickvédgsavstand och (2) kvalitetsgallring med liten, bestandsgaende
engreppsskordare.

Forutsattningar

Studievard, tid och vdder

Studien genomfordes hos MoDo SKOG AB, Ornskéldsviks skogsforvalt-
ning, under perioden 18-29 september 1995. Védret var genomgédende klart
uppehéllsvader och temperaturen holl sig mellan 0 och 10 grader.

2
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Bestand

Bestindet var beliget nira byn Brattsjo, ca 6 mil V Ornskoldsvik, se figur 1.
Det bestod till niira 100 % av tall. Aldern var 35 ar i brosthdjd och
stdndortsindex T23. Ytstruktur och lutning var av klass 1, d.v.s. inte
forsvarande for maskinens arbete. Ovriga bestdndsdata redovisas i
Resultatavsnittet ldngre fram.

Figur 1.
Bestandet var beléget utanfor byn Brattsjo, ca 6 mil viaster om Ornskéldsvik.

Maskin, forare

Den mellanstora engreppsskordaren var en 1,5 ar gammal Valmet 901/942.
Den dgdes av foraren, entreprendren Eddie Edwinsson fran Sidensjo. Eddie
har lang erfarenhet av maskinell avverkning och beddmdes vara en skicklig
forare.

Den lilla engreppsskordaren var en FMG 570 fréan 1992, forsedd med ett
FMG OSA 731-aggregat. Maskinen kordes av Arne Nilsson. Aven han be-
domdes vara en erfaren och skicklig forare.

3
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Arbetsmetoder

Vid 18 m stickvigsavstdnd nddde den mellanstora skordaren alla trdd fran
stickvdgen. Néagot arbete 1 mellanzonen behovdes darfor inte. Vid 28 m
stickvigsavstand tillimpades f6ljande metod: Skordaren féllde och upparbe-
tade forst trdden i stickvig/kranzon. Dérefter kdrdes maskinen 1 ett slinger-
strak mellan tva fardiggallrade stickvégar, dar mellanzonstraden falldes och
upparbetades ut mot stickvigarna.

Arbetsmetoden med FMG 570 var densamma som for Valmet-skordaren, da
den arbetade 1 strak.

Gallringsinstruktion

Gallringen som utfordes var en s.k. kvalitetsgallring, dér tradens kvalitet
och mojlighet att bilda ett bra slutavverkningsbestind styrde gallringen mer
an tradens dimension. Bestandet holl en hog och ganska jamn kvalitet, och
inneholl fa vargar. Gallringsuttaget skulle vara ca 30 % av grundytan. For
att halla grundytan pa en sa konstant nivd som mojligt gjordes under
tidsstudien nagra stopp, da kvarvarande grundyta méttes med relaskop av
foraren.

Tvingande och selektivt uttag

Med tvingande uttag avses trad som maskinen méste avverka for att ta sig
fram, d.v.s. trdd som stér 1 stickvdgen eller 1 straket. Omvént kallas den 6v-
riga delen av uttaget, som gors i1 kranzonen frén stickvég eller strik, for
selektivt uttag. Det &r den selektiva delen av uttaget som en
gallringsinstruktion kan tillimpas pa. Ju ldgre selektiviteten &r 1 uttaget,
desto mindre &r alltsd mojligheterna for foraren att gallra bort just de trad
han vill.

Upplaggning och genomforande
Allmént

Studien bestod av tva delar, se tabell 1. Den forsta delen var en ren
selektivitetsstudie, dar mojligheten att vélja trad vid strdkkorning jaimfordes
mellan de tva maskinerna. Den andra delen var en tidsstudie av Valmet-
skordaren, dir bide prestation och selektivitet vid 18 respektive 28 m
stickvégsavstand studerades.

Tabell 1.
Studien omfattade tva delar; en selektivitetsstudie med tva studieled och en tids-
studie med tva studieled.

Maskin Selektivitetsstudie Tidsstudie Stickvagsavstand
Valmet 901/942 Ja - endast strakkdrning
FMG 570 Ja - endast strakkdrning
Valmet 901/942 - Ja 18 m
Valmet 901/942 — Ja 28 m

4
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Forberedande faltarbete

Selektivitetsstudie

Péa 10 m breda ytor, som utgjorde de omrdden dér strdken lades in, markera-
des dels 400 st huvudstammar/ha, dels lika manga nyttiga bistammar. Stam-
marna markerades med snitselband av olika farg. Maskinforaren fick
instruktionen att forsdka gora hela det tvingande uttaget bland de omaérkta,
Ovriga stammarna. I valet mellan att avverka en huvudstam och en bistam
skulle givetvis bistammen gallras bort. Ytornas lingd varierade mellan 55
och 100 m. Totalt lades 10 ytor ut. Ytorna parades ihop sé att varje par hade
sé lika forutsédttningar som mojligt med avseende pa stamantal och
grundyta. Darefter lottades Valmet 901 och FMG 570 till var sin yta i
respektive par. Maskinerna avverkade séledes fem ytor var. Arbetet utférdes
av Soren Petersson, MoDo SKOG AB.

Tidsstudie

Det forberedande faltarbetet inleddes med att avgransa och mirka ut studie-
ytornas granser. Ddrefter lades stickvdgarna ut och markerades med snitsel-
band. Stickvigsavstandet kontrollméttes med ca 20 m mellanrum.

Traden pa ytorna klavades med dataklave Forestor 550. Endast trad grovre
dn 7 cm 1 brosthojd klavades. Tradslag och diameter 1 brosthojd registrera-
des. Varje trad forsdgs med en lapp som angav trddets brosthdjdsdiameter i
centimeter.

For att kunna skatta volymen i bestdndet mittes hdjder pa 135 stycken
provtrad. Provtrdden valdes ut subjektivt, jamnt fordelade over hela arealen
och med storst representation bland de vanligaste diameterklasserna och de
grova traden.

Allt forberedande arbete infor tidsstudien utférdes av Ninna Hamilton, pro-
jektanstélld skogstekniker pa SkogForsk.

Arbete i samband med studien

Selektivitetsstudie

I selektivitetsstudien studerades endast maskinens mdjlighet att ta sig fram
under strakkdrning. Studiemannen noterade hur manga huvudstammar, bi-
stammar och dvriga stammar som behovde avverkas for att maskinen skulle
kunna ta sig fram genom bestandet. Han noterade &ven antalet selektivt
bortgallrade stammar. Studieman var Soren Petersson, MoDo SKOG AB.

Utifrén resultaten fran selektivitetsstudien berdknades sedan grovt, vilket
stickvdgsavstand Valmet-skordaren skulle anvinda for att uppnd samma
grad av selektivitet som FMG-skordaren vid 22 m stickvidgsavstand (se dven
Analys- och Diskussionsavsnitten). Stickvédgsavstandet faststédlldes till 28 m.

5
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Graden av selektivitet avsdg i1 detta fall endast huvudstammar och nyttiga
bistammar.

Tidsstudie

Tidséatgdngen studerades i en tidsstudie (centiminutstudie), dir skdrdarens
arbete delats upp i korta moment. Momentindelningen beskrivs i bilaga 1.
Momenttiderna for varje avverkat trad registrerades kontinuerligt under stu-
diens gang med hjilp av en Husky Hunter mikrodator. Tidsstudieman var
Magnus Thor, SkogForsk.

Forutom momenttiderna registrerades varje upparbetat trids diameter i
brosthojd och var trddet stod placerat; i1 stickvdgen, 1 kranzonen,
“tvingande” 1 straket eller i kranzonen vid strakkdrning. Syftet med dessa
registreringar var att skilja tvingande uttag fran selektivt uttag.

Virkeshogar

For att kunna skatta hogstorleken riknades antalet hogar pa
tidsstudieytorna. Vidare noterades pa ytorna med langt stickvégsavstand
antalet hogar som 1ag pa ett sa ldngt avstdnd fran stickvigskanten att det
bedomdes forsvara skotningen. I praktiken innebar detta att hogar vars
grippunkt 1&g pa ldngre avstand &n fem meter fran stickvagskanten
registrerades som svara.

Gallringsuppfoljning

Efter gallringen inventerades och méttes studieytorna med avseende pé ska-
dor orsakade vid avverkningen. Endast skador storre dn 15 cm? registrera-
des. Vidare mittes teknisk stickvigs- och strakbredd. Métningarna gjordes
enligt SkogForsks ordinarie rutin (Nordberg, 1987a).

Gallringsuppfoljningen utfordes av Séren Petersson, MoDo SKOG AB och
Ninna Hamilton, SkogForsk.

Resultat

Selektivitetsstudie

Beskrivning av ytorna

Strévan var att utnyttja bestandets variationer i storsta mojliga utstriackning,
men eftersom bestandet var mycket jamnt fran boérjan kom de fem paren av
ytor att variera endast i begransad omfattning. Grundytan fore gallring var
mellan 23,9 och 28,3 m?/ha (se tabell 2). Stamantalet varierade mellan 1 640
och 1 886 st/ha. Uttaget som gjordes i ”’strdken” varierade mellan 5,6 och
7,8 m2/ha respektive 338 och 402 st/ha. Gallringsstyrkan holl sig mellan 21
och 28 % av grundytan. Observera att siffrorna endast géller de studerade
10-metersytorna, som inte innehdll nagra stickvigar.

6
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Tabell 2.
Beskrivning av strakytorna i selektivitetsstudien, uppdelat pa ytpar.

Par av ytor A B Cc D E
Fore galiring
Grundyta, m%/ha 28,3 26,5 28,2 27,8 23,9
Stamantal, st’ha 1849 1671 1766 1886 1640
Uttag
Grundyta, m2/ha 5,9 5,8 7,7 7,8 5,6
Stamantal, st’/ha 399 402 395 537 338
Efter galiring
Grundyta, m%/ha 22,9 20,7 20,5 20,0 18,3
Stamantal, st’/ha 1450 1269 1371 1349 1302
Gallringsstyrka
— % av grundyta 21 22 27 28 23
— % av stamantal 22 24 22 28 21

Totalt sett gjordes ungefir lika stort uttag med FMG 570 som med Valmet
901 (tabell 3). FMG 570 gjorde ett ndgot storre uttag i grundyta, men hade
ocksa storre grundyta i utgangslaget jimfort med Valmet 901. Virt att note-
ra dr dven att FMG 570 gallrade ut en stdrre andel av grundytan &n av stam-
antalet, d.v.s. gallringskvoten var hogre &n 1. S4 var inte fallet for Valmet
901, men skillnaderna mellan maskinerna var sma.

Tabell 3.
Beskrivning av strakytorna i selektivitetsstudien, uppdelat pa maskin.
Maskin FMG 570 Valmet 901
Fore gallring
Grundyta, m?/ha 27,4 26,2
Stamantal, st/ha 1779 1727
Uttag
Grundyta, m?/ha 6,8 6,2
Stamantal, st/ha 401 424
Efter gallring
Grundyta, m?/ha 20,6 20,0
Stamantal, st/ha 1378 1303
Gallringsstyrka
— % av grundyta 25 24
— % av stamantal 23 25

Tvingande uttag

FMG 570 behovde inte en enda gang avverka ndgon huvudstam for att
kunna slingra sig fram genom straket (tabell 4). Tre procent av det
tvingande uttaget som gjordes for framkomlighetens skull utgjordes av
bistammar, medan resten av det tvingande uttaget, 97 %, utgjordes av dvriga
stammar.

Det tvingande uttaget med Valmet 901 utgjordes av 4 % huvudstammar,
16 % bistammar och 81 % Ovriga stammar. Att summan av andelarna blir
101 % for Valmet 901 beror pa avrundningar.

7
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Det gjordes dven selektivt uttag pa strdkytorna, men eftersom ytorna for ba-
da maskinerna var 10 m breda, kom andelen selektivt uttag inte att bli rittvi-
sande for bdda maskinernas normala arbetsbredder och redovisas av den an-
ledningen inte i tabellen nedan. Andelen selektivt uttag behandlas
utforligare 1 analysavsnittet lingre fram. En fylligare sammanstéllning av
data frin selektivitetsytorna finns dven 1 bilaga 2.

Tabell 4.
Tvingande uttag i straket fordelat pa huvudstammar, bistammar och 6vriga
stammar.

FMG 570 Valmet 901
% min—-max % min—-max
Tvingande uttag i strak,
% av tot. uttag (stamantal)
— huvudstammar 0 0-0 4 0-8
— bistammar 3 0-12 16 9-20
— Ovriga 97 88-100 81 76-91

Strakbredd

De tekniska strakbredderna méttes upp till 28 dm efter FMG 570 och 34 dm
efter Valmet 901 (tabell 5).

Tabell 5.

Uppmitt strakbredd for FMG 570 och Valmet 901 i selektivitetsstudien.
FMG 570 Valmet 901

Strakbredd, dm 28 34

Min—max 26-29 34-34

Fysisk maskinbredd, dm 19 28

Skador

Andelen skadade trad i strdken pé selektivitetsytorna 14g pa en acceptabel
niva, 1 % av de kvarvarande triden for FMG 570 och 2 % av de
kvarvarande triden med Valmet 901 (tabell 6). En skillnad i skademonstret
kunde noteras mellan de bada maskinerna. FMG 570 orsakade skadorna i
kranzonen, medan Valmetskordaren orsakade skador framfor allt i
strakkanten, d.v.s. korskador. En forklaring till detta kan vara att foraren av
Valmet-skordaren pé grund av maskinens relativt stora bredd forsokte {4 sa
smala strak som mojligt och darfor kdrde narmare de kvarstaende traden.
Den tekniska strakbredden var 9 dm storre dn maskinbredden for FMG 570,
men bara 6 dm storre for Valmet 901.

Om skadenivan i stickvég/kranzon vid avverkning och skotning kan héllas
pa normalt laga nivéer bor gransvardet 5 % skadade trad kunna
underskridas.

8
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Tabell 6.
Inmétta skador pa selektivitetsytorna.

FMG 570 Valmet 901

Tot. antal kvarv. trad

Antal skadade
— strakkant
— kranzon

Andel skadade trad, %

506

- ©

Tidsstudie

Uttag, bestand fére och efter gallring

Bestindet dér tidsstudien genomfordes var, som framgar av tabell 7, mycket
jamnt. Inga ndmnvérda skillnader i bestandsforutsittningar foreldg mellan
studieleden. Stamantalet fore gallring var 1 972 och 2 146 st/ha, grundytan
28,4 och 28,1 m?/ha och volymen 144 och 145 m*fub/ha. Andelen tall var
kraftigt dominerande, enstaka klenare bjorkar fanns 1 bestandet. Uppgifterna
om bestdndet fore gallring kommer fran den forberedande klavningen av be-

standet.

Uttaget utgjorde en tredjedel av grundytan och en ndgot hogre andel av
stamantalet. Gallringskvoten var 0,92 och 0,88 beréknat pa d,. Data om ut-
taget dr berdknat pa uppgifterna om traddiametrar fran tidsstudien. Enstaka
klena stammar som ej upparbetats dr darfor inte medridknade, utan data
avser endast gagnvirkestrdd. Eftersom studien av 28 m stickvéigsavstand
lades upp sé att storsta mojliga antal straktrdd kunde erhallas, ar uttaget pa
dessa ytor justerat till att gilla lika léng stickvagslangd som strakldngd/ha.

Tabell 7.

Data om bestandet fore och efter gallring samt uppgifter om uttaget. Bestandsdata

avser tidsstudieytorna.

Stickvagsavstand 18 m 28 m
Fore galiring
Stamantal, st/ha 2 146 1972
Grundyta, m?/ha 28,4 28,1
Volym, m3fub/ha 144 145
Medelstamvol, m3fub/st 0,067 0,074
TGL, % 97 0 3 99 0 1
Uttag
Stamantal, st/ha 802 759
Grundyta, m%/ha 9,5 9,2
Volym, m3fub/ha 47 46
Medelstamvol, m3fub/st 0,059 0,061
TGL, % 97 0 3 98 0 2
Efter galiring
Stamantal, st/ha 1344 1213
Grundyta, m?/ha 18,9 18,9
Volym, m3fub/ha 97 99
Medelstamvol, m3fub/st 0,072 0,080
TGL, % 97 0 3 99 0 1
Gallringsstyrka
— % av grundyta 33 33
— % av stamantal 37 38
Gallringskvot (ber. pa dg)* 0,92 0,88
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* Gallringskvoten &r bersknad som d_, i uttaget i forhallande till dg efter gallring.
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Tidsatgang och prestation

Vid 18 m stickvigsavstand uppmdttes prestationen 8,6 m3fub/Go-h (tabell
8). Vid arbete i stickvig/kranzon med 28 m stickvigsavstand uppmattes
prestationen 9,0 m3fub/Go-h, och vid arbete i strak var prestationen

6,2 m3fub/Goe-h. Andelen straktriad i studien var, som redan ndmnts,
oproportionerligt hog av metodméssiga orsaker.

Tidsatgéngen per trdd for korning var cirka tre ganger storre vid arbete i
strak jamfort med arbete i stickvig/kranzon vid 28 eller 18 m stickvagsav-
stdnd. Svarigheter att ta sig fram i kombination med ett relativt litet uttag i
straket samverkar till detta. En intressant skillnad mellan de olika stickvégs-
avstanden var att under till synes samma typ av arbete, stickvig/kranzon,
uppmattes nédstan dubbelt s& ménga uppstéllningsplatser/100 m vid 18 m
stickvégsavstdnd som vid 28 m stickvdgsavstand. Detta var sannolikt en
foljd av att foraren oftare méste kunna na trdd pa maximal kranrdackvidd nar
stickvégsavstdndet var 18 m.

Det ér for ovrigt ocksa noterbart hur krantiderna (tidsatgéng for kran ut och
fallning/intagning) var langre vid 18 m stickvidgsavstand jaimfort med arbete
1 stickvdg/kranzon vid 28 m stickvégsavstand. Orsaken ligger dven hér 1 att
arbetsbredden gjordes mindre vid det storre stickvagsavstandet (8,5 jamfort
med 9 m). Foraren arbetade mindre ofta pé full rdckvidd, eftersom han i
manga fall lattare nddde stammen nér han korde i stréket.

Medelstamvolymen for straktrdden var storre &n medelstamvolymen for
trdden 1 stickvdg/kranzon, vilket visar att foraren satsade pa att ta bort storre
trad 1 stréket.

Tabell 8.
Okorrigerad tidsatgang (cmin) och prestation fran tidsstudien.
Stickvagsavstand, m 18 28 28
Arbetszon stickv/kz stickv/kz strak
Moment
Korning 4.7 4.5 14,5
Kran ut 7,7 6,8 7,5
Fallning/intagning 10,1 9,3 12,5
Kvistning-kapning 12,1 11,8 14,3
Kran in 2,2 2,9 3,9
Ovrig verktid 5,7 5,0 9,5
Summa, cmin/trad 42,5 40,3 62,1
Trad/Go-h 141 148,7 96,6
Medelstamvol., m3fub 0,061 0,060 0,064
m3fub/Go-h 8,6 9,0 6,2
Antal trad i studien 411 225 166
Antal upl/100 m 102 62 30
Virkeshogar

Virkeskoncentrationen vid stickvédgarna blev hogre vid 28 m stickvigsav-
stand, men hogarna forhallandevis fler och mindre jamfort med 18 m
stickvégsavstand. Hogstorleken var 0,323 m3fub vid 18 m stickvigsavstand
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och 0,229 m3fub vid 28 m stickvigsavstand (tabell 9). Andelen svérlastade
hogar till f6ljd av att hogen lag for langt ifrdn stickviagskanten var 0 % vid
18 m stickvigsavstand och 10 % vid 28 m stickvdgsavstand.

Tabell 9.
Hogstorlek och andel svarlastade hogar. En hég som lag langre bort &n 3 m
fran stickvdgskanten registrerades som svar.

Stickvagsavstand, m 18 28
Hégvolym, m3fub 0,323 0,229
Andel svara* hégar, % 0 10

* en hog registrerades som svar om dess grippunkt lag pa ett storre avstand én
5 m fran stickvagskanten.

Uttagets fordelning

Under tidsstudien noterades om ett bortgallrat trad stétt 1 stickvag, 1
kranzon, i straket eller i kranzonen vid strakkorning. Vid 18 m
stickvédgsavstand noterades att 47 % av de uttagna stammarna stétt i
stickvégen, och 53 % foljaktligen stétt i kranzonen (tabell 10). Vid 28 m
stickvigsavstand noterades 28 % av stammarna ha stétt 1 stickvdgen, 29 % 1
kranzonen, 26 % i korstraket samt 17 % 1 kranzonen 1 straket. Andelen
tvingande uttag, d.v.s. summa trad i stickvdg och strik, var alltsé storst vid
strakkorning trots att stickvégarna 1ag sé langt ifrdn varandra som 28 m. Om
samma jamforelse gors med avseende pd uttagen grundyta i stéllet for
stamantal, s& var andelen tvingande uttag 50 % vid 18 m stickvigsavstand
och 57 % vid 28 m stickvédgsavstand. I analysavsnittet lingre fram
presenteras ett sitt att utnyttja resultat bade fran tidsstudien och
selektivitetsstudien till en modell att jamfora selektiviteten — mojligheten att
vilja trdd 1 gallringen — mellan de bdda stickvigsavstdnden.

Tabell 10.

Andel av uttaget i olika arbetszoner.

Stickvagsavstand, m 18 28
Andel av uttag (% av stamantal)

— stickvag 47 28
— kranzon 53 29
— strak - 26
— kranzon i strak - 17
Andel av uttag (% av grundyta)

— stickvag 50 29
— kranzon 50 27
— strak - 28
— kranzon i strak - 16

Gallringsuppfoljning

Stickvigsbredden uppmiittes till 4,1 m vid 18 m stickvégsavstand och 3,9 m
vid 28 m stickvigsavstand (se tabell 11). Strdkbredden uppmiittes till 33 dm.
Skadenivan efter avverkning var 1ag, 0 respektive 1 % av kvarvarande stam-
mar vid 18 respektive 28 m stickvégsavstand.
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Tabell 11.
Resultat fran gallringsuppféljningen som gjordes efter tidsstudien.

Stickvagsavstand, m 18 28
Stickvagsbredd, dm 41 39
Strakbredd, dm - 33
Skador, % av kvarv. trad 0 1
Areal studieyta, ha 0,5400 0,6324
Analyser

Allmént

Analyserna syftar till att gora resultaten frén studien jimforbara. Detta har
skett genom normering av resultaten till gemensamma fGrutsdttningar i ett
typbestand. Nar det giller selektiviteten utnyttjas resultat bdde fran
selektivitetsstudien och fran tidsstudien for att kunna jimfora gallring med
FMG 570 och Valmet 901 (badde med stickvidgsavstandet 18 och 28 m).
Resultaten fran tidsstudien har ocksa normerats till typbestandet. Den
normerade tidsdtgangen kunde sedan anvindas till att berdkna
avverkningskostnaderna for respektive studieled.

Typbestand

Utgangsléget i typbestandet utgjordes av medelviarden av bestdndsdata for
respektive studieled (tabell 12). Gallringsuttaget dr ocksa ett medelvirde av
uttaget fran de bdda studieleden. Forandringarna gentemot utgingsléget i de
bada studieleden blev mycket smé pa grund av bestandets jamnhet.

Tabell 12.
Data om typbestandet.

Fore galiring

Stamantal, st/ha 2 059
Grundyta, m?/ha 28,2
Volym, m3fub/ha 144
Medelstamvol, m3fub/st 0,070
TGL, % 100 0 O
Uttag
Stamantal, st/ha 780
Grundyta, m?/ha 9,3
Volym, m3fub/ha 46
Medelstamvol, m3fub/st 0,059
TGL, % 100 0 O
Efter galiring
Stamantal, st/ha 1279
Grundyta, m?/ha 18,9
Volym, m3fub/ha 98
Medelstamvol, m3fub/st 0,077
TGL, % 100 0 O
Gallringsstyrka
— % av grundyta 33
— % av stamantal 38
Gallringskvot (ber. pa dg) 0,90
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Selektivitet

Selektiviteten uttrycker i detta fall andelen av uttaget som togs ut i form av
”Ovriga” stammar som man inte nddvandigtvis ville spara, d.v.s. stammar
som inte tillhérde de uppméirkta huvudstammarna (400 st/ha) eller bistam-
marna (400 st/ha) pé selektivitetsytorna. Resultaten har normerats enligt fol-
jande:

Forst berdknades stickvdgsandelen i typbestdndet. Uttaget i stickvdgarna
under tidsstudien berdknades i forhallande till utgédngsliget i typbestandet.
Berikningen gjordes pa grundval av uttaget stamantal i bdda studieleden.
De beréknade stickvdgsandelarna motsvarade en genomsnittlig
stickvégsbredd pa 3,3 m. Pa denna 3,3 m breda stickvig var selektiviteten —
se ovanstaende definition — 61 %, under forutséttning att huvudstammar och
nyttiga bistammar star jimnt fordelade i typbestandet. Detta virde har
anviants bade vid 18 och 28 m stickvigsavstand.

Niér det géller selektiviteten vid strakkorning anvindes resultaten fran tids-
studien for att fa fram andelen av uttaget stamantal som avverkades i strak
respektive kranzon 1 strdk. Dessutom hdmtades uppgifter om selektiviteten i
straket fran selektivitetsstudien. Till exempel angavs 1 tabell 10 att 26 % av
de uttagna stammarna var tvingande uttag i strak vid 28 m stickvigsavstand.
Av detta tvingande uttag utgjordes 81 % av s.k. Ovriga stammar, som
mycket vil kunde ha gallrats bort i alla fall. Det selektiva uttaget i straket
berdknades dérfor till 0,81-26=21 %. Av de angivna 26 % “tvingande” uttag
i strak var alltsa endast 5 % riktigt tvingande, i bemérkelsen att huvudstam-
mar och bistammar togs bort.

Efter normering erholls 82 % selektivt uttag vid 18 m stickvigsavstand och
84 % selektivt uttag vid 28 m stickvdgsavstand (tabell 13).

Tabell 13.

Andel av uttaget i olika arbetszoner. Siffrorna ar justerade till typbestandet. Alla
uttagna stammar som inte var huvudstammar eller bistammar (sammanlagt 800 st/ha)
rdknas som selektivt bortgallrade.

Stickvagsavstand, m 18 28
Andel av uttag (% av stamantal)

— stickvég, tvingande 18 11
— stickvag, "selektivt” 29 17
— kranzon 53 29
— strak, tvingande - 5
— strak, "selektivt” - 21
— kranzon i strak - 17
Selektivt uttag, % 82 84

Ur resultaten fran tidsstudien och selektivitetsstudien dr det mojligt att be-
rdkna det selektiva uttaget med hjélp av en modell dven for FMG 570,
liksom for Valmet 901 vid flera olika stickvdgsavstand. Det som varierar i
en sddan modell dr stickvdgsandelen vid olika stickvagsavstand,
stickvdgsbredd och strakbredd. Modellen bygger pa foljande antaganden,
alla med st6d av studieresultaten:
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o Stickvdgsbredden, hirledd ur andelen uttagna stammar 1 stickvégen, ar
3,3 m oavsett maskintyp.

o Strikbredden, berdknad pd samma sétt som stickvigsbredden, dr 1,42 m
for FMG 570 och 2,11 m for Valmet 901.

o Alla bortgallrade stammar som inte dr huvudstammar eller nyttiga bi-
stammar rdknas som selektivt uttag.

o [Istickvigen utgoér 61 % av traden dvriga stammar, som didrmed anses
vara selektivt bortgallrade.

o I stréket utgdr 97 (FMG 570) respektive 81 % (Valmet 901) av traden
Ovriga stammar, som didrmed anses vara selektivt bortgallrade.

Figur 2 visar hur modellen ser ut for FMG 570 respektive Valmet 901 vid
olika stickvéigsavstdnd och arbetsmetoder. For att uppna samma grad av se-
lektivitet som med en Valmet 901 och 18 m stickvigsavstand kravs
antingen ca 24 m stickvéigsavstind om Valmet-skordaren jobbar med ett
strak, eller ca 19 m stickvdgsavstind med FMG 570 och ett strak. For att
uppnd samma grad av selektivitet med Valmet 901 och strdkmetod som med
en FMG 570 vid 22 m stickvigsavstand, kravs ett stickvigsavstand pa ca

28 m. Det gér dven att kénna igen siffrorna frin tabellen ovan 1 figuren.

Grad av selektivitet

0,95 |
0,9 | e — -
0,85 - e
0,8 /
0,75 1
0,7 : : | | ; ; ; |
16 18 20 22 24 26 28 30 32
stickvagsavstand, m
Valmet Valmet ett FMG 570 =— = FMG 570
utan strak strak ett strak tva strak
Figur 2.

Graden av selektivitet i uttaget med FMG 570 och Valmet 901 vid varierande stick-
vagsavstand. Figuren bygger pa resultat fran bade tidsstudien och selektivitetsstu-
dien.

Normering av tidsstudieresultat

Tidsatgangen for korning normerades enligt foljande: Skérdarens korhastig-
het berdknades i vart och ett av de bada studieleden. Kortiden innefattar
dven starter och stopp, vilket medfor att antalet uppstéllningsplatser i
respektive studieled indirekt paverkat korhastigheten. Med hjalp av
hastigheten, kor-
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stracka/ha 1 typbestdndet och uttaget stamantal 1 typbestandet erh6lls den
normerade kortiden/trdd enligt foljande:

Normerad tidsdtgang korning (cmin/trdd) = [(s / v) / ut]

dér s ar korstrackan/ha i typbestandet, v dr korhastigheten i studieledet
och ut dr antalet uttagna stammar i typbesténdet. I normeringen skildes
dven mellan arbete i stickvdg/kranzon och arbete i strdk vid 28 m
stickvidgsavstand.

Tidséatgdngen for kvistning-kapning beror till storsta delen pa medelstamvo-
lymen i uttaget. Regressionssamband mellan tidsatgangen for kvistning-kap-
ning och medelstamvolymen berdknades for varje studieled. Genom att sétta
in medelstamvolymen for uttaget i typbestandet i respektive
regressionsfunktion erh6lls normerad tidsatgang for momentet kvistning-
kapning i varje studieled. Regressionsfunktionerna dterfinns i bilaga 3.

Likasé erholls samband mellan tidsatgangen for fallning-intagning och me-
delstamvolymen. Sambanden ér inte lika klara som for kvistning-kapning.
De fangar exempelvis inte upp avstindet till trddet, som dr en viktig faktor
for intagningstiden. Regressionsfunktionerna for fallning-intagning har
endast anvénts 1 studieledet med 18 m stickvégsavstand och vid arbete 1
stickvég/kranzon vid 28 m stickvéigsavstind. Vid arbete i strdk var
sambandet ej signifikant, varfor tidsatgdngen for momentet anvindes i
onormerat skick.

Den delen av 6vrig verktid som anvéndes till r6jning har satts till noll vid
normeringen, eftersom det var flackvisa férekomster av stubbskottsbjork
som rojdes bort. Dessa bjorkar var ojdmnt fordelade over ytorna. Likasd har
en annan del av 6vrig verktid satts till noll, ndmligen den tid som foraren
anvénde for arbete som underlittade for skotningen (bl.a. tillrittaliggning
av stubbar och stenar). Detta moment forekom framst i ett parti med svag
lutning i sidled och har inte kunnat kopplas till olikheter mellan studieleden.

Vid normeringen antogs vidare att relationen mellan medelstamvolymen i
stickvdg/kranzon 1 forhéllande till medelstamvolymen i strak var densamma
som erholls 1 studien. Dessutom tillimpades samma fordelning som i
studien nér det géller andelen trdd som togs ut i stickvdg/kranzon respektive
strak. Strackan stickvég antogs vara lika lang som strickan strak/ha i
typbestandet vid 28 m stickvéigsavstand.

Momenten kran ut, kran in och ’6vrig” dvrig verktid har ansetts spegla me-
todskillnader och normerades dérfor inte. Sammanfattningsvis kan konstate-
ras att forandringarna gentemot den okorrigerade tidsatgdngen var mycket
sma.

Normerad tidsatgang och prestation

Efter normering av resultaten erholls hogst prestation vid 28 m stickvégsav-
stdnd, dven om skillnaden gentemot 18 m stickvédgsavstand var tdimligen
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obetydlig, 8,4 respektive 8,3 m3fub/Go-h (tabell 14). Det enda som gav
nagot egentligt utslag i normeringen var att kortiden per trad blev nagot
lagre vid 18 m stickvagsavsténd till f6ljd av att uttaget stamantal justerades
ner nagot i forhallande till grunddata. Orsaken till att kortiden blir sa lang
vid 18 m stickvégsavstand dr att det var néstan dubbelt s4 manga
uppstéllningsplatser (med tillhdrande starter och stopp) jamfort med arbetet
1 stickvig/kranzon vid 28 m stickvégsavstand. Darmed erhdlls en
forhallandevis lag korhastighet. I 6vrigt dr resultaten sig lika fran
grundtiderna.

Tabell 14.
Normerad tidsatgang (cmin) och prestation fran tidsstudien.
Stickvagsavstand, m 18 28 28 28
Arbetszon stickv/kz stickv/kz strak totalt
Moment
K&rning 8,6 41 13,4 6,6
Kran ut 7,7 6,8 7,5 7,0
Fallning/intagning 10,2 9,3 12,5 10,2
Kvistning-kapning 12,1 11,7 14,1 12,3
Kran in 2,2 2,9 3,9 3,2
Ovrig verktid 1,6 1,7 5,0 2,6
Summa, cmin/trad 42,4 36,5 56,4 41,9
Trad/Go-h 142 164 106 143
Medelstamvol., m3fub 0,059 0,058 0,062 0,059
m3fub/Go-h 8,3 9,5 6,6 8,4
Andel av uttag, % 100 73 27 100

Berédkning av kostnader

Kalkylforutsattningar

Forutséttningarna for berdkning av avverkningskostnaderna framgar av
tabell 15. Maskinkostnaderna dr himtade fran MoDo SKOGs riktprislista
fran 1995-09-26. Maskinen antas utnyttjas 2 700 h/ar. Riktprislistan anger
kostnaden/m3fub vid varierande medelstamvolym. Utifran prislistan
berdknades en timkostnad for maskinen, baserad pa medelstamvolymen
0,06 m*fub. Kostnaden berdknades till 648 kr/Gis-h. Med tilldgg for
fardmedel pa 23 kr/Gs-h blir kalkyltimkostnaden 671 kr.

Tabell 15.

Kalkylférutsattningar.

Utnyttjad tid per ar 2700
Grundpris, kr/G1s-h 648
Tillagg for fardmedel, kr/G1s-h 23
Kostnad, kr/G1s-h 671
Omféringstal Go-/G15-prestation 0,71

Avverkningskostnader

Prestationen uttryckt i m3*fub/Gys-h var 5,9 respektive 6,0 vid 18 respektive
28 m stickvigsavstand. Vid 18 m stickvégsavstdnd blev kostnaden darmed
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114 kr/m?*fub och vid 28 m stickvigsavstand 113 kr/m3fub (tabell 16). Skill-
naden i kostnad var sdledes mindre 4n en procent.
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Tabell 16.
Kostnad per m3fub for 18 respektive 28 m stickvidgsavstand.

Stickvagsavstand 18 28
Prestation, m3fub/Gg-h 8,3 8,4
Prestation, m3fub/G1s-h 5,9 6,0
Kostnad, kr/G1s-h 671 671
Kostnad, kr/m3fub 114 113
Diskussion

Selektivitet

Skilen att vélja en metod med strakkorning kan vara t.ex.:

o Okad mojlighet till selektivt urval genom att stickviigsarealen minskar.
o Billigare skotning till f6ljd av hogre virkeskoncentration.

Niér det géller det selektiva urvalet visar resultaten fran denna och en
tidigare studie (Thor, 1995) att det man tjénar i selektivitet pa att dra ut
stickvidgsavstidndet, forsvinner till f6ljd av att maskinen méste ta bort
stammar fOr att ta sig fram 1 straket. Detta géller om man betraktar samtliga
uttagna stammar, aven for en mindre maskin dn Valmet 901. Om man
ddremot tar hansyn till att en hel del av det tvingande uttaget, bade i
stickvdgen och 1 straket, utgjordes av stammar som @nda kunde gallras bort,
d.v.s. de stammar som inte klassades som huvudstammar eller nyttiga
bistammar, uppndddes en ndgot storre selektivitet vid det langre
stickvagsavstandet. Detta stimmer ocksa bra med det visuella intrycket av
bestandet efter gallring. Sammantaget kan det emellertid konstateras att det
ar relativt sma skillnader 1 selektivitet mellan de olika metoderna som
studerades, under de forutsittningar som specificerats tidigare.

I bada studierna var det fraga om jamna, relativt stamtéta forstagallringar,
en bestandstyp som innebdr storsta mojliga svarigheter for metoden. I
bestdnd med glesare forband eller vid senare gallringar kommer med storsta
sannolikhet en mellanstor skdrdare som Valmet 901 att kunna slingra
genom bestandet dnnu battre. Foraren av Valmet-skordaren, Eddie
Edwinsson, pétalade ocksa att 1 andra bestdnd dér han tillimpat strdkkorning
var det mycket littare, eftersom de dels varit glesare, dels innehallit minga
s.k. vargar. Dessa vargar tog han sikte pa nir han lade upp strdket och
dérefter gav det sig sjalvt utan att han ansag sig behova gallra bort
huvudstammar. FMG 570 kunde slingra igenom dven det téita bestandet
néstan helt utan att behdva ta bort ndgon av de uppmarkta 800 st/ha.
Skillnaden i selektivitet gentemot Valmet 901 som arbetar med
strakmetoden torde minska ju glesare forbandet ar i bestdndet.

Den presenterade modellen for berdkning av selektivt uttag kan givetvis dis-
kuteras ur flera aspekter. Den dr t.ex. kdnslig for vilka stickvigs- och strak-
bredder som viljs och ticker endast in de bada maskintyperna som ingick i
studien. Vidare ticker den inte insticksmetoden, en metod som skulle kunna
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vara tankbar vid stickvigsavstdnd mellan 20 och 22 m, da terrdng och/eller
bestdndsforhdllanden varken medger kortare eller ldngre stickvidgsavstand.

Under forutsittning att en liten, bestaindsgdende skordare av typen FMG 570
uppnér samma selektivitet som i studien d& den framfors i straket
(stickvdgsavstandet antas vara 22 m), visar figur 3, vilket stickvigsavstand
som krévs for att uppna samma grad av selektivitet med en bredare maskin
som kor enligt samma metod. I figuren redovisas stickvdgsbredderna 3 till
4,5 m. Straket antas bli lika mycket bredare som maskinens fysiska bredd &r
storre &n FMG 570. Angreppssittet kan illustreras med exempel fran
studien: Valmet 901 har en fysisk bredd som dr 9 dm bredare &n FMG 570.
Med stickvdgsbredden 3,3 m visar figuren att det krévs ett stickvigsavstdnd
pa 28 m for att uppna samma grad av selektivitet som en liten,
bestandsgaende skordare.

. Stickvagsavstand, m

"Stamantalsvagd"
stickvagsbredd

3m

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
extra maskinbredd, dm

Figur 3.

Stickvigsavstand som kravs for att med en bredare maskin uppna samma grad av
selektivitet som en liten, bestandsgaende skérdare, som antas vara 100 % selektiv vid
strakkorningen.

Prestation och kostnader

Resultaten frén tidsstudien, 5,9 m*tub/Gs-h vid 18 m stickvégsavstand och
6,0 m*fub/Gs-h vid 28 m stickvigsavstind, stimmer vil 6verens med tidi-
gare erhéllna resultat om strakkdrning med stickvigsgdende engreppsskor-
dare (Thor, 1993, 1995), dir man inte heller kunde observera nagra storre
skillnader 1 prestation vid 18 kontra 25 m stickvédgsavstand.

Vad skotningskostnaden blir kan man endast spekulera kring, eftersom
skotningen inte tidsstuderats. Virkeskoncentrationen blir vésentligt hogre
med det ldngre stickvigsavstandet, vilket gor att kostnaden for skotning
borde bli lagst vid 28 m stickvédgsavstand. Detta motverkas av att hgarna
blev mindre och fler vid 28 m stickvégsavstand samt att en viss andel av
hogarna ar mer svérlastade till foljd av avstandet till stickvégskanten och i
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viss man korsldggning. I tidigare studier, dér skotningsprestationen skattats
med hjélp av bortséttningsnormer, var kostnaden for skotning 1 ett fall hogre
efter kvalitetsgallring med 18 m stickvigsavstand jamfort med 25 m stick-
vagsavstand och stradkkdrning (Thor, 1993) och i ett annat fall var den lagre
(Thor, 1995). Sammantaget var dock skillnaderna i skotningskostnad sma.
Skotningskostnaden 14g i intervallet 35—41 kr/m*fub. Sannolikt skulle skot-
ningskostnaden i foreliggande studie bli ndgot ldgre efter gallring med 28 m
stickvidgsavstdnd. Detta antagande baseras dels pa att skillnaden mellan 25
och 28 m innebér dnnu hogre virkeskoncentration, och dels pa att andelen
svéra hogar var forhallandevis ldgre jimfort med de tidigare studierna.

Vilken metod ar att foredra?

Vid gallring av glesa och relativt ojamna bestand som innehéller manga trad
av vargtyp finns stor anledning att halla isir stickvdgsavstanden for att
kunna péverka bestandens kvalitet (Frohm & Thor, 1993, 1995; Nordberg,
1987b). Resultaten frdn denna studie visar att det dven 1 tdtare och jdmnare
bestand dr mojligt att tillgripa strakkorning och 28 m stickvégsavstdnd med
en relativt hog grad av selektivitet. Ar terringen och siktmdjligheterna
gynnsamma finns, med ledning av resultaten fran studien, inga hinder ur
skade- eller selektivitetssynpunkt att ersitta en liten engreppsskordare med
en mellanstor vid gallring av tallbestand. Flexibiliteten vid gallring med en
mellanstor skordare av typen Valmet 901 ar séledes stor. Kostnaden
kommer dock sannolikt att bli hdgre vid laga medelstamvolymer jamfort
med en liten skordare.

Tidséatgdngen for planering av stickvdgar kommer sannolikt att 6ka vid
stickvagsavstandet 28 m, enligt maskinforaren Eddie Edwinsson. I ett
bestand med goda siktférhdllanden gér det ofta att halla 18 m utan att
snitsla, vilket 4r omojligt med 28 m stickvédgsavstdnd. Om forhallandena i
bestandet medfor att stickvdgarna ovillkorligen maste snitslas, gar det
lattare och snabbare att snitsla for 18 m dn for 28 m stickvigsavstand.

Erfarenheter fran praktiken sdger att det &r latt att stickvigsavstandet blir

16 m i stéllet for stipulerade 18 m. Detta dr létt att forstd ndr man betraktar
tidsstudieresultaten och ser vilken betydelse traden som tas ut pa full kran-
rackvidd har. I relativt stamtéta bestdnd med hog kvalitet ar det av storsta
betydelse att stickvigsavstandet inte blir for litet, med tanke pé att gallrings-
styrkan mellan stickvdgarna da blir for 1ag. I bestdnd med lag och jamn
kvalitet torde det ddremot vara mest I6nsamt att gallra med ett ndgot kortare
avstand dn 18 m, forutsatt att skador pa rotter, rothalsar och stammar kan
hallas pa en minimal niva. Risken for 6vriga skador som ofta uppstar i stick-
vigskanterna, t.ex. snobrott, far heller inte gldommas bort.
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Slutsatser

o Prestationen och kostnaden for gallring med Valmet 901 och 18 m
stickvdgsavstand blev i stort sett densamma som vid 28 m stickvigsav-
stand.

e [ den studerade stamtéta forstagallringen innebar strakkorning och ett
stickvégsavstdnd pa 28 m att selektiviteten 6kade nagot jaimfort med
18 m stickvigsavstand, om man endast beaktar huvudstammar och nyt-
tiga bistammar. Skillnaderna var dock relativt sma.

e [ bestand med I4g och jamn kvalitet bor sannolikt stickvigsavstdndet
vara kortare &n 18 m om billigast méjliga gallring dr malet.

o I ndagot glesare bestand, som innehéller trad av vargtyp, ar sannolikt me-
toden med stradkkorning med mellanstor engreppsskordare dn mer kon-
kurrenskraftig ur selektivitetssynpunkt én vad som framkom under stu-
dien.
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Momentindelning

Bilaga 1

Moment Momentbeskrivning

Korning Korning mellan uppstéllningsplatser. Momentet startar nér hjulen
borjar rulla och slutar nir hjulen stannar.

Kran ut Borjar nér toppen sléppts efter upparbetning av foregaende trad

Féllning-intagning

Kvistning-Kapning

Kran in/start

Rojning

Ovrig verktid

Storning

eller ndr maskinen stannat pa en ny uppstillningsplats. Momentet
slutar nér aggregatet befinner sig pa en halvmeters avstand fran
trddet som ska fillas.

Momentet borjar nédr kran ut-momentet slutar. Innefattar positio-
nering, avskiljning och intagning mot maskinen. Momentet slutar
ndr matarvalsarna borjar rulla for upparbetning.

Momentet borjar normalt dir intagningen slutar och slutar nér
toppen sldpps av aggregatet.

Ofta det avslutande momentet pa en uppstéllningsplats. Momentet
forekommer inte vid varje krancykel eller kanske inte ens vid
varje uppstéllningsplats. Det omfattar tiden fran att aggregatet
slépper toppen pa det senast upparbetade tradet till det att hjulen
borjar snurra.

Tid som anvénds for borttagande av for arbetet hindrande under-
vixt eller borttagande av trdd som inte innehaller gagnvirke och
av den anledningen inte upparbetas. Bakades ithop med
tidsatgangen for ovrig verktid i redovisningen.

Tid som ingér i normalt arbete, men som inte kan hinforas till na-
got av ovanstdende moment. Ex: risrensning, trddval/rekognosce-
ring, "omtag” med kranen d4 foraren inte natt eller kommit at ett
trad, m.m.

Tid som inte ingér 1 normalt arbete. Ex: fastfillning, onormala
kvistningssvarigheter, telefonsamtal, diskussioner, reparationer,
kedjebyten m.m.
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Bilaga 2

Ytvis redovisning av resultaten fran selektivitetsstudien
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Bilaga 3

Funktioner som anviénts vid normering av tidsatgangen for fallning och
kvistning-kapning

Standard

Coefficients Error t Statistic P-value Lower 95% Upper 95%
18 m
FALLNING
Intercept 9,08 0,3573 25,41602 8,23E-88 8,379275 9,783874
vol1 0,0185 0,0051 3,645928  0,000299 0,008523 0,028461
KV-KA
Intercept 7,96 0,3096 25,7245 3,55E-89  7,354662 8,571502
vol1 0,0695 0,0044 15,82356  8,2E-45 0,060893 0,078165
28 m, stickvig
FALLNING
Intercept 7,34 0,5101 14,39168 9,12E-34  6,336313  8,34678
vol1 0,0333 0,0070 4,772189  3,27E-06  0,019551 0,047053
KV-KA
Intercept 7,57 0,4214 17,95925  2,1E-45 6,737489  8,398247
vol1 0,0716 0,0058 12,41864  2,44E-27 0,060228 0,082946
28 m, strak
FALLNING
Intercept 11,77 0,8221 14,32063 5,71E-31  10,14992  13,39585
vol1, ej 0,0142 0,0106 1,336366  0,183226 -0,006782 0,0352
signifikant
KV-KA
Intercept 8,73 0,6461 13,50732  1,14E-28 7,452039 10,00325
vol1 0,0867 0,0084 10,37367 8,07E-20 0,070194 0,103191
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