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Summary

Torbjorn Brunberg, Arbetar pa Skogforsk sedan
1976. For tillfdllet inom omradena teknik for drivning
av rundved och skogsbransle.

Hagos Lundstrom. Arbetar med metodutveckling

inom skogsskotsel, skogsteknik och biobransle.

Multi-tree handling has been tested in thinning operations since the start of the
1990s, and now also in final felling. In collaboration with Holmen Skog, Skogforsk
has been studying a John Deere 1170E on a final felling site with a mean stem vol-

ume of 0.22 m?sub. After time standardisation, productivity was found to increase

by 4%.
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Sammanfattning

Flertridshantering har provats sedan borjan av 1990-talet i gallring men forst
nu pa allvar i slutavverkning. I samarbete med Holmen Skog har Skogforsk
darfor studerat en John Deere 1170E 1 en slutavverkning med medelstammen
0,22 m’fub. Resultatet efter normering av tidsitgangen visar pa en prestations-
héjning om 4 %.

Bakgrund

Sedan borjan av 1990-talet har f6rsok gjorts med flertridshantering i gallring
och 1 dag infor flera féretag metoden pa bredden. Tekniken ar emellertid
tillimplig dven 1 slutavverkning i klena bestand och har provats i bade Finland
och Kanada. Aven i Sverige har studier genomférts med SCA som studievird.

Syfte

Studien syftade till att bestimma skillnaden 1 prestation och brinsleférbrukning
mellan entrids- och flertraidshantering i ett slutavverkningsbestand.

Studieforutsattningar

Studien gjordes s6der om Skorped i mitten av mars manad 2012. Under f6r-
soket radde uppehallsvider och en temperatur om ca 4 grader. Marken var
tackt med ett snoticke om 9 dm. Forare var Christian Karlsson som har mang-
arig vana fran arbete i slutavverkning. Intrycket var att han arbetade lugnt,
metodiskt och med stor precision. Maskinen var en John Deere 1170E som
gatt ca 4 000 timmar. Aggregatet var en John Deere 754 som var utrustat med
extra fangarmar och modifierade matarvalsar.

Bestandet var medelgrovt och hade undervixtrojts fore avverkningen.
Av Tabell 1 framgar nagra karaktiristika hos bestandet.

Tabell 1
Karaktaristika hos det avverkade bestandet
Bestandet

Antal uttagna trdd/ha 850
Tréadslagsblandning (T,G,L) 0,91
Medelstamvolm, m3fub
Gran 0,23
Lov 0,08
Alla 0,22
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Resultat

Nedan redovisas forst resultatet fran tidsstudien och direfter brinsledtgangen.

TIDSATGANG

Forsoket lades upp som en jaimforelse mellan avverkning enligt entrads-
respektive flertridsmetoden. Varje enskild studie omfattade ca ett halvt skifts
korning. I Tabell 2 dterges den uppmiatta tidsatgangen.

Tabell 2.
Uppmétt tidsatgang.
Entrad Flertrad Flertrad
Cmin/trdd | Cmin/krancykel | Cmin/trad

Kdrning 38 54 5
Kran ut 55 55 51
Féllning 6,0 57 53
Intagning 45 44 4,0
Kvistning-kapning 18,4 18,7 17,3
Kranin 0,5 0,2 0,2
Topp 1,0 1,4 13
Kran ut 2 - 1,0 0,9
Ovrig tid 1,7 2,1 1,9
Go-tid 414 444 41,0
Total volym trad 1, m3fub 120 119 119
"volym trad 2, m¥fub - 3 3
Total volym alla trad, m3fub 120 122 122
Medelstamvolym, m3fub 0,22 0,22 0,22
Antal trad/cykler 534 501 542

Enligt grunddata ar skillnaden i tidsatgang ca 1 % hogre vid entridshante-
ringen. Antalet uttagna stammar per ha vid de bada delstudierna var emellertid
inte helt lika varfor korrigering av tidsatgangen gjorts for kérningen med

1,2 cmin. Den korrigerade tidsatgangen och prestationen framgar av Tabell 3.

Tabell 3.
Normerad tidsatgang och prestation

Entrad Flertrad
Cmin/trad 414 39,8
Medelstam, m3fub 0,22 0,22
M3fub/Go-tim 31,88 33,17
Relativ prestation, % 100 104

Enligt den normerade tidsatgangen 6kade prestationen vid flertradshantering
med 4 %.

FLERTRADSUPPARBETNING

Av Tabell 2 framgar att endast 41 trid av 542 flertridshanterades (knappt 8 %)
och att det var framfor allt de klena triden som upparbetades pa detta sitt.
I Tabell 4 framgar nagra data om de olika typerna av trad.
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Tabell 4.
Data om de upparbetade traden.

Samtliga 1:a 2:a
trad tradet tradet
Antal trad 542 41 41
DBH, cm 20,3 12,8 12,8
DBH, cm min-max 8-48 8-24 9-18

Av Tabell 4 framgar att medelstorleken hos det férsta och det andra tridet var
densamma. Dessutom visar data att i manga fall var triden ungefir lika stora
vid varje enskild upparbetning. I Figur 1 beskrivs diameterférdelningen hos
det andra tridet vid flertridsupparbetning.

Antal
12

10

9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
DBH, cm

Figur 1.
Diameterfordelningen hos andra trédet vid flertrddsupparbetning.

I Figur 2 beskrivs hur diametern hos forsta tridet forhaller sig till 2:a tridet.
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Figur 2.
Diameterfordelningen hos samtliga trad vid flertrddsupparbetning.

Som framgir av figuren gors flertridsupparbetningen bland de klenaste triden.
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BRANSLEATGANG

I samband med tidsstudien mittes dven brinsleforbrukningen i de bada studie-
leden. Mitningarna gjordes vid tankningen. Vid entridsavverkningen var voly-
men diesel 81 liter och vid flertradshanteringen 806 liter.

Tabell 5.
Uppmatt bransleférbrukning enligt grunddata.
Entrad Flertrad
Avverkad volym, m3fub 120 122
Forbrukad méngd diesel, | 81 86
Bransleatgang, I/m3fub 0,68 0,71

Av Tabell 5 framgar att brinsleférbrukningen 6kade med 4 % vid flertrads-
hanteringen. Transportavstandet till férsoksytorna var dock olika eftersom de
lag efter varandra 1 férhallande till avlidgget och tankningsplatsen. Viss osiker-
het finns dven inbyggd 1 mitmetoden, eftersom maskinen maste sta uppstalld
exakt lika vid bada tankningstillfillena. Bedomningen dr dérfor att f6rbruk-
ningssiffrorna inte ir jamforbara.

Diskussion

Internationellt sett har man provat flertridsutrustningen 1 flera linder och de
studier som genomférts 1 Kanada stimmer ganska vil med resultaten i det hir
forsdket. Aven studier som gjorts i Sverige i bétjan av 1990-talet pekar mot att
fortjinsten med flertridshantering i bestind med medelstammen ca 0,2 m’fub
ar ganska liten. Dock ror det sig fortfarande om en viss prestationsokning. Det
var dock virdefullt att kunna genomféra studien i ett bestand 1 bortre delen av
limplighetsomradet. Tillsammans med resultaten fran de tidigare studierna bi-
drar detta till ett mer komplett underlag till beskrivning av hur prestationen kan
torvantas variera vid olika forutsittningar.

Eftersom minskningen av brinsleférbrukningen hianger samman med presta-
tions6kningen ar det troligt att det inte heller 4r nagon storre skillnad 1 diesel-
férbrukning mitt som 1/m’fub.
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Bilaga 1

Momentdefinitioner for studie av

flertradshantering
Krut Kran ut Fran topp klar till positionering pabdrjas
Fall Falining Positionering och genomsagning
Inta Intagning Fran genomsagning till kvka paborjas
Kvka Kvistning-kapning Tid for kvka
Krin Kran in Fran kvka till forflyttning
Topp Tillrattalaggning topp Tillrattalaggning av topp till stickvag
Korn Forflyttning Tid for kérning med skdrdaren
Trsl 1=tall, 2=gran, 3 =ldv
Dia1 Diameter trad 1 Brosthdjdsdiameter
Dia2 Diameter trad 2 Brésthojdsdiameter
Stor Stdérning Annan tid som inte ingar i GO-tiden
Ovr1 Ovrig tid Ovrig tid
Vol1 Volym, m3fub trad 1
Vol2 Volym, m3fub tréd 2
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