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Demonstration

FoU-start Implementerat

Aven om smé skérdare kan
vara billigare, &r medelstora
skordare sammantaget att
foredra i gallring med SCAs for-
utsattningar. Torbjérn Brunberg
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ULTAT

Ratt maskinval i gallring
— studie vid SCA Skog

I en studie med fyra gallringsskordare hos SCA Skog gav den medelstora gall-
ringsskordaren TJ 1070 lagst avverkningskostnad ner till en medelstam pa ca
0,09 m3fub, i klenare skog var den mindre skordaren JD 770D billigast.

Under 2009 genomforde SCA Skog,
Skogforsk och John Deere en stor
studie av prestation och kvalitet vid
gallring med fyra skordare med olika
storlek.

Den minsta gallringsskordaren
gav ligst avverkningskostnad i klen
gallringsskog, medan den medelstora
skérdaren var billigast i lite grovre skog,.
Grinsen gick vid medelstammen
0,09 m’fub.

Samma forare kdrde alla fyra maski-
nerna. Han tyckte att den medelstora
skordaren T 1070 var att féredra, men
att den andra medelstora skérdaren,
JD1170 E, hade bist basmaskin.

L6s sno, med ett djup pa 70 till 90 cm
sinkte prestationen med 6 procent.

I studien ingick tva bestand med con-
tortatall. I dessa var den genomsnittliga

prestationen per timme f6r “normala”
trid endast marginellt ligre, 2 procent.

SCAs kvalitetskrav f6r gallring upp-
fylldes, férutom att uttaget i contorta-
bestdnden var hogre dn “taket” pa 30
procent av grundytan.

I studien fokuserade vi pa avverk-
ningskostnaderna. Om man dven viger
in faktorer som arbetsmiljd, flexibilitet
och méjlighet till flertradshantering, si
ir de medelstora skordarna sammanta-
get att foredra i gallring.
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Allt mer gallring pa SCA

I norra Sverige vixer nu stora arealer
skog in i gallringsmogen alder. For
nirvarande uppgir SCA Skogs gall-
ringsvolym till ca 1 miljon m*fub och
den kommer att oka.

Samtidigt forandras medelobjekeet
for gallring. Medelstamvolymen i ut-
taget beriknas bli ett par hundradelar
mindre, frimst beroende pa en storre
mingd yngre gallringar.

Maskinerna

For att se vilken sorts skordare som
passar bist i olika typer av skog genom-
fordes i mars resp. juni 2009 en studie
pa SCAs Medelpadsforvaltning. Fyra
John Deere-skérdare ingick i studien:
770D, 1070, 1170E och 1270D.

Samma forare korde alla maskinerna.
Normalt kér han den T] 1070 som var
med i forsoket. Infor varje ny maskin
fick han forst kéra in sig nigra dagar.

Arbetsmetodiken var densamma for
alla maskinerna, med ett strik mellan
stickvigarna och ett stickvigsavstind pa
ca 27 meter.
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Tva tall- och tva contortabestand
I studien ingick fyra bestind. I mars var
det ett lict tallbestind och ett svarkvis-
tat contortabestind. Snédjupet var 70
till 90 cm utan upplega.

I juni var det ocksa ett tall- och ett
contortabestind, bida var av mer nor-
mal karaktir.

De fyra gallringsskordarna i studien

T i

Bredd med kedjor: Fram 2 500 mm, bak 2 390 mm.

Kran: 140 H, rackvidd 7,9 m.
Aggregat: H 742, matningshastighet 4,2 m/s
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Mellanstor gallringsskordare: John Deere 1170E
Bredd med kedjor: Fram 2 990 mm, bak 2 920 mm.

Kran: CH 6, rackvidd 10,0 m.
Aggregat: H 414, matningshastighet 3,6 m/s

Mellanstor gallringsskérdare: Timberjack 1070

Bredd med kedjor: Fram 2 680 mm, bak 2 580 mm.
Kran: TJ 180, rackvidd 10,0 m.
Aggregat: 745, matningshastighet 4,2 m/s

Stor gallringsskordare: John Deere 1270D

Bredd med kedjor: Fram 2 830 mm, bak 2 830 mm (gallrings-
anpassad).

Kran: 210 H, rackvidd 11,5 m.

Aggregat: H 754, matningshastighet 4,2 m/s
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Kostnader

Utifran tidsstudierna beriknades pre-
stationen vid olika medelstamvolym.
For att erhélla kostnaden per m*fub
anvindes timkostnaderna i tabellen
nedan. Det viktiga hir dr inte den abso-
luta nivan, utan det inbérdes férhallan-

det mellan maskinerna.

Maskin  Kostnad, kr/G -tim
1270D 1075
1170E 1020
1070 965
770D 890

Som framgir av tabell 1 gav den minsta
maskinen den ligsta avverkningskost-
naden i tallbestindet vintertid oavsett
medelstam. Resultatet 4r rimligt, sdtill-
vida att om avverkningsforutsittning-
arna ir mycket litta borde den minsta
maskinen med den ligsta timkostnaden
ge den ligsta avverkningskostnaden.

I det svirkvistade contortabestindet
(tabell 2) hivdade sig de storre maski-
nerna och aggregaten bittre, vilket

ocksa 4r rimligt.

I de sommaravverkade bestinden
(tabell 3 och 4) gav den mellanstora
gallringsskordaren 1070 den ligsta av-

verkningskostnaden.

I tabell 5 redovisas den genomsnitt-
liga kostnaden for alla fyra bestinden
(rakt medeltal med samma vikt for alla
fyra studiebestinden). Den beriknade
grinsvolymen mellan 770D och 1070

ir 0,087 m>fub.

1. Tall vinter (lattkvistat)

Tabell 1 till 5. Berdknad avverkningskostnad. Gréna rutor ar den lagsta kostnaden, den
gula fargen nast billigast inom 2 kr/m3fub.

Medel 0,05 0,075 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2
Maskin
1270D 145,1 102,2 80,8 67,9 59,4 53,2 48,6
1170E 1217 85,1 66,8 55,8 48,5 43,3 39,4
1070 110,7 78,3 62,1 52,4 45,9 41,3 37,8

770D

2. Contortatall vinter (svarkvistat)

Medelstam 0,05 0,075 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2
Maskin
1270D 140,5 102,0 82,8 7,2 63,5 58,1 53,9
1170E 1411 96,7
1070 1314 94,0 75,3 64,0 56,6 51,2 472
75,8 68,0 62,7 59,0 56,2
3. Tall sommar (normalkvistigt)
Medelstam 0,05 0,075 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2
Maskin
1270D 126,7 90,2 72,0 61,1 53,8 48,6 447
1170E 119,2 82,1 63,6 52,5 451 39,8 35,8
1070
770D 11,8 785 61,9 51,9 452 40,4 36,9
4. Contortatall sommar (normalkvistigt)
Medel 0,05 0,075 0,1 0,125 0,15 0,175 02
Maskin
1270D 1326 93,8 71,1 58,8 50,6 44,8 40,4
1170E 119,3 83,3 65,3 54,5 47,3 42,1 38,3
1070
770D 106,7 76,1 60,8 51,6 45,5 412 37.9
5. Genomsnitt for alla fyra bestanden
Medelstam 0,05 0,075 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2
Maskin
1270D 136,2 971 76,7 64,8 56,8 51,2 46,9
1170E 125,3 86,8
1070

Benny Henriksson

John Deere 770D

Bra framkomlighet under
vintern.

Samre foérarmiljé med skakning-
ar och vibrationer, men bra sikt.

Otroligt smidig i straken, men
rank.

Kranen var mycket smidig men
svag pa langre arm och i funk-
tionen svang.

Aggregatet kandes tungt. Daligt
kvistning i bade tall och con-
torta, eftersom aggregatet var
for klent i svarkvistad skog.
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Sa har tyckte foraren

Timberjack 1070

Nagorlunda framkomlighet,
men inte i djup sno.
Forarmiljon ganska bra med
lite vibrationer och skakningar.

Mycket smidig i mellanzonen
eftersom basmaskinen bak &r
smalare an boggien.

Kranen var smidig med bra
och exakt mandvrering, men
lite svag pa 10 meter.

Aggregatet kandes smidigt
samtidigt som det var latt att
ta dubbeltrad. Ett mycket bra
aggregat i gallring och i klen
slutavverkning.

John Deere 1170E
Mycket bra framkomlighet.

Forarmiljon var mycket bra tack
vare bra sikt. Inga skakningar
och vibrationer och mycket
foljsam hyttnivellering och
hyttsvangning.

Kranen var valdigt stark med
bra och exakt mandvrering.

Aggregatet var stort, tungt,
brett och osmidigt.

John Deere 1270D

Mycket bra framkomlighet trots
mycket svara forhallanden.

Forarmiljon 6verlag bra, dock
dalig sikt bakat.

Osmidig i mellanzonen.
Kranen var mycket stark, men
stor och klumpig.

Aggregatet var ganska smidigt,
speciellt nér man tar dubbel-
trad.
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Diskussion

Forare

Féraren var van att arbeta med gallring.
Hans arbete var precist och lugnt och
gav intrycket av att vara effektivt. Trots
act han fick kéra in sig pé de olika
maskinerna kan det inte uteslutas att
TJ 1070 hade en viss fordel, eftersom
han normalt kér denna maskin.

Maskiner
Maskinerna var olika gamla. Aldst var
1070 fran 2002. 770D och 1270D var
fran 2007 och hade gatt ett par tusen
timmar. Modernast var 1170E, med
endast nagra hundra arbetstimmar som
demonstrationsmaskin. Det hade na-
turligtvis varit bra om alla maskinerna
varit lika moderna.

1170E hade ett aggregat som egent-
ligen var avsett for slutavverkning och
som dirfor hade ligre matningshastig-
het dn de 6vriga.

Kvalitet

Enligt SCA fir max 40 procent av
grundytan tas ut vid gallring av tall.
For contortan ir taket 30 procent.
Inventeringarna visade att uttaget i
tallbestdnden var i nirheten av rekom-
mendationen, men visentligt 6ver i
contortan.

[ Fran forskning till tillampnin

Studien gjordes i norra Sverige tillsammans
med SCA Skog. Darfér valde vi att enbart
studera en arbetsmetod, strakmetoden. |
sodra Sverige star traden tatare, och dar
faller man oftast alla trad fran stickvag.
Det &r inte sjalvklart att maskinerna skulle
rangordna sig pa samma satt dar, dven om

mycket pekar mot det.
Torbjorn Brunberg

Interiorbild fran studien.

Det tvingade uttaget i stickvdg och
strak redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Andel tvingande uttag

Maskin  Tvingande uttag, %
1270D 37
1170E 37
1070 34
770D 43
Medel 37

JD 770D hade hégst andel tvingande
uttag. Vi tolkar detta som en effeke av
att maskinen hade en kortare kran in
de 6vriga. Den hade didrmed svarare att
nd trid mellan stickvigar/strik.

Gallringskvoten visar att avverkning-
en i huvudsak var likformigt uttag pa
grinsen till liggallring.

Enligt méitningarna klarade stick-

vigsbredd, stickvigsavstand och andel
skador SCA:s normer.

Slutsats

Om man bara ser till denna studie ir
de smé skordarna att foredra i klen
gallring. Vid en helhetsbeddmning
mdste man idven ta hinsyn till faktorer
som arbetsmiljo, andra avverknings-
former och flertridshantering. D4 ir
det mycket som talar for att medelstora
skérdare dr att foredra vid gallring,.
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PORTO BETALT

Smallest harvester cost-effective in
small-diameter thinnings; medium-duty
harvester best in somewhat larger
stands

In 2009, SCA Skog, Skogforsk and John Deere
conducted large-scale trials on productivity and
thinning quality using four harvesters of different
sizes.

The smallest thinning harvester recorded the
lowest thinning cost in small-diameter thinnings,
while the medium-duty harvester was cheapest in
somewhat larger stands. The line was drawn at a
mean stem of 0.09 m3 (solid i.b).

All the machines were driven by the same
operator, who preferred the medium-duty

TJ 1070 harvester, but thought that the other
medium-duty machine, the JD1170 E, had the
best base machine.

Loose snow at a depth of 70 90 cm caused a 6%
fall in productivity.

The trials included two stands of lodgepole pine,
in which the average productivity per hour for
normal trees was only marginally lower at 2%.

SCA's quality requirements for thinning were
met, except that thinnings removed from the
lodgepole-pine stands were higher than the
basal-area ceiling of 30%.

The study focused on the logging costs, but
if we also included factors such as working
environment, flexibility and the prospect of
multitree handling, then the medium-duty
harvesters are the best option in thinning.

Keywords: Logging; thinning.
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