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Summary
Multi-tree handling has been tested since the start of the 1990s in both thinning

and final felling operations. This study, a collaboration between SCA Skog and
Skogforsk, involved using a John Deere 1270E on a dense final felling site with
small-dimension trees. After time standardisation, the results showed an in-
crease in productivity of approximately 15-16% with a mean stem volume of
0.15-0.13 m*sub, while fuel consumption decreased by 15-17%, measured as

|/m?sub.
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Sammanfattning

Flertridshantering har provats sedan borjan av 1990-talet i bade gallring och
slutavverkning. Den hir studien har gjorts 1 samarbete mellan SCA Skog
och Skogforsk och avser en John Deere 1270E i en klen och tit slutavverk-
ning. Resultatet efter normering av tidsatgangen visar pa en prestationshoj-
ning om ca 15-16 % vid medelstammen 0,15 — 0,13 m’fub, samtidigt som
brinsleférbrukningen minskade med 15-17 % mitt som I/m’fub.

Bakgrund

Sedan borjan av 1990-talet har f6rs6k gjorts med flertridshantering i gall-
ring och idag infor flera foretag metoden pa bredden. Tekniken dr emeller-
tid tillimplig dven 1 slutavverkning i klena bestaind och har provats i bade
Finland och Kanada. I Sverige har SCA Skog provat praktiskt sedan varen
2010 och en andra studie genomfordes i borjan av september 2012.

Syfte

Studien syftade till att bestimma skillnaden i prestation och brinsleférbruk-
ning mellan entrids- och flertridshantering i ett slutavverkningsbestand.

Studieférutsattningar

Studien gjordes i niarheten av Sollefted i borjan av september manad 2012.
Under forsoket radde uppehallsvider och en temperatur om ca 12 grader.
Forare var Jim Sedin som har mangarig vana frian arbete i slutavverkning.
Intrycket var att han arbetade lugnt, metodiskt och med stor precision.
Maskinen var en 3 ar gammal John Deere 1270E som inférskaffades 2009.
Aggregatet var ett John Deere H480 som kompletterats med extra fang-
armar och modifierade matarvalsar. Enligt uppgift kostade extrautrust-
ningen ca 80 000 kr.
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Figur 1.
Den studerade maskinen John Deere 1270E.

Bestindet var titt och klent varav en halva var undervixtréjd och den andra
halvan or6jd. I Tabell 1 framgar nagra karaktiristika hos bestindet.

Tabell 1.
Karaktaristika hos det avverkade delytorna.
. Rojd  Orojd
Hindrande undervéxt, st/ha 0 2200
Antal uttagna trad/ha 1780 1890
Trédslagsblandning (T,G,L) 2,87,11 2,84,14
Medelstamvolm, m3fub 0,15 0,13

Som framgar av Tabell 1 sa var delytorna relativt likvirdiga forutom
undervaxten.

Figur 2.
Det ordjda bestandet fore avverkning.
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Resultat

Nedan redovisas forst resultatet frin tidsstudien och darefter bransle-
atgangen.

TIDSATGANG

Forsoket lades upp som en jaimforelse mellan avverkning enligt entrads-
respektive flertridsmetoden. Varje enskild studie omfattade ca ett halvt
skifts korning. I Tabell 2 och 3 aterges den uppmitta tidsatgangen.

Tabell 2.
Uppmiitt tidsatgéng pa den réjda ytan.
Entrad Flertrad Flertrad
Cmin/trad  Cmin/krancykel Cmin/trad
Kdrning 2,4 33 2,7
Kran ut 7.4 72 6,0
Féllning 53 49 41
Intagning 58 57 47
Kvistning-kapning 13,1 13,5 11,2
Kranin 0,7 0,7 0,6
Topp 0,9 0,8 0,7
Kran ut 2 0 1,6 13
Kran ut 3 0 0,1 0,1
Kran ut 4 0 0 0
Réjning 1,0 0,7 0,6
Ddda trad 0,6 0,9 0,8
Go-tid 37,2 394 32,8
Total volym, m3fub 90,3 111,3 111,3
Medelstamvolym, m3fub 0,14 0,15 0,15
Antal tréd /cykler 649 598 722

Enligt grunddata ér skillnaden i tidsatgang ca 13 % hdégre vid entrddshante-
ringen. Medelstammens storlek vid de bada delstudierna var emellertid inte
helt lika varfor tddsdtgingen vid entridshanteringen hojts med 5 cmin/trid,
baserat pa sambandet mellan tidsatgangen och tridstorlek i studien. Diarmed
blir skillnaden i tidsatgang 15 %.
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Tabell 3.
Uppmatt tidsatgang pa den ordjda ytan.

Entrad Flertrad Flertrad
Cmin/trad Cmin/krancykel Cmin/trad
Kdrning 2,9 3,6 3
Kran ut 6,4 52 4,3
Féllning 52 50 41
Intagning 57 57 47
Kvistning-kapning 12,5 13,4 11,0
Kranin 0,2 0,2 0,2
Topp 11 11 0,9
Kran ut 2 0 18 15
Kran ut 3 0 0,3 0,3
Kran ut 4 0 0 0
Réjning 5,6 51 42
Déda trad 0,2 0,1 0,1
Go-tid 39,8 415 34,3
Total volym, m3fub 70,3 73 73
Medelstamvolym, m3fub 0,13 0,13 0,13
Antal tréd /cykler 542 449 546

Eftersom medelstammens stotlek var densamma i bida studieleden har
ingen korrektion gjorts. Den uppmiitta skillnaden i tidsatgang var 16 %.

FLERTRADHANTERING

Samtliga studieled gjordes i samma bestind varav den ena halvan hade blivit
undervaxtr6jd medan den andra halvan var or6jd. Av Tabell 4 framgar hur
antalet trid per krancykel foérdelade sig vid flertridshanteringen péa den r6jda
respektive ordjda ytan.

Tabell 4.
Antal tréd per krancykel.

Rojt Oroijt
4

Antal tréd/krancykel 1 21 3| 4 11 2] 3
Antal trad, st 598 | 113 | 10 1] 449 | 81 | 15 1
Antal trad, % 83 6 1| 0 82|15| 3| O

Av Tabell 4 framgir att pa bade den r6jda och den or6jda ytan var andelen
flertaidshanterade trid ca 17 %. I Figur 3 framgar diameterférdelningen hos
de flertradshanterade traden.
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Figur 3.

Antalet (st) flertradshanterade Gver brosthéjdsdiametern.

Samma resultat fast uttryckt 1 % framgar av Figur 4.
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Figur 4.
Antalet (%) flertradshanterade trad dver brosthdjdsdiametern.

Eftersom flertradshanteringen gjordes pa ett likartat sitt redovisas antalet
trid som entridshanterades respektive flertridshanterades i samma figur
(Figur 5).
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Figur 5.
Entr&d respektive flertrddshanterade trad.

BRANSLEATGANG

I samband med tidsstudien maittes dven brinsleférbrukningen i samtliga
studieled i samband med tankningen.

Figur 6.
Tankning av skérdaren.

Tabell 5.

Uppmatt brénsleférbrukning enligt grunddata.
Rojd Orojd
Entrad Flertrdd  Entrdd  Flertrad
Totalt avverkad volym, m3fub 90,3 1113 70,3 73
Férbrukad mangd diesel, | 76 83 75 62
Brénsleatgang, /m3fub 0,84 0,75 1,07 0,85
7
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Av Tabell 5 framgir att brinsleférbrukningen minskade med 12 % vid fler-
tridshanteringen pa den rojda ytan. Efter korrigering for lingre kérning till
och fran tankningen blir minskningen 15 %. Pa den ordjda ytan var minsk-
ningen 21 % och gors korrektion f6r mindre undervaxtréjning blir reduk-
tionen 17 %.

Diskussion

Bestandet 1 vilken studien gjordes var grandominerat och en del hade blivit
undervixtrojd. Undervixten bestod till 80 % av granar och antalet hindran-
de stammar var 2200 per ha. Enligt Tabell 3 blev 6kningen av tidsatgangen
ca 12 % p.g.a. av undervixten och detta ar ungefir det resultat som kan for-
vintas enligt tidigare studier. Skillnaden mellan den r6jda och or6jda ytan
var dock nagot mindre d.v.s. 10 %. Dessutom kan noteras att féraren be-
démdes normalt noggrann vid undervixtréjningen. Féraren var mycket er-
faren med ca 30 ars arbete med olika typer av maskiner och jobbade mycket
lugnt och metodiskt samtidigt som han presterade mycket. I férhallande till
tidigare studier sa hanterade han inte enbart lika stora trdd vid flertridshan-
teringen utan kunde dven upparbeta flera trid med olika dimensioner.

Under studien radde bra vider férutom andra dagen vid flertradsavverk-
ningen pa den rdjda ytan. Enligt studiemannen Hagos Lundstroms bedém-
ning hade den starka vinden ingen menlig inverkan pa arbetet, vilket dven
avspeglas i studieresultaten. Av resultaten framgar att den minskade tidsat-
gangen for flertridshanteringen bottnade 1 momenten kran ut + fillning,
intagning och kvistning-kapning. Stills resultaten fran denna studie i relation
till tidigare undersékningar med liknande férutsattningar stimmer resultaten
vil bade da det giller prestationsho6jningen och branslebesparingen.

Underlaget till brinsleforbrukningen utgbrs av den mangd diesel som upp-
mittes vid tankningen. Maskinen var emellertid utrustad med uppfoljnings-
systemet Timberlink som ocksa registrerar brinsleférbrukningen. I Tabell 6
aterges de bada sitten att mita mangden brinsle som 1/G,-tim.

Tabell 6.
Uppmatt bransleférbrukning (I/Go-tim) enligt Timberlink och manuell matning.
Rojd Orojd
Entréad Flertrad  Entrad = Flertrad
Timberlink 18,3 19,2 18,4 18,1
Tankning 17,4 19,4 20,0 18,1
Timberlink/Tankning 1,05 0,99 0,92 1,0

Skilet till val av matt ér att detta avldstes fran Timberlink och att mattet
1/m’fub ger samma resultat eftersom volymen hirstammar frin Timberlink
1 bada mitningarna. Som framgar av Tabell 6 varierar Gverensstimmelsen pa
de olika studieytorna. Orsaken dr troligen att det dr svart att exakt matcha
Timberlinks tid med studietiden. Beraknas medelviret hos relationen
Timberlink/tankning blir detta 0,99, vilket far betecknas som en god
overensstimmelse mellan de bada sitten att mita.
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Bilaga 1

Momentdefinitioner for studie av flertradshantering

Krut Kran ut Fran topp klar till positionering pabétjas.
Fall Fiallning Positionering och genomsagning.
Inta Intagning Frian genomsagning till kvka paborjas.
Kvka Kvistning-kapning Tid f6r kvka.
Krin Kran in Fran kvka till forflyttning.
Topp Tillrittaldggning topp Tillrittaliggning av topp till stickvig.
Korn Korning Korning med skordaren.
Trsl 1 = tall, 2 = gran, 3 = 16v
Diam Diameter Diameter
Ovrl Rojning Undervixtrojning
Ovr2 Doda trad Doda trad
Krut 2 Kran ut trad 2 Kran ut |Positionering | Fillning
Krut 3 Kran ut trad 3 Kran ut |Positionering | Fillning
Krut 4 Kran ut trid 4 Kran ut |Positionering | Fillning
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