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Summary
Multi-tree handling has been tested since the start of the 1990s in both thinning 

and fi nal felling operations. This study, a collaboration between SCA Skog and 

Skogforsk, involved using a John Deere 1270E on a dense fi nal felling site with 

small-dimension trees. After time standardisation, the results showed an in-

crease in productivity of approximately 15–16% with a mean stem volume of 

0.15 – 0.13 m³sub, while fuel consumption decreased by 15–17%, measured as 

l/m³sub.
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Sammanfattning 
Flerträdshantering har provats sedan början av 1990-talet i både gallring och 
slutavverkning. Den här studien har gjorts i samarbete mellan SCA Skog 
och Skogforsk och avser en John Deere 1270E i en klen och tät slutavverk-
ning. Resultatet efter normering av tidsåtgången visar på en prestationshöj-
ning om ca 15–16 % vid medelstammen 0,15 – 0,13 m3fub, samtidigt som 
bränsleförbrukningen minskade med 15–17 % mätt som l/m3fub.  

Bakgrund 
Sedan början av 1990-talet har försök gjorts med flerträdshantering i gall-
ring och idag inför flera företag metoden på bredden. Tekniken är emeller-
tid tillämplig även i slutavverkning i klena bestånd och har provats i både 
Finland och Kanada. I Sverige har SCA Skog provat praktiskt sedan våren 
2010 och en andra studie genomfördes i början av september 2012. 

Syfte 
Studien syftade till att bestämma skillnaden i prestation och bränsleförbruk-
ning mellan enträds- och flerträdshantering i ett slutavverkningsbestånd. 

Studieförutsättningar 
Studien gjordes i närheten av Sollefteå i början av september månad 2012. 
Under försöket rådde uppehållsväder och en temperatur om ca 12 grader. 
Förare var Jim Sedin som har mångårig vana från arbete i slutavverkning. 
Intrycket var att han arbetade lugnt, metodiskt och med stor precision. 
Maskinen var en 3 år gammal John Deere 1270E som införskaffades 2009. 
Aggregatet var ett John Deere H480 som kompletterats med extra fång-
armar och modifierade matarvalsar. Enligt uppgift kostade extrautrust-
ningen ca 80 000 kr. 
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Figur 1. 
Den studerade maskinen John Deere 1270E. 

Beståndet var tätt och klent varav en halva var underväxtröjd och den andra 
halvan oröjd. I Tabell 1 framgår några karaktäristika hos beståndet. 

Tabell 1. 
Karaktäristika hos det avverkade delytorna. 

 Röjd Oröjd 
Hindrande underväxt, st/ha 0 2 200 
Antal uttagna träd/ha 1 780 1 890 
Trädslagsblandning (T,G,L) 2,87,11 2,84,14 
Medelstamvolm, m3fub   0,15 0,13 

 

Som framgår av Tabell 1 så var delytorna relativt likvärdiga förutom 
underväxten. 

 
 
Figur 2. 
Det oröjda beståndet före avverkning. 
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Resultat 
Nedan redovisas först resultatet från tidsstudien och därefter bränsle-
åtgången. 

TIDSÅTGÅNG 
Försöket lades upp som en jämförelse mellan avverkning enligt enträds- 
respektive flerträdsmetoden. Varje enskild studie omfattade ca ett halvt 
skifts körning. I Tabell 2 och 3 återges den uppmätta tidsåtgången. 
 
Tabell 2. 
Uppmätt tidsåtgång på den röjda ytan. 

 Enträd Flerträd Flerträd 
 Cmin/träd Cmin/krancykel Cmin/träd 
Körning 2,4 3,3 2,7 
Kran ut 7,4 7,2 6,0 
Fällning 5,3 4,9 4,1 
Intagning 5,8 5,7 4,7 
Kvistning-kapning 13,1 13,5 11,2 
Kran in 0,7 0,7 0,6 
Topp 0,9 0,8 0,7 
Kran ut 2 0 1,6 1,3 
Kran ut 3 0 0,1 0,1 
Kran ut 4 0 0 0 
Röjning 1,0 0,7 0,6 
Döda träd 0,6 0,9 0,8 
G0-tid 37,2 39,4 32,8 
    
Total volym, m3fub 90,3 111,3 111,3 
Medelstamvolym, m3fub 0,14 0,15 0,15 
    
Antal träd /cykler 649 598 722 

 
 

Enligt grunddata är skillnaden i tidsåtgång ca 13 % högre vid enträdshante-
ringen. Medelstammens storlek vid de båda delstudierna var emellertid inte 
helt lika varför tidsåtgången vid enträdshanteringen höjts med 5 cmin/träd, 
baserat på sambandet mellan tidsåtgången och trädstorlek i studien. Därmed 
blir skillnaden i tidsåtgång 15 %. 
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Tabell 3.  
Uppmätt tidsåtgång på den oröjda ytan. 

 Enträd Flerträd Flerträd 
 Cmin/träd Cmin/krancykel Cmin/träd 
Körning 2,9 3,6 3 
Kran ut 6,4 5,2 4,3 
Fällning 5,2 5,0 4,1 
Intagning 5,7 5,7 4,7 
Kvistning-kapning 12,5 13,4 11,0 
Kran in 0,2 0,2 0,2 
Topp 1,1 1,1 0,9 
Kran ut 2 0 1,8 1,5 
Kran ut 3 0 0,3 0,3 
Kran ut 4 0 0 0 
Röjning 5,6 5,1 4,2 
Döda träd 0,2 0,1 0,1 
G0-tid 39,8 41,5 34,3 
    
Total volym, m3fub 70,3 73 73 
Medelstamvolym, m3fub 0,13 0,13 0,13 
    
Antal träd /cykler 542 449 546 

 

Eftersom medelstammens storlek var densamma i båda studieleden har 
ingen korrektion gjorts. Den uppmätta skillnaden i tidsåtgång var 16 %. 

FLERTRÄDHANTERING 
Samtliga studieled gjordes i samma bestånd varav den ena halvan hade blivit 
underväxtröjd medan den andra halvan var oröjd. Av Tabell 4 framgår hur 
antalet träd per krancykel fördelade sig vid flerträdshanteringen på den röjda 
respektive oröjda ytan. 

Tabell 4. 
 Antal träd per krancykel.  

 Röjt Oröjt 
Antal träd/krancykel 1 2 3 4 1 2 3 4 
Antal träd, st 598 113 10 1 449 81 15 1 
Antal träd, % 83 16 1 0 82 15 3 0 

 
Av Tabell 4 framgår att på både den röjda och den oröjda ytan var andelen 
flertädshanterade träd ca 17 %. I Figur 3 framgår diameterfördelningen hos 
de flerträdshanterade träden. 
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Figur 3. 
Antalet (st) flerträdshanterade över brösthöjdsdiametern. 

Samma resultat fast uttryckt i % framgår av Figur 4. 

 
Figur 4. 
Antalet (%) flerträdshanterade träd över brösthöjdsdiametern. 
 
 
Eftersom flerträdshanteringen gjordes på ett likartat sätt redovisas antalet 
träd som enträdshanterades respektive flerträdshanterades i samma figur 
(Figur 5). 
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Figur 5. 
Enträd respektive flerträdshanterade träd. 

 
BRÄNSLEÅTGÅNG 
I samband med tidsstudien mättes även bränsleförbrukningen i samtliga 
studieled i samband med tankningen.  
 

 
 
Figur 6. 
Tankning av skördaren. 

Tabell 5. 
Uppmätt bränsleförbrukning enligt grunddata. 

 Röjd Oröjd 
 Enträd Flerträd Enträd Flerträd 
Totalt avverkad volym, m3fub 90,3 111,3 70,3 73 
Förbrukad mängd diesel, l 76 83 75 62 
Bränsleåtgång, l/m3fub 0,84 0,75 1,07 0,85 
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Av Tabell 5 framgår att bränsleförbrukningen minskade med 12 % vid fler-
trädshanteringen på den röjda ytan. Efter korrigering för längre körning till 
och från tankningen blir minskningen 15 %. På den oröjda ytan var minsk-
ningen 21 % och görs korrektion för mindre underväxtröjning blir reduk-
tionen 17 %. 

Diskussion 
Beståndet i vilken studien gjordes var grandominerat och en del hade blivit 
underväxtröjd. Underväxten bestod till 80 % av granar och antalet hindran-
de stammar var 2200 per ha. Enligt Tabell 3 blev ökningen av tidsåtgången 
ca 12 % p.g.a. av underväxten och detta är ungefär det resultat som kan för-
väntas enligt tidigare studier. Skillnaden mellan den röjda och oröjda ytan 
var dock något mindre d.v.s. 10 %. Dessutom kan noteras att föraren be-
dömdes normalt noggrann vid underväxtröjningen. Föraren var mycket er-
faren med ca 30 års arbete med olika typer av maskiner och jobbade mycket 
lugnt och metodiskt samtidigt som han presterade mycket. I förhållande till 
tidigare studier så hanterade han inte enbart lika stora träd vid flerträdshan-
teringen utan kunde även upparbeta flera träd med olika dimensioner. 

Under studien rådde bra väder förutom andra dagen vid flerträdsavverk-
ningen på den röjda ytan. Enligt studiemannen Hagos Lundströms bedöm-
ning hade den starka vinden ingen menlig inverkan på arbetet, vilket även 
avspeglas i studieresultaten. Av resultaten framgår att den minskade tidsåt-
gången för flerträdshanteringen bottnade i momenten kran ut + fällning, 
intagning och kvistning-kapning. Ställs resultaten från denna studie i relation 
till tidigare undersökningar med liknande förutsättningar stämmer resultaten 
väl både då det gäller prestationshöjningen och bränslebesparingen. 

Underlaget till bränsleförbrukningen utgörs av den mängd diesel som upp-
mättes vid tankningen. Maskinen var emellertid utrustad med uppföljnings-
systemet Timberlink som också registrerar bränsleförbrukningen.  I Tabell 6 
återges de båda sätten att mäta mängden bränsle som l/G0-tim. 

Tabell 6. 
 Uppmätt bränsleförbrukning (l/G0-tim) enligt Timberlink och manuell mätning. 

 Röjd Oröjd 
 Enträd Flerträd Enträd Flerträd 
Timberlink 18,3 19,2 18,4 18,1 
Tankning 17,4 19,4 20,0 18,1 
Timberlink/Tankning 1,05 0,99 0,92 1,0 

 
Skälet till val av mått är att detta avlästes från Timberlink och att måttet 
l/m3fub ger samma resultat eftersom volymen härstammar från Timberlink 
i båda mätningarna. Som framgår av Tabell 6 varierar överensstämmelsen på 
de olika studieytorna. Orsaken är troligen att det är svårt att exakt matcha 
Timberlinks tid med studietiden. Beräknas medelväret hos relationen 
Timberlink/tankning blir detta 0,99, vilket får betecknas som en god 
överensstämmelse mellan de båda sätten att mäta. 
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Bilaga 1   
 

 

Momentdefinitioner för studie av flerträdshantering 
 
 

Krut Kran ut Från topp klar till positionering påbörjas.

Fall Fällning Positionering och genomsågning. 

Inta Intagning Från genomsågning till kvka påbörjas. 

Kvka Kvistning-kapning Tid för kvka. 

Krin Kran in Från kvka till förflyttning. 

Topp Tillrättaläggning topp Tillrättaläggning av topp till stickväg. 

Korn Körning Körning med skördaren. 

Trsl 1 = tall, 2 = gran, 3 = löv 

Diam Diameter  Diameter 

                  

Ovr1 Röjning Underväxtröjning 

Ovr2 Döda träd Döda träd 

   

Krut 2 Kran ut träd 2 Kran ut Positionering Fällning 

Krut 3 Kran ut träd 3 Kran ut Positionering Fällning 

Krut 4 Kran ut träd 4 Kran ut Positionering Fällning 
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arbetar för ett lönsamt, uthålligt mångbruk av skogen. Bakom Skogforsk står skogsföretagen, skogsägareföreningarna, 

stiften, gods, skogsmaskinföretagare, allmänningar m.fl . som betalar årliga intressentbidrag. Hela skogsbruket bidrar 

dessutom till fi nansieringen genom en avgift på virke som avverkas i Sverige. Verksamheten fi nansieras vidare av staten 

enligt särskilt avtal och av fonder som ger projektbundet stöd.

UPPDRAG
Vi utför i stor omfattning uppdrag åt skogsföretag, 

maskintillverkare och myndigheter. 

Det kan gälla utredningar eller an¬passning av 

utarbetade metoder och rutiner.

FORSKNING OCH UTVECKLING
Två forskningsområden:

• Skogsproduktion

• Virkesförsörjning

KUNSKAPSFÖRMEDLING

För en effektiv spridning av resultaten används fl era olika kanaler: personliga kontakter, webb och interaktiva verktyg, 

konferenser, media samt egen förlagsverksamhet med produktion av trycksaker och fi lmer.
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