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Abstract

In the period 2005-2013, 13 experiments were set up to study the effects of

scarification on natural regeneration before final felling (the prekal method).

In this report, we present the results from the first six experiments which

indicates that:

 After scarification, both pine and spruce seeds can germinate and form
plants in final felling stands.

o Scarification is very important in the prekal method, improving germina-
tion, plant establishment and plant survival. Scarification is even more
important in stands with thick ground vegetation and/or a thick layer of
humus.

* Infinal felling stands that is suitable for the precal method 10-20% of the area
should be scarified to increase the probability of success in as many prekal
regenerations as possible.

* The prekal method produces regenerations with greater variation in terms
of tree species, age and spatial distribution than stands established

through traditional planting.
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Sammanfattning

I en forstudie och i ett antal f6rsok i det praktiska skogsbruket har det visat sig,
att i tallskog kan markberedning och sjilvféryngring fére slutavverkning
(prekalmetoden), ge goda foryngringsresultat till en lag kostnad under férut-
sattning att markberedningen lyckas och att slutavverkningsbestindet avvecklas
vid ritt tidpunkt.

Med dessa resultat som grund startades ar 2005 ett projekt for att beskriva
prekalmetodens f6r- och nackdelar m.a.p. foryngringsresultat och ekonomi,
samt att belysa metodens behov av anpassad markberedningsteknik. I projektet
ingér ocksa att paborja en beskrivning av metodens geografiska och standorts-
missiga avgrinsningsomrade.

Till dags datum har 13 f6rs6k anlagts. I denna rapport slutredovisas de sex
forst anlagda forséken.

Forsoksresultaten indikerar bl.a. att:

e [ vil utférd markberedning kan bade tall- och granfré gro och bilda
plantor i vissa typer av slutavverkningsbestand.

e Atminstone i vissa betindstyper bor prekalmetoden kunna ge féryng-
ringar av god kvalitet.

e Markberedning dr mycket viktig 1 prekalmetoden. En vil utférd mark-
beredning férbattrar frégroning, plantetablering och plantéverlevnad.
Betydelsen av en bra markberedning 6kar i bestind med kraftig mark-
vegetationen och/eller tjockt humusticke. Markberedningens utféran-
de har ocksa stor betydelse for det framtida bestindets utseende efter-
som plantor huvudsakligen etableras dir markberedningen lyckas.

e | fo6r prekalmetoden limpliga slutavverkningsbestind bor 10-20 % av
arealen markberedas om det ska vara sannolikt att de flesta prekalf6-
ryngringar ska lyckas. Ytterligare arealer kan behova markberedas under
daliga fréar, om inte markberedningsaggregatet dr anpassat for prekal-
foryngting eller om tjock humus och/eller kraftig vegetation férsvirar
toryngring.

e Prekalmetoden ger féryngringar med storre variation betriffande trad-
slag, alder och spatial fordelning dn bestind anlagda med traditionell
plantering.
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Inledning

BAKGRUND OCH SYFTE

Studier av f6rs6k 1 det praktiska skogsbruket anlagda under 1970-1990-talet
och en forstudie utford ar 2004 visar att i tallskog kan markberedning och
sjalvioryngring fore slutavverkning (prekalmetoden) ge goda foryngringsresul-
tat till lag kostnad under férutsittning att markberedningen lyckas och att slut-
avverkningsbestandet avvecklas vid ritt tidpunkt (Eriksson & Sundblad, 2004).

Sedan de ovan namnda fors6ken anlades har markberedningsteknik- och
aggregat utvecklats, vilket bl.a. innebir att stamtitare slutavverkningsbestand
kan markberedas. Dirfor startades dar 2005 ett projekt med féljande syften:

e Beskriva prekalmetodens f6r- och nackdelar m.a.p. foryngringsresultat
och ekonomi.

e Piborja en beskrivning av metodens geografiska och staindortsmissiga
avgrinsningsomrade.

e Belysa behovet av anpassad markberedningsteknik vid sjalvi6ryngring
fore slutavverkning.

I projektet ingar anlidggning, uppfoljning och utvirdering av ett antal forsok 1
slutavverkningsbestind pa tall- och granmarker. Till dags datum har 13 f6rsok
anlagts. I denna rapport slutredovisas de 6 forst anlagda f6rsoken.

Eftersom rapporten endast omfattar en del av f6rsoksserien dras inga generella
slutsatser. I stillet presenteras nagra indikationer.

Metod
FORSOKSANLAGGNING

Hoésten 2005 startades anlaggningen av en forsoksserie med sjalvioryngring
fore slutavverkning. Detta skedde genom att de fyra forsta faltférsoken

(Nr 1-4) markbereddes. Markberedningen som omfattade 0,5 — 1,0 ha i fyra
olika slutavverkningsbestand utférdes med ett kranspetsmonterat markbered-
ningsaggregat (Humax 2—4). Aggregatet ar konstruerat for att utféra bade
markberedning och sidd men vid anlidggningen av dessa forsok hade sidd-
enheten plockats bort sa att aggregatet endast utférde markberedning. Med
aggregatet fristes cirka 20 cm breda spar i vegetation och humus. Figur 1.
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Figur 1.
Markberedning med markberedningsaggregatet Humax 2—4 i férsék nr 4, Vindeln.

Tva av forsoken anlades pa tallmark och tva anlades pa granmark. Férsoken pa
tallmarker kallas Langsjoliden tall och Vindeln 1 denna rapport. Granforsoken
benimns Langsjoliden gran och Lévlund.

Viren 20006 fullféljdes anliggningen genom att foljande moment genomfordes
1 de fyra forsoken:

e Berikning av hur stor andel av markytan som markberetts.

e Markering av sex fasta 100 m” cirkelprovytor som anvinds for att
studera sjilvforyngring (sjilviéryngringsytor).

e Markering av sex fasta 100 m” cirkelprovytor som anvinds for att
studera bade sjilvféryngring och sadd (saddytor).

e Mikropreparering och sidd av 20 stycken ca 0,08 m” stora siddflickar
pa varje 100 m® saddyta. I varje siddflick siddes 12 fron.

Hésten 2006 pabérjades anliggningen av ytterligare tva faltférsék (Nr 5-06).

I ett talldominerat slutavverkningsbestand i Ostergétland markbereddes tvi
forsoksomriden. Det ena omridet markbereddes med harv och benimns
Boxholm harv i denna rapport. Det andra omradet, som kallas Boxholm band,
markbereddes med tva dubbelvikta skotarband som drogs av en skotare.

Figur 2. For att forbittra markberedningseffekten hade varje skotarband f6r-
setts med 10 stycken ”jarnplogar”. Figur 3.
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Figur 2.
Markberedning med dubbelvikta skotarband. Foto: Peter Wallin, Boxholms Skogar AB.

Figur 3.
Dubbelvikta skotarband som fdrsetts med "jarnplogar”. Foto: Peter Wallin, Boxholms Skogar AB.
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INVENTERING OCH AVVERKNING

Forsoken inventerades vid tre ordinarie mattillfillen. I denna rapport benamns
dessa inventeringar Inventering 1, Inventering 2 och Inventering 3. Dessutom gjordes
en del extra studier i Forsik nr 5 och 6. Se nedan.

Inventering 1. Tva tillvixtsisonger efter forsoksanliggning, d.v.s. hosten 2007
tor Forsok nr 1-4 och hosten 2008 {6r Farsok nr 5—6, stickprovsinventerades
de fasta provytorna. Vid inventeringen registrerades antalet sjalvféryngrade
barrplantor och antalet plantor uppkomna efter sadd. Vid inventeringen av an-
talet plantor uppkomna efter sadd registrerades totala antalet plantor inom
varje saddflick. Direfter reducerades detta plantanal med antalet plantor som
beriknades ha uppkommit genom sjilvforyngring. Vid denna berikning av an-
talet sjalvforyngrade plantor inom saddflickarna antogs att det fanns lika
manga sjilvioryngrade plantor/m? inom saddflickarna som pd resten av

100 m? provytan dir saddflickarna ingick.

Extra mitningar férs6k 5 och 6. Hosten 2007, varen 2008 och varen 2009
gjorde markidgaren stickprovinventeringar av férséken Boxholm harv och
Boxholm band. Vid inventeringarna mattes via stickprov antalet barrplant och
planthojd i de bada f6rséken. Huvudsyftet med dessa inventeringar var att
mita plantavgangen under forsta vintern efter sjalvforyngring men ocksa att fa
en bild av hur stor plantavgangen var under aret dérpa.

Avverkning. Ett till tva ar efter Inventering 1 slutavverkades férsoksomridena.
Avverkningstidpunkten paverkades dels av hur snabbt nya plantor etablerats
och dels pa nir det var limpligt f6r markagarna att utféra avverkningen.

Inventering 2. Férsommaren 2011 d.v.s. ett till tvé ar efter avverkning stick-
provsinventerades Forsok nr 1-6. Vid denna inventering registrerades antalet
sjalvioryngrade barrplantor fordelat pa tall och gran. Darefter togs for varje
torsok beslut om fortsatta studier eller nedlaggning och kompletterande for-
yngringsatgirder av forséksomradet.

Inventering 3. Forsommaren 2013 totalinventerades samtliga provytor i
Forsok nr 1-4.

Vid denna inventering registrerades provytevis bland annat:

e Antalet sjalvforyngrade plantor fordelat per tradslag.
e Tradslagsvis medelh6jd pa plantorna.

e Kondition pa plantorna. Vid bedémningen anvinds foljande tregradiga
skala.
—  Vitalitetsklass 1: Svar nedsittning av vitaliteten.
—  Vitalitetsklass 2: Betydande nedsittning av vitaliteten.

—  Vitalitetsklass 3: Vital eller obetydlig nedsittning av vitaliteten.

e Antalet huvudplantor férdelat per tridslag. Som huvudplantor riknades
friska, vitala plantor av for vaxtplatsen lampligt tridslag. Avstandet
mellan huvudplantorna var minst 0,6 m.
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e Antalet nollytor d.v.s. provytor med tre meters radie som saknar
huvudplantor. I denna studie gjordes nollytemitningen en gang pa
varje 100 m? provyta.

Avslutningsvis gjordes en jaimférelse mellan det foryngringsresultat som
uppnitts i de olika férs6ken och Skogsvardslagens krav pa foryngringar
betriffande tithet.

FRO VID SADD

Som tidigare nimnts anlades saddf6rsok pa hilften av provytorna inom vatje
forsok. Vid sidden anvindes fr6 av relativt god kvalitet. Fromaterialet som
anvandes beskrivs kortfattat i Tabell 1.

Tabell 1.
Beskrivning av det frd som anvandes i forsoken.

Forsoksnamn Langsjoliden | Langsjoliden Loviund Vindeln Boxholm Boxholm
tall gran Harv band

Tréadslag Tall Gran Gran Tall Tall Tall

Ursprung Hissjo FP-45 FP-45

Frotaktsomrade/Plantage Saleby Saleby

Ursprung breddgrad 65°00 64925 640 24

Ursprung h.6.h (m) 200 m 215 200

Grobarhet matat fré (%) 98,8 100 96,2 96,3 84,5 84,5

Groningsenergi (%) 93,1 98,2 84,4 97,1 854 854

1 000-kornvikt (g) 4,75 6,30 4,38 4,76 5,96 5,96

FORSOKSMARKER

Tva av forsoken anlades i granbestand i Visterbotten. I bada bestanden domi-
nerades markvegetationen av blabar och humusticket var drygt en decimeter
tjockt. Det ena bestandet, Lovlund, var beldget i en nordsluttning. I detta be-
stand var spridningen i tridens alder, h6jd och brosth6jdsdiameter relativt stor.
Det andra granbestandet, Langsjoliden gran, var betydligt jaimnare.

8

Prekal-Sjilvforyngring fére slutavverkning-Delrapport



Figur 4.
Forsok nr 3. Loviund.

Resterande fyra forsok anlades pa tallmarker. Tvé i Ostergotland och tvd i
Visterbotten. Férséken i Ostergotland, Boxholm harv och Boxholm band,
anlades 1 ett drygt 100 4r gammalt slutavverkningsbestand ddr markvegeta-
tionen dominerades av blibir. Bestaindet hade gallrats 1998 och hade vid tid-
punkten for forsoksanligening knappt 400 stammar/ha. Ett av forsoken i
Viisterbotten, Vindeln, anlades pa en produktionsmissigt relativt svag mark dar
markvegetationen dominerades av lingon. Det andra férsoket, Langsjoliden
tall, anlades i ett bestind som var nigot bordigare, stamtitare och didr mark-
vegetationen dominerades av bldbir. Figur 5. I delar av denna férsékslokal
fanns ocksa en del undervegetation av gran och 16v. Ytterligare information
om bestinden finns i Tabell 2.

Figur 5.
Forsok nr 1. Langsjéliden tall.
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Tabell 2.
Beskrivning av férsoksmarker.

Forsoksnamn Langsjéliden | Langsjoliden Loviund Vindeln Boxholm Boxholm
tall gran Harv band
Markégare Luled stift Luled stift Holmen Sveaskog Boxholms Boxholms
Skog AB Skogar AB Skogar AB
Lan Vaster- Vaster- Vaster- Vaster- Ostergétland | Ostergétland
Botten Botten Botten Botten
Breddgrad 65.00 65.00 64.10 64.15 58°09 58°09
H.0.h. 90 80 210 200 160 160
Huvudtradslag Tall Gran Gran Tall Tall Tall
Stammar/ha 550 490 670 500 370 360
Medeldiam. (cm) 25 24 22 23 29 28
Medelalder 92 105 91 120 110 110
Medelhdjd (m) 20 20 17 18 215 20.5
Sl 22 21 20 18 22 22
Markvegetations-typ Blabarsris Blabarsris Blabarsris Lingonris Blabarsris Blabarsris
Lutning 1 2 1 1 1-2 1-2
Yistruktur 1 2 1 1 1-2 1-2
Humustjocklek (cm) 9 12 12 4 7 7
Jordart Sandig Sandig Moig morén Finmo Sandig-moig Sandig-moig
mordn mordn moran mordn
Markfuktighet Frisk Frisk Frisk-fuktig Frisk Frisk Frisk
Anteckningar Nord-
sluttning
Ojamn alder
och SI
Resultat

MARKBEREDNING

I Forsik nr5 och 6 anvindes markberedningsaggregat dragna av skotare. Att
dessa fors6k kunde markberedas med sadana aggregat berodde pa att slutav-
verkningsbestandet var vilgallrat och relativt glest. Den stdende skogen med-
férde dock att det blev svart att ligga markberedningsstraken lika titt som vid
en markberedning i en frétridsstillning eller pé ett hygge. Trots detta mark-
bereddes elva procent av arealen i Forsok nr 5 och nio procent 1 Farsok nr 6.
Tabell nr 3. I bada forsoken skapades bra positioner for frégroning och
plantetablering.

I de tva granférsoken, Farsok nr 2 och 3, markbereddes fem respektive étta
procent av markytan. I bada fallen anvindes det kranspetsmonterade mark-
beredningsaggregatet Humax 2—4. I bada férséken var humusticket relativt
tjockt (12 cm) och markvegetationen dominerades av blabir. Pa de provytor
dir humusticket var tjockast och blabarsriset riktigt frodigt blev gronings- och
tillvixtbetingelserna inte ideala. Hir blev markberedningsstraken som ”sma
diken” med kraftigt blabarsris hingande 6ver dikena. Liknande betingelser
radde ocksa i delar av Tallforsik nr 1, Langsjoliden tall. I detta det stamtitaste
tallf6rsket markbereddes sju procent av arealen. Figur 6.
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Figur 6.
Forsok nr 1. Langsjéliden tall. Efter markberedning med Humax 2-4. | delar av bestandet
forsvarades markberedningen av tjock humus och kraftigt blabarsris.

I de fjirde tallfdrsoket, Forsok nr 4, var bordigheten ligre, humusticket tunnare
och markvegetationen dominerades av lingon. Pa detta omrade blev mark-
beredningsresultatet som astadkoms med det kranspetsmonterade aggregatet
nagot bittre. Figur 7. Andelen markberedd areal i detta f6rsék blev elva
procent. Tabell 3.

Figur 7.
Forsok nr 4. Vindeln. Efter markberedning med Humax 2—4.
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Tabell 3.
Andelen markberedd areal i de olika férsoken.

1 Langsjdliden tall Humax 2-4 Tall 7
2 Langsjéliden gran Humax 2-4 Gran 5
3 Loviund Humax 2-4 Gran 8
4 Vindeln Humax 2-4 Tall 11
5 Boxholm harv Harv

Tall 11
6 Boxholm band Band Tall 9

OVERLEVNAD EFTER FORSTA OCH ANDRA VINTERN

Stickprovsinventeringen av de tva forsdken i Ostergétland (Boxholm harv och
Boxholm band) visar att 81 % av de sjilvféryngrade plantorna 6verlevt den
forsta vintern. Ett 4r senare d.v.s. efter andra vintern hade andelen 6verlevande
plant sjunkit till 64 % i f6rsoket Boxholm band och till 51 % 1 forscket
Boxholm harv.

SADDRESULTAT EFTER TVA TILLVAXTSASONGER

Vid inventeringen av de tva granforsoken tva tillvixtsisonger efter sadd kon-
staterades, att 16 respektive 20 procent av de grobara fréna grott och bildat en
planta som levde vid inventeringstillfillet. I de fyra tallf6rs6ken varierade mot-
svarande siffra mellan 16 och 31 procent. Tabell 4.

SJALVFORYNGRINGSRESULTAT EFTER TVA TILLVAXTSASONGER

Vid inventeringen av sjilvforyngrade plantor tvi tillvixtsisonger efter forsoks-
anldggning fanns det ett mycket rikligt uppslag av plantor i de tva granférsdken
(48 respektive 97 plantor/markberedd m?). I dessa férsék med en ”markbered-
ningsprocent” pa fem respektive 8 procent motsvarar det 23 500 respektive

72 700 plantor/ha. Tabell 4.

I de tva sydligaste tallférséken, Boxholm harv och Boxholm band, fanns det
ocksi ett stort antal plantor, 30 respektive 25 plantor/markberedd m* 1 dessa
forsok motsvarar det 36 000 respektive 25 800 plantor/ha. De tva tallférsoken
i Visterbotten hade betydligt firre antal sjilvféryngrade plantor/m?’, 4 respek-
tive 10 plantor/m?. Tabell 4.

I samtliga f6rsok hade plantorna huvudsakligen etablerat sig dir markbered-
ningen lyckats d.v.s. dir vegetation och humus tagits bort och mineraljorden
blottats.

12
Prekal-Sjilvforyngring fére slutavverkning-Delrapport



Tabell 4.
Resultat frén stickprovstaxering tva tillvéxtsasonger efter forsoksanlaggning.

1 Langsjdliden tall Tall 6600 9,8 16
2 Langsjéliden gran Gran 23500 47,9 20
3 Loviund Gran 72700 97,4 16
4 Vindeln Tall 4300 39 31
5 Boxholm harv Tall 36 000 30,5 29
6 Boxholm band Tall 25800 24,5 31

PLANTINVENTERING EFTER AVVERKNING

Vid Inventering 2 d.v.s. stickprovstaxeringen efter avverkning konstaterades bl.a.
att antalet sjilvféryngrade barrplantor reducerats i fem av de sex forsoken. I de
bada granférséken hade 61 % respektive 70 % av plantorna détt under
perioden mzellan Inventering 1 och 2. Trots detta fanns det 18,7 respektive

29,3 batrplantor/matrkberedd m?2 Tabell 5.

I de tva sydligaste tallférséken (nr 5 och 6) var avgangen dnnu hogre. Vid
inventeringstillfillet hade 75 % av plantorna détt. De kvarvarande plantorna
var mycket ojaimnt férdelade inom och mellan provytorna. Dessutom var
manga av plantorna i dalig kondition p.g.a. svampangrepp. Plantornas ojimna
fordelning och daliga kondition medforde att forsoksstudierna avbrots och
markigaren vidtog kompletterande féryngringsatgirder inom omradet.

I de nordliga tallférs6ken var bilden en helt annan. I Forsok nr 1 hade 27 % av
barrplantorna dott under perioden mellan Inventering 1 och 2 och 1 Forsok 4 var
antalet plant storre vid Inventering 2 in vid Inventering 1. Tabell 5.

Tabell 5.
Resultat frén stickprovstaxering fore och efter avverkning.

Sjalvforyngrade barrplantor per Sjalvforyngrade tallplantor per Sjalvféryngrade granplantor per
Hektar Markberedd m? Hektar Markberedd m? Hektar Markberedd m?2
1 Langsjdliden tall 6 600 9,8 2700 46 900 1,6
2 Langsjéliden gran | 23 500 479 1700 35 7500 152
3 L6vlund 72700 974 1000 13 20600 28
4 Vindeln 4300 39 4800 46 100 0,1
5 Boxholm harv 36000 30,5 3800 35 4200 4
6 Boxholm band 25800 245 4700 5,6 500 0,6
13
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SLUTINVENTERING

Forsok nr 1 Langsjéliden tall

Sjalvféryngrade barrplantor

Vid slutinventeringen fanns det 2 900 barrplantor/ha. Huvuddelen av dessa
(85 %) var tall. Antalet tallplantor hade minskat marginellt mellan Inventering 2
och 3 medan antalet granplantor reducerats till hélften under samma period.
Figur 8.

Knappt hilften (46 %) av tallplantorna bedémdes vara huvudplantor.
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Figur 8.
Forscok nr 1 Langsjcliden tall. Sjalvfryngrade barrplantor/ha vid de tre inventeringstillfallena.

Sjalvféryngrade plantor
Av de sjilvforyngrade plantorna var huvuddelen (86 %) barrplantor. Resteran-
de sjilvféryngrade plantor var huvudsakligen bjérkplantor.

Antalet barrplantor varierade kraftigt mellan provytorna. Pa den plantrikaste
ytan fanns 9,7 barrplantor/markberedd m? och pa den plantfattigaste var mot-
svarande siffra 1,5. Figur 9.
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Figur 9.

Sjalvforyngrade plantor/markberedd m?2 i Forsok nr 1 Langsjéliden tall.

Plantstorlek

Sett till antalet plantor dominerade barrplantorna kraftigt men I6vplantorna
och da frimst bjorkplantorna var betydligt storre. Figur 10. Bjorkplantornas
medelh6jd pa de olika provytorna varierade mellan 40-170 cm. Motsvarande
siffror f6r huvudtridslaget tall var 12—-35 cm. Skillnaden mellan stérsta och
minsta planta var dock betydligt stérre. Exempelvis var minsta huvudplanta tall
9 cm hég och stérsta huvudplanta tall 65 cm.

Centimeter
180

160 OTall

140 EGran
120
100

OBjork

M _ o Ovr I6v
80 —

60 +— . |

40 +— o |

b :{h ﬂ Wﬁ_ﬁ 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Provyta nr

Figur 10.
Forsok nr 1 Langsjoliden tall. Medelh6jd sjélvforyngrade plantor.
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Kondition
Samtliga tall, gran och bjérkplantor bedémdes tillféra vitalitetsklass 3, d.v.s.
plantorna var vitala eller hade en obetydlig nedsittning av vitaliteten.

Skogsvardslagen

I Skogsvardslagen inkl. skogsvardsférordningen och Skogsstyrelsens foreskrif-
ter och allminna rad till skogsvirdslagen anges bl.a. vilka krav som stills pa
foryngringarnas tithet vid senaste tidpunkt f6r hjalpplantering.

I detta bestand (Stindortsindex T22) ir kravet minst 1 850 huvudplantor/ha
samt att andelen nollytor ar hogst 10 %. (Skogsstyrelsen, 2012). Vid

Inventering 3 fanns det inga nollytor. Plantantalet uppgick till 2 460 tall, 440 gran
och 440 bjorkplantor/ha. Av dessa var knappt hilften huvudplantor, vilket
innebar att féryngringen inte kunde betraktas som ”godkind f6ryngring”.

Forsok nr 2 Langsjoliden gran

Sjalvféryngrade barrplantor

Antalet barrplantor reducerades kraftigt mellan Inventering 1 och 2. Plantav-
gangen, och da frimst pa gran, hade fortsatt dven efter Inventering 2. Vid
Inventering 3 hade plantantalet reducerats till hilften jimfért med foregaende
inventering. Trots detta fanns det drygt 4 200 sjilvforyngrade barrplantor/ha
vid Inventering 3. Majoriteten av dessa plantor var gran. Figur 11.

Knappt halften (47 %) av granplantorna bedomdes vara huvudplantor.
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Figur 11.
Forsok nr 2 Langsjoliden gran. Sjalvforyngrade barrplantor/ha vid de tre inventeringstillfallena.

Sjalvféryngrade plantor

I forsoket fanns ungefir lika manga sjalvféryngrade barr som sjalvforyngrade
l6vplantor per markberedd m?. Drygt 1/3 av det totala plantantalet var gran.
Granplantorna var ojamnt férdelade inom forsoket. Exempelvis fanns det pa
tre av provytorna ca 2 granplant/markberedd m? och pi tva av ytorna fanns

det mer 4n 13 granplant/markberedd m? Figur 12.
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Figur 12.
Sjalvforyngrade plantor/markberedd m? i Forsok nr 2 Langsjoliden gran.

Plantstorlek

Liksom 1 Firsok 1 Langsjoliden tall var I6vplantorna och da frimst bjorkplan-
torna generellt betydligt storre dn barrplantorna. Spridningen i storlek bland
bjorkplantorna var dock mycket stor. De storsta var nairmare 3 m och de
minsta 2—3 dm hoga.

Variationen 1 h6jd bland granplantorna var betydligt mindre. Plantornas medel-
hojd pa de olika provytorna framgar av Figur 13.
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Figur 13.
Forsok nr 2 Langsjoliden gran. Medelhdjd sjalvforyngrade plantor.
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Kondition
Samtliga gran och 98 % av tall och bjérkplantorna tillhérde Vitalitetsklass 3.

Skogsvardslagen

I detta bestand (Stindortsindex G21) ar Skogsvardslagens tithetskrav vid
senaste tidpunkt for hjilpplantering minst 1 200 huvudplantor/ha samt
andelen nollytor hogst 20 %.

Forsik nr 2 uppfyllde bada dessa krav med marginal eftersom nollyteprocenten
var 0 samtidigt som det fanns drygt 2 000 huvudplantor av bart/ha.

Fo6rsok nr 3 Lovlund

Sjalvféryngrade barrplantor

Liksom 1 de tva tidigare redovisade forsoken hade plantavgangen, i Forsok nr 3
Lovlund, fortsatt mellan Inventering 2 och Inventering 3. Andelen gran som dott 1
detta granférsék var ungefir lika stor som i det andra granférsoket (Lang-
sjoliden gran) d.v.s. ca 50 %. Figur 14.

I detta forsok med knappt 10 800 sjilviéryngrade barrplantor/ha var drygt var
femte granplanta (22 %) en huvudplanta.
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Figur 14.
Férsok nr 3 Lovlund. Sjalvféryngrade barrplantor/ha vid de tre inventeringstillféllena.

Sjalvféryngrade plantor

Gran och bjork var de dominerande tridslagen 1 detta fors6k. Hilften av
plantorna var granplantor och drygt 40 % av plantorna var bjorkplantor.
Aven i detta forsék var det stor skillnad i antalet plantor/markberedd m?
mellan de olika provytorna. Exempelvis varierade antalet granplant mellan
3,2 och 39,6 plant/markberedd m? Figur 15.
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Sjalvféryngrade plantor/markberedd m? i Férsok nr 3 Léviund.

Plantstorlek
Aven i detta f6rs6k var bjorkplantorna betydligt hdgre 4n évriga plantor men
bjorkplantorna hade inte natt samma hojd som i de tidigare redovisade

forsoken.

OTall
B Gran
oBjork
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Granplantornas medelh6jd pa de olika provytorna varierade mellan 7-18 cm.
Tallplantorna var ungefir dubbelt sd stora som granplantorna. Figur 16.
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Forsok nr 3 Loviund. Medelhgjd sjalvforyngrade plantor.
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Kondition
100 % av gran och bjorkplantorna samt 99 % av tallplantorna tillhérde hégsta
vitalitetsklass.

Skogsvardslagen

Foryngringsresultatet i detta f6rsok var klart godkint enligt Skogsvardslagen
eftersom det inte fanns nagra nollytor samtidigt som antalet barrhuvud-
plantor/ha uppgick till ca 2 800. Dessutom fanns det gott om bjérkplantor
som kan fungera som huvudplantor.

Forsok nr 4 Vindeln

Sjalvféryngrade barrplantor

I de tre tidigare redovisade forsoken har antalet sjilvioryngrade barrplantor/ha
minskat mellan Inventering 1 och Inventering 2 samt mellan Inventering 2 och
Inventering 3. 1 detta f61rs0k, nr 4 Vindeln, ar forhallandet det omvinda. Antalet
barrplantor har 6kat vid varje inventeringtillfille. Vid slutinventeringen fanns
det drygt 5 800 batrplantor/ha varav huvudelen var tall. 39 % av tallplantorna
var huvudplantor. Figur 17.
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Figur 17.
Forsok nr 4 Vindeln. Sjalvféryngrade barrplantor/ha vid de tre inventeringstillfallena.

Sjalvféryngrade plantor

Huvuddelen (98 %) av de sjilforyngrade plantorna var tallplantor. Tallplantor-
na var inte jamnt férdelade inom forséksomradet. Exempelvis fanns det

1,8 tallplantor/markberedd m? pa en yta och mer dn fyra ggr flera plantor pa
tva andra ytor. Figur 18.
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Figur 18.

Sjalvféryngrade plantor/markberedd m? i Férsok nr 4 Vindeln.

Plantstorlek
De sjalvforyngrade tallplantornas storlek varierade kraftigt, fran 2 till 25 cm.
Medelhojden pa plantorna pa de olika provytorna framgar av Figur 19.
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Figur 19.
Forsok nr 4 Vindeln. Medelhdjd sjéalvféryngrade plantor.

Kondition
97 % av plantorna tillh6rde vitalitetsklass 3 vid inventeringstillfallet.

Skogsvardslagen

I forsoket fanns drygt 5 700 sjilvforyngrade tallplantor/ha. Ndgot mer dn

2 200 av dessa betraktades som huvudplantor. Detta tillsammans med det
faktum att det inte fanns nagon nollyta inom férséket gor att f6ryngringen
uppfyllde lagens krav pd tithet. (minst 1 500 huvudstammar/ha och maximalt
10 % nollytor).
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Diskussion

FRON GROR

I de fyra tallférséken hade 16-31 % av de sadda grobara frona grott och bildat
en planta som levde tvi tillvaxtsisonger efter sidd. Motsvarande siffra for de
tva granforsoken 4r 16 respektive 20 %. Detta visar att pa de markberedda om-
radena inne i slutavverkningsbestinden var miljon sidan att frén kunde gro
och bilda en planta som Gverlevde atminstone tva tillvixtsdsonger.

SJALVFORYNGRING AV BADE TALL OCH GRAN

Forsoken 1 det praktiska skogsbruket under 1970-1990-talet som inspirerat till
denna fors6ksserie var samtliga anlagda 1 tallskog. I denna redovisning ingar
fyra tall och tvd granférsok. Vid inventeringen tva tillvixtsdsonger efter for-
soksanldggningen fanns det betydligt fler sjalvforyngrade plantor/markberedd
m? i granférsoken an 1 tallférséken. Andelen grobara sidda fron som grott och
bildat plantor var dock inte stérre f6r gran dn for tall. Det indikerar att till-
gangen och/eller kvaliteten pa bestindsfro i forsoksbestinden var bittre pa
granfré an pa tallfro.

Ar 2006 var tillgingen pa grankott relativt god i det omraden dir granférsoken
finns. Dirfor ar det ocksa troligt att tillgdngen pa fr6 var god. Granen produ-
cerar dock inte kott och fr6 i denna omfattning varje ar. Om prekalmetoden
ska anvindas vid féryngring av granmarker kan det darfor vara lampligt att ut-
fora markberedningen aret fore ett forvantat granfréar. Information om samt
prognoser 6ver kottforekomst och grobarhet hos fron for tall och gran finns
att lasa pa Skogforsks hemsida. Med hjilp av dessa prognoser finns det goda
mojligheter att utféra markberedningen vid ritt tidpunkt.

Ett annat alternativ ar att utféra en sa pass radikal markberedning att mark-
beredningseffekten finns kvar under flera ar. Da 6kar chansen att ett bra
granfroar intriffar samtidigt som marken dr limplig ur frogroningssynpunkt.

MARKBEREDNINGEN MYCKET VIKTIG

I kapitlet Resultat redovisas f6rsoksvis hur stor andel av markytan som mark-
beretts och antalet sjilviéryngrade plantor/markberedd m? vid tva alternativt
tre olika tillfallen Vad som inte syns 1 dessa siffror men som tydligt framgick
vid inventeringarna var att en stor majoritet av de sjalviéryngrade plantorna
fanns dir markberedningen blottlagt mineraljord. Pa de omraden dir stora
delar av humusen fanns kvar eller dir vegetationen nirmast markberednings-
straket hingde in 6ver markberedningen fanns det betydligt farre sjalviéryng-
rade plantor. Detta skulle kunna tolkas som att desto tjockare humusen ér och
ju frodigare markvegetationen 4r desto viktigare ar det att markberedningen
utfors pa ett optimalt sitt. Det handlar da bade om att blottligga mineraljorden
och att minimera kanteffekterna (konkurrensen frin vegetationen narmast
markberedningen). Ett sitt att gora det senare ar att gora farre men bredare
markberedningsstrik dn de som astadkoms med det kranspetsmonterade
aggregat som anvints i fyra av de sex hir redovisade férséken. Det kranspets-
monterade markberedningsaggregat gav cirka 20 cm breda markberednings-
strak. P4 omraden med tjock humus och kraftigt blabarsris ticktes 4-5 cm pa
vardera sidan av markberedningsstraket av 6verhingande vegetation. Pa dessa
omraden blev kanteffekten dirfér 40-50 % av arealen. Ett dubbelt sa brett
markberedningsstrak skulle reducerat kanteffekten till 20-25 % av arealen.
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MARKBEREDNINGSMETOD

Syftet med denna studie var inte att utvirdera vilka befintliga markberednings-
aggregat som ar lampliga vid sjalvforyngring fore slutavverkning. Studien gav
inda en del viktig information som kan vara anvindbar vid anldggning av fler
forsok och/eller vid praktisk anvindning av prekalmetoden. I studien anvindes
tre olika markberedningsaggregat. Ett kranspetsmonterat aggregat, en traditio-
nell skogsharv och ett aggregat bestiende av dubbelvikta skotarband som for-
setts med jarnplogar”. Studien dr inte upplagd sa att det dr moijligt att jimfora
de olika aggregaten men den ger dnda tillsammans med tidigare erfarenheter av
markberedning viss information om de olika aggregatens anvinbarhet. Det
kranspetsmonterade aggregatet och de dubbelvikta skotarbanden fungerar
acceptabelt pa marker med relativt tunn humus och inte allt f6r kraftig mark-
vegetation. Skogsharven klarar bide dessa marker och marker dir humus och
eller vegetationen ir kraftigare men har den stora nackdelen att den endast kan
anvindas 1 relativt glesa slutavverkningsbestand.

Ett markberedningsaggregat som kan anviandas pa alla typer av marker dar
sjalvioryngring fore slutavverkning kan vara aktuell ar svart att hitta pa markna-
den och det kan ocksa vara svart att konstruera ett nytt aggregat som klarar alla
marktyper. Det kranspetsmonterade aggregat som anvints 1 denna studie skulle
eventuellt kunna justeras sa att det ger bredare markberedningsstrik, vilket
skulle minska “kanteffekterna” pa marker med tjock humus och/eller riklig
vegetation Ett annat intressant alternativ vore att testa ett kontinuerligt mark-
beredande aggregat som producerar ett eller tva 40-50 cm breda markbered-
ningsstrak. Om detta aggregat placerades pa en midjestyrd tva meter bred be-
standsgaende maskin skulle det vara moijligt att markbereda relativt stamrika
slutavverkningsbestand. Markberedningsstrikens bredd i kombination med den
relativt smala maskinen skulle gora det méjligt att markbereda betydligt storre
andel av markytan dn vad som varit fallet 1 dessa f6rsok. Pa sa sitt skulle det
skapas goda mojligheter att erhélla ett sa rikligt plantuppslag att det dven efter
slutavverkning finns kvar en bra féryngring.

ANDEL MARKBEREDD AREAL

Studien visar att om markberedning utfors i slutavverkningsskog si kan tall och
granfrén gro och bilda plantor som kan évetleva en slutavverkning om den
genomfors vid lamplig tidpunkt. En intressant fragestallning ar dock hur stor
andel av marken som behéver markberedas for att erhélla f6ryngringar som
uppfyller Skogsvirdslagens och markigarnas krav.
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Den begrinsade studien med sex forsék ger inget svar pa denna friga men
toljande punktvisa resonemang kan kanske ge viss vagledning.

e De tvi tallférsoken (nr 5 och 6) som drabbades av svara svampangrepp
och avslutades efter Inventering 2 ger lite eller ingen information om
markberedningsbehovet. Ovriga fyra forsék som inventerades tre
ganger och dir antalet huvudplantor/ha beriknades vid den sista in-
venteringen bor kunna ge anvindbar kunskap om markberednings-
behovet.

e Antag att antalet sjilvforyngrade huvudplantor dr proportionellt mot
markberedd areal, vilket t.ex. innebir att om den markberedda arealen
férdubblas sa férdubblas antalet huvudplantor.

e Da det inte dr klarlagt hur stor den framtida plantavgangen blir i dessa
forsok kan det finnas anledning att inte bara uppfylla lagens minimikrav
betriffande antalet huvudplantor/ha utan ocksa ha en viss ”sidkerhets-
marginal”. Den skapas genom att lagens krav pd huvudplantor/ha upp-
fylls med enbart plantor av ett tridslag, det barrtridslag som dr domine-
rande pa stindorten. Ovriga huvudplantor av andra tridslag utgér da
”sakerhetsmarginal”.

e Antalet huvudplantor varierade kraftigt mellan provytorna i de fyra
forsoken. Pa manga provytor fanns det mer an tillrickligt med huvud-
plantor for att uppfylla lagens krav medan plantantalet var otillrickligt
pa nagra provytor. For att uppfylla lagens krav pa samtliga provytor i
granférsoken Langsjoliden gran och Loévlund, med enbart granplantor,
skulle det ha kravts att 10 % repektive 9 % av arealen markberetts. I de
tva tallforsoken Langsjoliden tall och Vindeln skulle det ha krivts dnnu
mera markberedning, 19 % respektive 12 % om lagens minimikrav
skulle uppfyllts med enbart tallplantor. Se Tabell 6.

Det ir inte alltid lampligt eller ekonomiskt forsvarbart att uppfylla skogs-
vardslagens tithetskrav i alla delar av ett bestand och sirskilt inte med en
’sidkerhetsmarginal” av ovan beskriven modell. Exempelvis kan det 1 fuktiga
svackor vara limpligt med ett betydande 16vinslag. I tabell 6 visas ddrfor hur
stor andel av markytan som skulle beh6vts markberedas om lagens krav,
inklusive sidkerhetsmarginal, uppfyllts pa tio respektive elva av de tolv
provytorna. Av tabellen framgar bl.a. att markberedningsbehovet sjunker med
1% 1 tre av f6rs6ken och med 6 % i ett f6rs6k, om lagens krav uppfylls pa elva
av tolv provytor.

Tabell 6.

Andel av markytan som skulle behévts markberedas for att 12, 11 eller 10 provytor skulle ha uppfyllt lagens krav
pa antalet huvudplantor/ha. Med huvudplantor avses i detta fall endast huvudplantor av det dominerande
barrtradslaget.

Samtliga provytor 11 av 12 provytor 10 av 12 provytor uppfyller
uppfyller kravet uppfyller kravet kravet
Langsjéliden tall 19 13 11
Langsjéliden gran 10 9 7
Léviund 9 8 5
Vindeln 12 11 11
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PLANTAVGANG UNDER FORYNGRINGSFASEN

Andelen barrplantor/markberedd m? som 6vetlevt fran Inventerig 1 t.o.m.
Inventering 3 var mycket varierande i de fyra fo6rsok som inventerades tre ganger.
I granforscken (Forsik nr 2 och 3) fanns knappt 20 % av barrplantorna kvar vid
den tredje inventeringen. Trots detta fanns det tillrdckligt med plantor for att
skapa en god foryngring.

I tallférs6ken var bilden helt annorlunda. I Forsik nr 1 fanns drygt hilften av
barrplantorna kvar vid Inventering 3 men det rickte inte for att uppfylla
Skogsvirdslagens krav pa antalet huvudplantor/ha vid senaste tidpunkt for
hjilpplantering. I Forsik nr 4 hade plantantalet/markberedd m? 6kat med drygt
40 % fran forsta till tredje inventering. En tinkbar forklaring till denna 6kning
ar att igenvixningen av markberedningsstraken gatt lingsamt pa den relativt
svaga marken och att plantor kunnat gro och etablera sig under flera ar. Denna
hypotes stirks av att plantstorleken varierar mellan 2—-25 cm. Markens relativt
svaga produktionsférmaga innebir ocksa att konkurrensen frain omgivande
markvegetation ir mindre 4n pd de andra férsoksobjekten.

Att plantavgangen varit betydligt hogre pd gran dn pa tall indikerar att det be-
hovs flera plantetableringar/ha pa granmarker dn pa tallmarker. Det kan {6t-
modligen uppnis genom att markberedningen utfors strax fore goda granfroar
alternativt att markberedningen genomfors pa ett sa radikalt sitt att markbered-
ningseffekten finns kvar under flera ar.

ROJNINGSKOSTNAD

Vid anldggandet av nya skogar dr féryngringskostnaden ofta intressant och
omdebatterad. For skogsagarens totalekonomi édr det dock inte enbart kostna-
den for foryngring som dr viktig. Kostnaden for r6jning ar ocksa mycket in-
tressant eller egentligen sa dr det summan av kostnaderna for féryngring och
réjning som 4r viktigast for totalekonomin i skogsvardsarbetet. En foryngrings-
metod som ger en billig féryngring kan tyvirr vara dalig for totalekonomin om
foryngringsmetoden resulterar 1 en eller flera dyra réjningar.

Denna studie ger inga besked om hur hoga réjningskostnaderna blir i bestand
som anlagts med prekalmetoden. Plantinventeringarna som gjorts efter avverk-
ning indikerar dock att vid goda féryngringsbetingelser kan det i vissa bestands-
typer etableras betydligt flera barrplantor dn vid traditionell plantering. Om
prekalmetoden gynnar eller missgynnar etableringen av sjalvféryngrade 16vplan-
tor dr dnnu for tidigt att siga. Eftersom 16vplantorna ofta star for en stor del av
réjningskostnaderna dr det mycket svart for att inte sdga omojligt att forutse
vilka réjningskostnader som féljer 1 prekalmetodens spar.

En liten indikation om hur stort réjningsbehovet blir kan man fa med informa-
tion fran Forsik 1—4. Om man antar att antalet stammar/ha forblir oférandrat
fran Inventering 3 fram till t6jning och att 2 500 stammar/ha limnas kvar efter
t6jning i tallférséken sa blir réjningsbehovet 900 stammar/ha i Forsok nr 1 och
3 400 stammar/ha i Forsok nr4. 1 Forsok nr 1 dr det troligt att t&jningsbehovet
blir ndgot storre dn 900 stammar/ha eftersom delar av bestindet var i behov av
hjilpplantering.
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I granférsoken blir rojningsbehovet avsevirt storre eftersom det fanns betyd-
ligt fler stammar/ha i dessa dn i tallférsoken. Om man antar att antalet stam-
mar/ha f6rblir oforindrat fran Inventering 3 fram dll r6jning och att

2200 stammar/ha limnas kvar efter t6jning blir t&jningsbehovet 6 000 stam-
mar/ha i Forsék nr 2 och 16 200 stammar/ha i Forsik nr 3.

Svampangrepp, sorkskador, dlgbetning m.m. kan naturligtvis radikalt férindra
r6jningsbehovet men siffrorna ger dndd en féraning om att réjningen kan bli
kostsam i vissa bestandstyper.

POTENTIELLA AREALER

Vilka typer av skogar och hur stora arealer kan vara méjliga och ekonomiskt
intressanta att foryngra fore slutavverkning? Denna studie har inte den omfatt-
ningen att det dr moijligt att besvara denna fraga men studien tillsammans med
tidigare praktiska forsék och statistik om avverkning och foéryngring i Sverige
g6r det moijligt att gora grova berikningar av den potentiella arealen for prekal-
metoden.

Resultaten i denna studie antyder att prekalmetoden kan anvindas bade i tall-
och granskogar. Vidare framgar att den bor kunna anvindas bade pa delar av
de marker som normalt foryngras via sjilvforyngring och pa delar av de marker
som vanligtvis aterbeskogas med plantering. Metoden torde dock var vara mest
anvindbar pa sjilvioryngringsmarker.

Under perioden 2000-2010 slutavverkades knappt 200 000 ha per ar. Inte fullt
1/3 av dessa kalmarker féryngrades med natutlig foryngring och ca 2/3 for-
yngrades med plantering. (Skogsstyrelsen, 2012). Om vi antar att 50 % av den
areal som foryngrades med naturlig f6ryngring och 10 % av den areal som for-
yngrades via plantering under perioden 2000-2010 hade f6éryngrats med prekal-
metoden sd hade drygt 43 000 ha/ér foryngrats fore slutavverkning. Detta
grova Overslag ger lingt ifrin nagon exakt bild av hur stora arealer som skulle
kunna féryngras med prekalmetoden men det ger indé en indikation om
storleksordningen.

OKAD TILLVAXT

Sjalvforyngring innebar vanligtvis att skogsdgaren gar miste om den tillvaxt-
Okning som kan erhallas om skogsigaren viljer plantering med féradlat plant-
material som foryngringsmetod. Prekalmetoden skulle kunna utformas sa att
den tillvixtmassigt blir ett mellanting mellan sjalvforyngring och plantering
med foridlat material. Det skulle kunna ske genom att foridlat fr6 sas i sam-
band med markberedningen fore slutavverkningen. En sidd med nagra tusen
toridlade fron per hektar skulle resultera i ett bestind med béade foériddlade och
oforadlade trid. Eftersom det féridlade materialet har hégre tillvixt kommer
skillnaden i storlek mellan férddlade och icke foridlade trid att bli synlig redan
1unga ar. Det dr dirfor troligt att en stor andel av de foriddlade triden kommer
att limnas kvar 1 bestandet efter rojning och forsta gallring och ge 6kad tillvaxt
under den period da den 16pande tillvixten i bestandet 4r som storst.

Humax 2-4 som anvints 1 denna studie ar ett exempel pa ett kombinerat mark-
beredningssaddaggregat som kan anvindas vid denna typ av arbete.
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ALTERNATIVA SKOGLIGA VARDEN

Vid markberedning och plantering skapas vanligtvis ungskogar bestiende av
jamndriga trad, i relativt raka rader och med ungefir samma avstind mellan
triden. Vid prekalforyngring far ungskogarna ett nagot annorlunda utseende
frimst beroende pa att markberedningen inte gors i raka rader, avstinden
mellan de sjilvforyngrade plantorna skiftar och tridens alder varierar nagot. De
hir redovisade resultaten visar ocksa att bestinden som skapas med prekal-
metoden ofta innehaller flera tradslag.

Denna variation upplevs av vissa som estetiskt tilltalande och mera “naturlig”,
vilket kan ha bade sociala och ekonomiska virden. Variationen kan ocksa ge
forutsittningar f6r utveckling av virdefulla naturvirden i framtiden. Dessutom
kan bestind med flera olika traslag skapa handlingsfrihet i framtiden. Alla dgg
liggs inte i samma korg utan skotsel och avverkning kan anpassas efter det
framtida marknadsbehovet.

Slutsatser

Eftersom denna studie endast omfattar sex forsok gar det inte att dra generella
slutsatser om prekalmetoden men studien indikerar att:

e [ vil utférd markberedning kan tall- och granfré gro och bilda plantor
inne 1 vissa typer av slutavverkningsbestind. I denna studie hade
16-31 % av de sadda grobara fréna grott och bildat en planta som
levde tva tillvixtsisonger efter sadd.

e Barrplantor dor inne i slutavverkningsbestind bade fére och under av-
verkning samt 1 hyggesfasen efter avverkning. Under samma period kan
nya barrplantor etableras om gronings- och etableringsmiljon ar bra. I
denna studie var forandringen i barrplantantal, under denna period,
mycket varierande mellan de olika férséken. I ett fors6k ckade plant-
antalet, 1 tva forsok var plantavgingen sa stor att forsoken fick avbrytas
och 1 de tre 6vriga forséken varierade plantéverlevnaden mellan 15 och

44 %.

e Atminstone i vissa betindstyper bor prekalmetoden kunna ge féryng-
ringar av god kvalitet.

e Markberedning dr mycket viktig i prekalmetoden. En vil utférd mark-
beredning férbittrar frégroning, plantetablering och plantéverlevnad.
Betydelsen av en bra markberedning 6kar i bestind med kraftig mark-
vegetationen och/eller tjockt humusticke. Markberedningens utforan-
de har ocksa stor betydelse for det framtida bestindets utseende efter-
som plantor huvudsakligen etableras dir markberedningen lyckas.

e FEtt markberedningsaggregat konstruerat for prekalforyngring skulle ge
battre foryngringsresultat vid prekalforyngring dn de aggregat som
finns pa marknaden i dag.
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e | for prekalmetoden limpliga slutavverkningsbestand bor 10-20 % av
arealen markberedas om det ska vara sannolikt att de flesta prekalfor-
yngringar ska lyckas. Ytterligare arealer kan behéva markberedas under
daliga fréar, om inte markberedningsaggregatet dr anpassat for prekal-
foryngring eller om tjock humus och/eller kraftig vegetation forsvirar

toryngring.

e Variationen betriffande tridslag, dlder och spatial férdelning blir ndgot
storre 1 bestand anlagda med prekalmetoden 4n i planterade
foryngringar.
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