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115 miljoner liter diesel per ar

Skogsbrukets skdrdare och skotare
forbrukar tillsammans ca 115 miljoner
liter diesel per ar. Mitt per avverkad
kubikmeter #r den genomsnittliga for-
brukningen ca 1,0 liter vid avverkning
och 0,75 liter vid skotning.

I dagsliget utgdr kostnaderna for
diesel ca 10 procent av den totala driv-
ningskostnaden. Relativt sm4 f6rind-
ringar i férbrukningen fir dirfor stora
konsekvenser for ekonomin — och for
miljon.

Behov av standardiserad matning

Det har hittills inte funnits nigon stan-
dardiserad metod att redovisa skogsma-
skinernas brinsleforbrukning. Tidigare
har den mitts vid praktisk kérning,
men nackdelen 4r da att forbrukningen
beror pé de forutsittningar som giller
vid mitningen. Eftersom forutsite-
ningarna aldrig 4r exake lika blir mit-
resultaten inte repeterbara. Skogforsk
har dirfér utvecklat en metodik for
standardiserad brinslemitning, vilken
presenteras nedan.

Standardiserad matning av en skogsmaskins bransleférbrukning

Skotare

KORNING

For kérning valde vi att begrinsa mit-
ningen till tom maskin p4 asfalt.
Maskinen startas frén ena dnden av en
50 meter léng asfaltbana. D4 den kom-
mit till andra énden utférs en vindning
genom att den forst kors till vinster
eller hoger tills maskinen kommer
vinkelritt mot den ursprungliga kor-
riktningen. Direfter backas maskinen
samtidigt som den svings s3 att fram-
dndan pekar mot den utlagda banan.
Sammanlagt kérs sex 50-meterslingder.

50 meter

KRANARBETE

For kranarbetet var det problem att f3
mitvirden som var jimforbara mel-
lan olika forare. Vi loste det s3 att ett
definierat kranarbete ska utféras pd en
given tid.

Vid varje lyft ska kranen mangvreras
fran en punke pd marken vinkelrit ut
frin maskinen dver stakarna och in i
lastutrymmets botten och direfter till-
baka samma vig. Tidsdtgdngen ska vara
hagst 30 sekunder per krancykel.
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Skordare

Efter det att metoden for skotare be-
stimts anpassades metoden till skorda-
re. Kérningen mits pa samma sitt som
for skotare, likasd kranarbetet efter viss
modifikation (se nedan). Direfter liggs
momenten “matning med matarval-
sarna’ och “kapning” tll.

KRANARBETE

En krancykel erhdlls genom att kranen
mandvreras frin en punke pd marken
strax framfor maskinen till var och en
av de tre markerade ytterpunkterna i
kranens rorelseomrade.
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MATNING OCH KAPNING

Férbrukningen vid matning mits ge-
nom att matarvalsarna kérs i matnings-
riktningen under 2 minuter. For atc
mita brinsleférbrukningen vid kapning
gors 10 kap, ett var 10:e sekund.

Brénsletal

Brinslemitningarna ger brinsledtging
per moment. Det dr emellertid svért
att f3 en 6verblick om samtliga virden
ska jimforas var for sig. Dirfor vigs de
olika momenten ihop till ett "brins-
letal”. Vikterna, som visas 1 tabell 1,
baseras pé erfarenhetstal frén studier.

Tabell 1. Relativa vikter vid berdkning av
bransletal, %

Moment Skotare | Skordare
Kérning 42 12
Kranarbete 58 33
Matning = 36
Kapning — Avskiljning - 19
Summa 100 100

Branslet vagdes Forr har bransleférbrukningen
matts genom att mata flodet i branslesystemet.
Numera anvénds dock branslet for att kyla
motorn, varvid stora branslemangder pumpas
genom ledningarna. | studien ersattes darfor den
ordinarie tanken med en yttre tank som vagdes
fore och efter arbetsmomentet. Utifran detta
kunde forbrukningen berédknas. Vagens matnog-
grannhet var 2 gram.
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Studier av skotare

Under 2003 och 2004 miittes brinsle-
forbrukningen pé tio skotare med den
nya metodiken. Resultaten redovisas
i tabell 2, som ger det sammanvigda
brinsletalet for kranarbete och kérning,.
Brinsletalet varierade med motorns
effeke (fig. 1).

De uppmiitta brinsletalen 4r liga
i jimférelse med uppféljningar av
praktisk kérning i Finland och Sverige
(tabell 3). Den praktiska forbrukningen
ir ungefir 1,66 ginger hogre dn de
brinsletal som erhélls i studierna. Figur
2 visar den praktiska f6rbrukningen och
den som uppmittes i studien f6r olika
motorstyrkor.

Studier av skordare

Ar 2003 gjordes en forstudie med en
skordare. Syftet var att se om "styrd”
krankérning gav samma brinslefor-
brukning oavsett férare, vilket det
visade sig gora. Forutom vid kérning
och kranarbete mittes dven brinslefor-
brukningen med matarvalsarna i arbete.
Av figur 3 framgar att det finns ett sam-
band mellan brinsleférbrukning och
motorns varvtal. Det dr ganska linjirt
for obelastad maskin och mera progres-
sivt nir matarvalsarna kopplas in. Ett
sitt att sinka brinsleférbrukningen ar
allts3 att sinka varvtalet.

Hosten 2004 testades brinsleférbruk-
ningen for ett antal skérdare (tabell
4). Jimférelserna gjordes vid varvtalet
1.600 rpm. Liksom f6r skotarna fanns
det ett samband mellan motorstyrkan
och det beriknade brinsletalet (fig. 4).

I studierna uppmiittes ligre brinsle-
forbrukning dn vid praktisk drift, men
brinsletalet verkar ligga nirmare “verk-
ligheten” dn for skotarna. Vid nivaligg-
ningen av den praktiska brinslef6r-
brukningen har en storre finsk uppfolj-
ning med ett 20-tal skdrdare anviints.
Denna gav en medelforbrukning pa
12, 2 l/tim vid motorstyrkan 141 k'W.
Om dessa finska resultat anvinds for
att nivéligga vdra studieresultat erhalls

figur 5.
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Tabell 2. Berdknat brénsletal och motor-
styrka.

Figur 1. Sambandet mellan bransletalet och
motorns effekt.

Tabell 3. Bransleférbrukning och motorstyr-
ka vid praktiskt arbete och studier.

Studier och Motor- Bransle-
uppfoéljningar styrka, atgang,
kw liter/tim
Finland 125 10,5
Sverige, mellan- | 107 10,1
stora skotare
Sverige, stora 136 11,5
skotare

Figur 3. Bransleforbrukning for obelastad
maskin resp. vid arbete med matarvalsar.
Fran forstudie med Timberjack 1070 D

Bransleférbrukning, liter/tim

25

Skotare Motor- Bransletal, Brénsletal, liter/tim
styrka, liter/tim
kw 8
Gremo 950 R 110 5,5 7]
Ponsse Buffalo 180 8,0 6
Ponsse Wisent 130 6,2 °
Rottne F 9 93 5,6 N
Timberjack 1110D | 120 6,6 ’
Timberjack 1410D | 136 6,4 ?
Valmet 830 99 6,2 ;
Valmet 840 125 7,3 60 80 100 120 140 160 180 200
Valmet 860 140 6,7 Motoreffekt, kW
Valmet 890 170 8,4 Figur 2. Bransleférbrukning for skotare i

uppfoljningar och studier.
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Tabell 4. Resultat av brénslematningar
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Figur 4. Bransletalets samband med motor-
styrkan for skordare.
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Skordare Motorstyr- | Bréansletal,
ka, kW liter/tim
Rottne H-8 104 6,7
Rottne H-20 187 13,8
Timberjack 770 86 6,9
Timberjack 1070 | 136 9,5
Valmet 911 170 12,6
Valmet 941 204 13,7

Figur 5. Bransleforbrukning for skordare i
uppfoéliningar och studier.
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Kommentarer

De flesta maskinerna i studien kom
direke frin fabriken. Det hade varit
bittre med maskiner som gétt nigra
hundra timmar, men detta gick inte att
ordna. Detta, tillsammans med att varje
maskin ir en ”individ”, bér beaktas nir
man jimf6r métvirdena med varandra.
Vid tolkningen av brinsletalen bor
det uppmirksammas att jimforelsen
ir gjord vid ett och samma varvtal. I
praktisk drift kan det vara s att en stor
motor inte kdrs p& samma varvtal som

en mindre, vilket utjimnar skillnaderna
i brinsleférbrukning. Tillverkarna re-
kommenderar inte heller exakt samma
varvtal vid drift.

For att f& den den praktiska brins-
leférbrukningen antogs att kurvan
&ver motoreffekten ir multiplikativ,
d.v.s. brinsletalet multipliceras med en
konstant faktor. Detta ir inte sjilvklart,
men det bista antagandet i brist p& mer
detaljerad uppfoljning.
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Standardized fuel metering on har-
vesters and forwarders

Large quantities of diesel are consumed in
harvesting operations and, in the past, there
has not been a standard method of measuring
fuel consumption on logging machines.

Now, however, Skogforsk has developed a
metering method that is unaffected by terrain
conditions, the payload being carried, and
the performance of the operator. The result
of the metering is a fuel index that enables
comparisons to be made between machines.

In the new standardized metering method,
the machine operates unladen, to enable
results to be replicated. A consequence of this
is that the fuel index generated will be lower
than the vehicle’s actual fuel consumption.
However, there is a solution to this: the use of
operational monitoring and studies enables
the fuel index to be translated into a genuine
fuel-consumption figure based on the
experience gained in practice.

Keywords: Harvesting / Machine technology.
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Fran forskning till tillampning

Skogsmaskinernas bransleférbrukning paverkar
skogsbrukets ekonomi och miljopaverkan. Det &r
darfor angelaget att man kan jamféra olika maski-
ners forbrukning pa ett rattvist satt. Den metodik
for bransleméatning av skotare och skordare som
redovisas har ar antagen av TSG, den Tekniska
Samverkans Gruppen.

Metodiken beskrivs mer i detalj i TSG-rekommen-
dation 2005-1 (skotare) och 2005-2 (skérdare).

Rekommendationerna kan hamtas hem fran
Skogforsks hemsida: www.skogforsk.se ga
vidare till Samverkan och darefter TSG.

TSG ar en sammanslutning av skogsforetag och
entreprendrer m.fl. som driver praktiskt inriktade
utvecklingsfragor. Skogforsk samordnar arbetet.

En TSG-rekommendation kan ses som ett forslag
till standard for hur man t.ex. mater eller anger
matt, vikt eller egenskaper hos skogsmaskiner.

Torbjorn Brunberg
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