SKOGFORSK

=

Diameter | brh: 27 cm
{ Stampris per m*fub: 405 kr
Hhml'-llludrlg: a
Evalitetsindex 104 (+4%]
| Pris for detia rad:
1,04 x 405 = 421 krim™ub

Johan Moller

Tel. 018-18 85 66
johan.moller@skogforsk.se
John Arlinger

Tel. 018-18 85 03
john.arlinger@skogforsk.se
Lennart Moberg

Tel. 018-18 85 33
lennart.moberg@skogforsk.se
Lars Wilhelmsson

Tel. 018-18 85 55
lars.wilhelmsson@skogforsk.se

Fran forskning till
tillampning
Las mer pa sista sidan!

Johan Méller ﬁ’
ﬂ

"Stampris kan ge tydligare
affarsuppgorelser och battre
virkesutnyttjande”

RESULT

FRAN SKOGFORSK NR. 22 2005

Automatisk kvalitetsklassning och
stampris — framtidens affarsform?

Det gar bra att klassa skogens kvalitet automatiskt utifran objektiva mat-
data. Det visar en studie av ett hundratal avverkningar. Spridningen i véarde
jamfort med dagens system for virkesmatning och prissattning var bara
ndgra fa procent. Resultaten 6ppnar for nya affarsformer i skogen.

Med objektiva mitdata, som tridens
brosthéjdsdiameter, héjd, avsmalning
och &lder samt uppgifter om vixtplat-
sens breddgrad och héjd 6ver havet,
kan man finga in mycket av skogens
kvalitetsvariation.

Ett hundratal avverkningar har analy-
serats. Forst beriknades ett "facitvirde”
for varje objekt baserat pd virkesmit-
ningsforeningens volyms- och kvali-
tetsmitning samt aktuella prislistor.
Direfter jimf6rdes detta “facitvirde”
med ett virde som beriknades utifrén
skérdarmitta volymer och ett objektive
framriknat kvalitetsindex. Spridningen
kring "facitvirdena” blev mycket liten,
standardavvikelsen var bara tva procent.

Resultaten dppnar f6r nya affdrsfor-
mer, t.ex. stamprissittning.

Sa har kan en stampris-
affar se ut

Skogen betalas efter ett dverenskom-
met m3fub-pris per tradslag. Priset
baseras pa resp. tradslags medelstam-
volym enligt skérdarens matning.

For de volymer som inte kan bli timmer
pa grund av rota, krokar och dubbel-
topp m.m. gors ett stamfelsavdrag.

Slutligen justeras priset utifran bestand-
ets beraknade kvalitetsindex.

Alla bergkningar gors pa SDC och base-
ras pa skordarens pri-fil, som innehaller
uppgifter om samtliga avverkade trad.

Jamfort med i dag maste man komplet-
tera skoérdarens matdata med uppgifter
om tradens alder och vaxtplats.

Se mer pa sidan 4
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Stamprissattning kan ge effektivare virkesmarknad

P4 senare tid har en ny affirsform bor-
jat diskuteras: stamprissittning baserad
pa skérdarens mitdata. Skogsigaren fir
ett overenskommet pris per m*fub per
tridslag och diameterklass i brosthojd
— alternativt ett pris beridknat pa stam-
volymbklasser eller medelstam.

Stamprismodellen har ett antal for-
delar jimfort med dagens system med
mitning vid industri och betalning
efter 6verenskomna prislistor:

m man kan forenkla handeln och fi
snabbare avslut dj virket mits i sam-

band med avverkningen. Affiren kan
dirfor regleras si fort ett objeke ir
firdigavverkat.

m koparen kan utnyttja virket pa det for
ogonblicket bista sittet utan att behéva
ta hinsyn till en detaljstyrande prislista.
Stammens storlek avgor priset, obero-
ende av apterade sortiment.

m prislistorna blir enklare in dagens,
som bygger pi minga variabler, t.ex.
sortiment, diameter, lingd och kvalitet.
Det blir ocksa littare for siljaren att
jimfora olika kdpares bud.

Ett frigetecken 4r hur man ska hantera
kvaliteten vid stamprissittning. Det

dr ju rimligt ate den skogsigare som
har skog med lénga, raka och kvistfria
stammar fir mer betalt in den som

har korta, krokiga och kvistiga trid.
Under 2004-2005 har Sveaskog, Sédra
skogsigarna och Skogforsk utvecklat
och testat ett sitt att med hjilp av skor-
dar- och objektsdata automatiskt och
objektivt beskriva tridens och skogens
kvalitet.

Sa har kan ett kvalitetsindex beraknas

Automatisk kvalitetsklassning
Det system som har testats bygger pa
modeller som beskriver genomsnittliga
rivaruegenskaper for stockar och stam-
mar i olika bestdndstyper och i olika
delar av landet (se faktaruta).
Merparten av variablerna som ingér
i dessa modeller finns tillgingliga i en
modern skdrdare och lagras i en pri-fil,
som innehéller uppgifter om samtliga
avverkade trid pi ett objekrt. Aldern
maste dock mitas separat.

Berakning i efterhand

Alla berikningar gors efter avverkning-
en, men oberoende av hur skogen i
verkligheten har apterats. I ett berik-
ningsprogram, t.ex. hos SDC, 4terska-
pas de avverkade triden och delas upp i
klasser efter diameter eller stamvolym.

Inom resp. klass delas tridet upp
i en eller flera sektioner, s3 att olika
egenskaper kan virderas beroende pd
den huvudsakliga industriella anvind-
ningen, t.ex. en timmersektion och en
massavedssektion.

Fér varje sektion beriknas ett antal
egenskaper som paverkar kvaliteten,
t.ex. densitet, kviststorlek, frisk-
kvistandel och cellviggstjocklek.

Varje egenskap jimférs sedan med ett
normvirde — ett genomsnittsvirdet for
ett stort antal objekt. Om en sektion
har genomsnittligt egenskapsvirde for
t.ex. densitet fir den index 100 f6r den
egenskapen. Om egenskapsvirdet avvi-
ker frin normvirdet 6kar eller minskar
index pi ett i frvig bestime sitc med
en indexvikt (se exempel nedan).

Fér att berdkna index for ett helt
trid vigs index for varje sektion med
sektionens volymandel. For ate f fram
index for ett objekt multipliceras varje
enskilt trids index med tridets volym,
och summas divideras med objektets
volym.

Justering av priset
Justering av grundpriset kan ske p&
olika sitt, t.ex. indexjustering for en-

skilda trid eller for hela objeke.

Exempel: om etr objekr fir kvalitersindex
105 Justeras priset upp ﬁm procent, om in-
dex blir 101 justeras priset upp en procent.

Man kan ocks3 ha en klassning for
att beridkna tridets eller objektets pris:

Exempel: index 100 ger klass 1, 101-104
ger klass 2, 105107 ger klass 3 osv.

Sa har kan en sektions index beraknas

Varje sektion av varje trad jamfors med ett normvarde
(tabellen visar exempel pa normvarden for densitet och

kviststorlek i Gotaland).

For tall med en diameter mellan 14 och 20 cm &r norm-
vardet for densitet 405 kg/m3fub. For varje kg som den
beraknade densiteten avviker fran normvardet okas eller

minskas sektionens index med 0,1 enheter.

Normvardet for kviststorlek ar 27 mm. For varje mm
som den berdknade kviststorleken avviker fran normvardet
Okar eller minskar sektionens index med 2 enheter.

Normvérden for Gotaland normal

Modeller som kan anvan-
das for att berdkna kvalitet

Skogforsk, STFI och SLU har utvecklat
modeller for berdkning av olika egenska-
per. Egenskaperna kan relateras till olika
industriers dnskemal om “ratt kvalitet”.

Kvistdiameter kan berdknas utifrén
data om varje trads diameter i brésthojd,
totala dlder och hojd. Dessutom behévs
uppgifter om bestandets breddgrad och
hojd 6ver havet. Kvistdiametern kan
relateras till sagtimmerkvalitet.

Densitet kan berdknas utifrén upp-
gifter om tradets diameter i brésthojd,
diameterutveckling fran rot till topp och
total alder. Dessutom behévs uppgifter
om bestandets breddgrad och hojd éver
havet. Densiteten paverkar sagtimrets
hallfasthet men dven atgangen av mas-
saved och ddarmed industrins ravarukost-
nad.

Friskkvistandelen kan bergknas utifran
tradens diameter i brosthojd, dlder och
diameterutveckling fran rot till topp
Friskkvistandelen ger ett matt pa ande-
len sagtimmer med en kviststruktur som
ar lamplig for att producera t.ex. mobler
och panel med friska kvistar.

Cellvaggstjocklek kan berdknas utifran
tradens alder, totala hojd, hojd i tradet,
diameter pa bark, breddgrad och héjd
Over havet.

Tall Normvarde Gran Normvarde

Diameter- Densitet, Kvist- Diameter- Densitet, Kvist-
intervall, mm kg/m3*fub storlek, mm | intervall, mm kg/m3*fub storlek, mm
Tall 400+ 430 26 Gran 400+ 370 25

Tall 300-399 420 26 Gran 300-399 375 28

Tall 200-299 410 26 Gran 200-299 390 29

Tall 140-199 @ Gran 140-199 400 25

Tall < 140 395 21 Gran< 140 405 21

Resultat nr 22 2005



God 6verensstammelse i praktisk test

Hésten 2004 testade vi automatisk
kvalitetsklassning pé ett hundratal av-
verkningsobjekt hos Sodra Skogsigarna
i Gotaland och Sveaskog i Svealand. I
studien ingick gallringar, slutavverk-
ningar och frétridsavverkningar.

Utgéngspunkten var det "verkliga”
virdet for varje objekt baserat pé virkes-
mitningsforeningens (VME:s) volyms-
och kvalitetsmitning vid industrin och
gillande prislistor. Direfter jimforde vi
dessa "facitvirden” med fyra andra sitt
att virdera samma bestdnd med hjilp
av skérdarens pri-fil.

I medeltal f6r alla avverkningar
gav alla fyra berikningssitten samma
resultat. Det beror pd att de modeller vi
byggde syftade till act ge "ritc” genom-
snitdligt pris. Det intressanta ir alltsd
inte medeltalet, utan spridningen kring
“facitvirdet”. Ju stérre spridning, desto
osikrare blir det beriknade virdet for
ett enskilt objekt. Spridningen anges
hir som standardavvikelse.

1. Medelpris

Férst gjorde vi en enkel medeltalsbe-
rikning dir vi bortsdg frin de olika
objektens kvalitet och dimensionsfor-
delning. For varje region, avverknings-
form och tridslag riknade vi fram ett
genomsnittsvirde per m*fub enligt
VME. Sedan multiplicerade vi detta
virde med resp. objekts volym enligt
pri-filen och drog av en genomsnittlig
volym stamfelsvirke.

Resultat: Standardavvikelsen var 5,7
procent for tall och 6,2 f6r gran.

2. Stampris med hansyn tagen till
dimensionsfordelning

Direfter gjordes en stamprislista som
baserades p& de konventionella prislis-
tor som anvints vid avverkningen av de
100 objekten. De enskilda triden apte-
rades med Aptan och ett stampris per
diameterklass riknades fram. Varje trid
virderades enligt denna stamprislista,

i ovrigt gillde samma férutsittningar
som vid berikning enligt medelpris.

Resultat: Standardavvikelsen sjonk till
4,8 procent for tall och 4,3 for gran.

3. Stampris inklusive stamfelsved

I nista steg gjorde vi en ny virdering
dir vi dessutom tog hinsyn till varje
enskilt trids fel, som rota, krokighet
m.m. Tidigare hade vi antagit att alla
objekt hade samma genomsnittliga
volym stamfelsved — nu gjorde vi ett
avdrag f6r verklig volym stamfelsved
per trid och objekt.

Resultat: Standardavvikelsen sjonk till
3,2 procent for tall och 3,5 for gran.

4. Stampris inklusive stamfelsved och
kvalitetsegenskaper

Slutligen justerades varje objekts virde
med ett kvalitetsindex som vi berik-
nade utifrn funktioner for kviststorlek
och densitet.

Resultat: Standardavvikelsen sjonk d&
till 2,3 procent for tall och 2,1 for gran.

Diagram 1. Vardering av 31 tallobjekt i G6taland och Svealand med fyra berdkningssatt (se
ovan) Punkterna visar det berdknade vérdet jamfort med inméatning enligt VMR och vardering
enligt konventionell prislista (har satt till vardet 100 = den horisontella gra linjen).
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Om standardavvikelse

Standardavvikelsen beskriver variatio-
nen mellan VMFs inméatningsvarde och
berdknat varde med skoérdardata.

Om spridningen ar normalférdelad finns
definitionsmassigt 67 % av alla varden
inom % en standardavvikelse och ca 95 %
inom + tva standardavvikelser.

| studien gav det fjarde berakningssattet,
stampris inkl. stamfelsved och kvalitets-
egenskaper, en standardavvikelse pa

ca 2 %. Det innebér att 95 % av alla
skordarvéarderade objekt ligger inom +15
kr/m*fub av VMF:s vérde om medelpriset
ar 350 kr/m*fub. Vid hogre standardav-
vikelse okar skillnaden.

Om stamfelsved

Ett speciellt problem &r de trad som

har synliga kvalitetsfel i timmerdelen av
tradet och dar skordarféraren darfor
manuellt apterar massaved. Det kan
galla trad med rota, krokar, dubbeltopp
m.m. | kraftigt rétade granbestand kan
detta bli stora volymer som paverkar be-
standets varde patagligt. Samma galler
for krokiga tallbestand.

| pri-filen anges dessa volymer separat,
och ett sdtt att hantera dem dr att i en
stamprislista ange ett stamfelsavdrag per
m3fub.

| studien definierades alla manuellt
kapade massavedsbitar som var grévre
an 15 cm i topp som stamfelsved. Dessa
bitar hittas automatiskt av systemet da
det finns en kod i pri-filen for alla manu-
ellt kapade bitar.

Ar granens frisk eller angripen av
rotrota? Svaret paverkar vardet hogst
patagligt. Rétade rotstockar som apteras
till massaved klassas som stamfelsved.

Foto: Hans Berg
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Krangligare an sa har behdver inte en prislista vara

Stampris

Stampriser, kr/m3fub, for tall och gran for olika DBH-klasser.

Priserna avser stdende trad exklusive avverkningskostnad.

DBH-klass 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 60(
Tall 255 255 255 255 285 310 315 325 345 350 365 370 390 400 405 415 425 430 435 435 435 435 435 435 435 435 43!
Gran 255 255 255 265 285 325 345 380 405 410 425 440 445 450 465 470 470 470 470 455 440 435 425 405 400 390 38(

e Stamfelsavdrag

For varje procentenhets stamfelsved av resp. tradslags totalvolym reduceras
stampriset ovan med aktuellt belopp i tabellen (kr/m*fub).

Tall 50 1,0 1,10 1,20 1,25 1,25
Gran )

Medelstam ;02 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 o,:: 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,0+

1,0 1,60 1,75 1,85 2,00 2,

,25 1,30 1,30 1,35 1,40 1,40 1,45 1,50 1,50 1,50 1,55 1,55 1,60 1,60
220 2,25 2,25 2,30 2,30 2,35 2,35 2,35 2,35 2,30 2,30 2,30 2,20 2,20

Justering for kvalitet

enligt tabellen nedan.

Stampriset efter stamfelsavdrag justeras for objektets kvalitetsindex

Index 95 96 97 98 99
Prisjustering (%) 5 -4 -3 -2 A1

100
0

101 102 103 104 115+
1 2 3 f)5

Datainsamling

Stamstorlek, DBH och hojder mats av skordare som ar kvalitetssakrad enligt VMR/SDC/

Skogforsk system 2006.

Stamfelsveden registreras av skordarféraren och lagras i skordarens pri-fil. Exempel pa
stamfelsved ar stamdelar med rota, krokar och dubbeltoppar.

Alder bestams i samband med kop exempelvis genom data fran aktuella skogsbruksplaner
eller genom borrning av 5-10 stammar. Alternativt bestams aldern i samband med avverk-
ning genom stubbrakning av 10 stammar.
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Automatic grading and pricing of
timber—tomorrow’s trading?

It is now feasible to grade timber automatically
on the basis of independent measurement data,
according to the findings of a study that involved
a hundred logging operations.

The study shows that independent measurement
data can capture a large proportion of the quality
variation in the forest. Examples of the variables
used include DBH, tree height, taper and age,
and details of the site’s latitude and elevation.

A hundred loggings sites were analysed, and the
value based on current price lists, volumes and
quality measurements were compared with a
value calculated by means of an independently
derived quality index. The standard deviation
from the “true” value, ie the value determined
by today’s timber mensuration methods, was
very small—just 2%.

These findings open the door to new trading
methods in the forestry sector, such as pricing
stems on the basis of data gathered by the
harvester's computer.

Keywords: Market & wood utilization.

Exempel:

o Vi har ett rent tallbestind diir objektets medel-
stam ir 0,3 m’fub enligt skirdaren. DBH-listan ger
ett pris pd 345 kr/m’fub for objekter.

e Tvé procent av totalvolymen blev stamfelsved.
Stampriset minskas diirfor med 2,50 kr/m*fub
(2 x 1,25). Reducerat pris iir 342,50 kr/mfub.

e Objektets kvalitetsindex blev 104. Stampriset
multipliceras med 1,04, vilket ger ett slutpris pd
356,20 kr/m’fub.

Bestinder hill 650 m>fub, och brustoersiittningen
till markigaren blir 231.530 kr.

OBS: Vi visar har en stamprislista som baseras pa
diameterklasser. Ett alternativ &r en prislista som i
stéllet ger ett m3fub-pris for objektets medelstam.

Fran forskning till tillampning

For betalningsgrundande skérdarméatning ar slut-
satsen att automatisk kvalitetssattning med hjalp av
egenskaper och stamfelsved ger ett bra resultat i god
Overensstammelse med dagens huvudmetod for var-
dering enligt VMR 1-99 och konventionella prislistor,

For gran paverkade stamfelsveden vérdet dubbelt s&
mycket som kvalitetsegenskaperna. Det beror pa att
rota paverkar priset mycket. For tall i Gotaland var
kvalitetsegenskaperna och stamfelsveden ungefar lika
viktiga for vardet, och for tall i Svealand paverkade
kvalitetsegenskaperna vardet dubbelt sa mycket som
stamfelsveden.

For att metoden ska komma till praktisk tillampning
maste skordarna ha en kvalitetssakrad matning och
det maste finnas en metod for kvalitetssakring av
aldersbestamningen for att kvalitetsindexet ska bli
objektivt och rattvisande.

Tekniskt klarar de flesta nya skordare att samla de
data som kravs. Pa ldng sikt &nskas dock en teknik
for automatisk avlasning av tradens alder i samband
med avverkning.

SDC maste ocksa anpassa sina system fér mottagning
av pri-data och prisrakning med automatisk kvalitets-
sattning.

Metoden fungerade bade for tall och gran. Med
aktuella kvalitetsindex var metoden inte lamplig for
glesa frodvuxna tallbestand och skog med mycket
hog kvalitet, typ timmerstallningar. For gran fung-
erade metoden bra dven pa extrema objekt

Modellen kan utvecklas for att vardera andra egen-
skaper och andra sortiment. Ett exempel ar densitet,
som paverkar héllfastheten hos timmer, men som inte
beaktas i VMR 1-99. Densitet och cellvaggstjocklek &r
ocksa viktiga egenskaper i de flesta massavedssorti-
ment, men de beaktas inte i dagens virkeshandel.

Johan Moller
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