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Unik studie visar pa stor potential

for foradling av gran

Skogforsk har nyligen matt volymproduktionen i varldens troligen aldsta
faltforsok dar olika familjer av gran jamfors med varandra. Forsoken anlades
redan pa 1940-talet och har alltsa snart vuxit en omloppstid.

Resultaten ar mycket positiva. Den genetiska variationen fér langsiktig volym-
produktion ar hogre an vad vi hittills trott och forutsattningarna for fortsatt

foradling ar alltsa goda.

Ett viktigt mél for skogstridforidlingen
ir ace 8ka skogens volymproduktion
per hektar. En forutsitening f6r forid-
ling 4r acc det finns genetiska skillnader
mellan individer.

Vi vet sedan linge att det finns en
stor genetisk variation for tillvixt i
yngre skog. Nu visar en uppféljning
i elva dldre filtforsok att de genetiska
skillnaderna kvarstir under hela om-
loppstiden. Skillnaderna var till och
med stérre dn vad vi hittills antagit.
Vid mitningarna, som gjordes nir
triden var i 60-arsdldern, var den gene-
tiska variationen for volymproduktion
i genomsnitt 16 procent. Det hir visar
att vi med foridling kan {3 fram skog

som ger en varaktigt hdgre volym-
produktion per hekrar.

Férsoken dr anlagda pa dkermark och
totalproduktionen har varit mycket
hég, i de fyra mellansvenska forssken
i genomsnitt ca 600 m?/ha, i de sju
norrlindska ca 500 m?/ha.

Figuren ovan visar avelsvarden for totalproduk-
tion for tre familjer i ett av forsoken (Bureaborg).
Avelsvardet visar skillnaden om alla trad skulle
vaxa i exakt samma miljo (da beror all variation pa
genetiken). Den béasta familjen skulle da produ-
cera nastan 50 m3sk mer per hektar an “medel-
familjen”, som i sin tur skulle producera 20 m3sk
mer an den samsta familjen.



Stor genetisk variation for volymproduktion

Skogforsk har mitt upp skogen i elva
4ldre forsok 1 Virmland, Vdstmanland
och Visternorrland.

Forsoken bestdr av plustridsfamiljer
samlade i stora provytor (parceller).
Genetiskt dr det samma material som
frin den forsta generationens froplan-
tager. Forsoken var mellan 56 och 68
ar gamla vid mitningen och de bérjar

alltsd nirma sig slutet av omloppstiden.

Alla trid i en provyta dr avkommor
frin samma plustrid, och en provyta

Tabell 1. Sammanfattning av matningar i 1ag och hog alder.

kan bestd av t.ex. 10 rader med 10 trid
per rad, totalt 100 trid.

Med s& hir stora parceller gir det att
berikna volymproduktion per hektar. I
studien mittes skogens stidende volym.
Dessutom rekonstruerades gallringsut-
tagen for att f& en uppfattning om den
totala volymproduktionen. Resultaten

Hog genetisk variation

Den genetiska variationen i volympro-
duktion var i genomsnitt ca 16 procent.
Det idr mer 4n vad som tidigare antagits
och visar att det finns en stor poten-
tial for act langsikeigt forddla for hog
volymproduktion.

sammanfattas i tabell 1.

Ho6jdmétning vid 10-20 ars Total produktion fram till
alder 56-61 ars alder
Faltforsok Alder | Hojd, Genetisk Alder | Prod. Genetisk Samband*
meter variation, % m%ha | variation, % | H&jd/Volymproduktion
Norra Sverige
PALTORP 19 2,5 26 58 550 24 0,84
MURUASEN 18 1,2 - 60 402 3 GICK EJ ATT BERAKNA
BRANNDALSBODARNA - - - 61 504 14 -
BUREABORG 18 2,6 13 61 604 14 0,53
BORINSTORP 19 2,6 15 56 324 17 0,14
STORSTENS 19 3,1 15 58 475 14 GICK EJ ATT BERAKNA
Vik/DROMME 19 2,5 6 58 640 17 GICK EJ ATT BERAKNA
Mellansverige
GRIMSTAD 14 1,7 19 58 788 10 0,48
STENSNASET - - - 56 857 20 -
GRIMSTAD 12 1,6 14 56 594 9 0,59
Aras 18 2,7 15 56 243 31 0,37
MEDEL 15,9 | 2,1 16,1 58,0 |543,7 15,7 0,49

*Genetisk korrelation. Vid virdet 0 4r det ingen korrelation (samband)

mellan egenskaperna, vid 1,0 dr sambandet fullstindigt.

Figur 1. Variation i volymproduktion for de elva forsoken. Rutorna markerar de ingadende sorter-
nas (familjernas) totala volymproduktion, de réda linjerna medeltalet for resp. forsokslokal.
Bla symboler = nordsvenska forsok, grona symboler = mellansvenska forsok.
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Bra samband mellan tradhojd vid lag dlder
och volymproduktion vid slutavverkning

For att komma fram snabbt i skogs-
tridsforidlingen utgdr man oftast frin
mitningar i unga filtforsok. Erfarenhe-
ten frin andra linder och tridslag med
kortare omloppstider ir att det ir en
god overensstimmelse mellan héjdtill-
vixt vid lg &lder och volymproduktion
for hela omloppstiden. Vi har hittills
antagit att samma giller f6r vir svenska
gran, men det har egentligen inte fun-
nits ndgra f6rsok dir detta har kunnat
studeras.

Vi beriknade dirfor det genetiska
sambandet mellan hojd i lig dlder och
volymproduktion vid hog &lder for
varje sort och forsok. I genomsnict var
sambandet ca 0,5. Det ir nigot ligre
4n vad vi tidigare antagit (0,7), men
berikningen ir osiker och sannolikt en
underskattning.

Nagra av forsoken i norra Sverige
drabbades av stora snébrott vintern
1966/67 och det kan ha paverkat
forhéllandet mellan tidiga och sena
mitningar. I ett annat f6rsok kan tidiga
frostskador ha paverkat det genetiska
sambandet mellan héjd och volympro-
duktion negativt.

Den genetiska vinsten minskar
om sambandet mellan tridhéjd och
produktion skulle vara svagare 4n vad
vi hittills antagit. En ligre vinstniva
pd grund av detta kan dock mer in vil
uppvigas av andra faktorer som ger
hégre vinster t.ex. en stérre genetisk
variation.

Figur 2. Samband mellan volymproduktion i lag och hog alder i tva av forsoken.
Overst forsoket i Paltorp (samband 0,84). Varje linje representerar volymutveck-
lingen for en plustradsfamilj. Den battre halften vid matningen 1971 representeras
av grona linjer och den samre halften av roda linjer. Det undre diagrammet visar
samma uppgifter for forsoket i Buredborg (samband 0,53).
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Faktaruta: Den genetiska vinsten utnyttjas

i N, Unique study reveals hidden potential
vid urval till fréplantager e sTcy TRNea s CEEn potentia

for breeding of Norway spruce

1. Den genetiska variationen sten 40 ar jamfort med urval i 60-ariga Skogforsk has recently reviewed total volume
Ju hégre genetisk variation det finns bestér_wdk. Med ett tidilgt urval kak?bden' fr:gingsinN%eerZiC:;:iclz ]givef:gttﬁsr?;otbhaebly
for en egenskap, desto storre vinst kan genetiska vinsten realiseras snabbare | : : "
man gora vid ett urval. Det &r alltsa nya fréplantager. \1/\/904['(?; ;higfn'i}ﬂ'fcfzrﬁvfﬁaﬁ“ueg l?fthe
battre och tacksammare att foradla ett spruce, are therefore now approaching the
material med 20 % genetisk variation 4. Forsokens utformning end of the full rotation.
an ett med 5 %. Moderna faltforsok anlaggs vanligtvis The genetic variation in long-term volume
med s.k. ettradsparceller d.v.s. plantor production is greater than was previously
2. Urvalets "snivhet” av olika sorter blandas slumpmassigt i thought, which means that there are good
Den genetiska vinsten paverkas av hur forsoket. Det ger manga upprepningar prospects for further breeding.
stor andel av foraldratraden man valjer. och matsakerheten blir hogre an med ﬁ]’;r:g?:?ha:ijzié”;“i;qﬁfgir';%lijsczg e
De:[ blir hogre genetisk vmsf med ett ﬂ_ertradsparceller, S G ) W) hectare. But successful breeding depends on
snavt urval, om man t.ex. vdljer de 15 ningar. there being genetic variation between
basta foraldratraden av 300 i stallet for individuals. We have long since known that
de 50 basta. 5. Samspel med miljén there is wide genetic variation in young
Bra trad ska vara bra i stort sett 6verallt stands, but what the recent review of eleven
3. Tidpunkt fér urval dar de odlas. Om det &r s att vissa trad O'd_ert_ﬁe'd ”(ija's hi;reve?:e‘jtistghat tthte_
Valjer vi tréd i unga faltforsok far vi dr bast bara | vissa milider leder detta tl \What's more, the variation was even greater
ett nagot osdkrare urval, men detta problem. Ofta a,r den har typgn &Y Sewe than expected: in volume production, the
uppvags av tidsvinsten. Gér man t.ex. spel férsumbar i forhallande till andra average genetic variation observed in trees 60
urvalet i 20-ariga forsok ar tidsvin- skillnader mellan trad. years old was 16%. This means that through

breeding we can produce trees having a

En stor genetisk variation, som den vénstra kurvan, &r en quldgruva fér en skogstradsfor- g7 eV @ A 7 [ Mtz

&dlare, och viktigare &n en “hég smal topp” som den hégra kurvan. Keywords: Regeneration materials / Genetic
improvement.
Stor genetisk variation Liten genetisk variation
Antal trad Antal trad
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Fran forskning till tillampning

Studien visar att den genetiska variationen fér genetiska variationen for dessa studeras for
langsiktig volymproduktion ar hdég och att mojlig- narvarande.

heterna till fortsatt foradling ar goda. Efter den svéra stormen i januari 2005 méaste man
Det varierande och ibland svaga sambandet mel- poangtera att en hog produktionspotential i sig
lan volymproduktion vid olika aldrar respektive inte okar risken for stormskador. Snabbvaxande
mellan tradhéjd och volymproduktion behover trad nar naturligtvis “stormfarlig” hojd snabbare
foljas upp i nya studier. och bor darfor slutavverkas tidigare an mer sen-

| den har studien studerades enbart den totala vxande, men det &r en fraga om skogsskotsel,
virkesproduktionen. Det finns andra viktiga inte genetik.

faktorer som paverkar virkets anvandning, t.ex. Johan Westin

densitet, vedstruktur och fiberegenskaper. Den
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