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Sammanfattning

Tillvixt och stamkvalitet efter 5 respektive 9 ars tillvixt jamfors for olika lark-
sorter med syfte att ge underlag f6r rekommendationer av limpligt skogs-
odlingsmaterial for lirk i s6dra Sverige. Studien omfattas av tva demonstra-
tionsforsok (Tonnersjé 1 N-lin och Storebro 1 H-ldn), som vardera innehaller
12—13 olika lirksorter, samt tva odlingstester (Knutstorp 1 Skane), med 18 olika
nordeuropeiska fréplantagematerial.

Generellt sett var tillvixten mycket god i samtliga f6rs6k. Den arliga h6jd-
medeltillvixten beriknat 6ver alla sorter var 6—9 dm per ar. De sibiriska sor-
terna tenderade ha samst tillvaxt och de skiljde sig inte i rakhet eller grenighet
fran hybridlark eller europeisk lirk. Det fanns japanska och europeiska sorter
med samma héga tillvixt som hybridlirken fran Maglehem.

Hybridlark frin froplantagen Maglehem vixte bittre, hade bittre grenighets-
egenskaper, men var inte lika rak som de fran froplantagen Holback. Instabil-
itetsproblem och hég andel baskrékar, orsakade av bla. alltfor stora plantor vid
utplanteringen, uppmirksammades 1 samtliga forsok.

Vid plantering av lirk 1 sédra Sverige rekommenderas i forsta hand hybridlark.
Japansk lirk kan vara ett alternativ pa milda lokaler dar risken f6r hostfrost ar
liten. Anledningen till att ren europeisk lirk inte bor anvandas dr dess kinslig-
het for lirkkrifta. Resultaten indikerar att det forutom Maglehem och Holbaek
finns ett flertal andra nordeuropeiska hybridlirkfréplantager som ar tinkbara
att anvandas, atminstone 1 allra sydligaste Sverige.

Bakgrund och syfte

Den forsta lirkhybriden (Larix x enrolepis Henry), d.v.s. korsningen mellan
europeisk (Larix decidua) och japansk (LLarix kaempferi) lirk, gjordes i Sverige ar
1941 vid Foreningen for vaxtforadling av skogstrad 1 Ekebo. Fram till 1960-
talet gjordes en hel del korsningar och tester med olika lirkarter. Narmare ett
30-tal forsok och inte mindre dn 7 larkfroplantager, varav 3 fortfarande ar
aktiva, etablerades i sédra Sverige under denna period (Hannerz m.fl., 1993).
Syftet med férsoken var att skaffa grundliggande information om olika lark-
arter infor kommande foridlingsinsatser. P grund av ett svalt intresse fran
skogsindustrins sida blev det dock ingen fortsittning av lirkférddlingen
(Kiellander 1958, 1965; Kiellander & Lindgren, 1978).

Detta dr anledningen till att skogsodlingsmaterialet med lirk i s6dra Sverige
inte forbittrats nimnvirt de senaste 40 aren och att den genetiska kunskapen
om individuella larktrdd dr mycket begrinsad. De europeiska kloner man arbe-
tade med fram till 1960-talet var fenotypiskt utvalda plustrad fran bestind i
sodra Sverige och Danmark. Flertalet av dessa bestand har uppkommit genom
frokillor fran skotska bestand, som i sin tur troligen harstammar frain Alperna.
Det dr viktigt att notera att en av Kiellander & Lindgrens (1978) slutsatser uti-
fran fors6k anlagda under 1940- och 50-talen var, att europeisk lark fran
Sudeterna (nordostra Tjeckien), Tatra (grinsen mellan Slovakien och Polen)
och centrala Polen ir att foredra, savil ur kvalitets- som ur produktionssyn-
punkt, framfér den skotska lirken. Dessutom anses Sudeterlirk (Kiellander &

2

650-Tidig utvirdering av fyra sydsvenska forsék med olika lirkarter av olika genetiskt ursprung



Lindgren, 1978) och lirk fran centrala Polen (Paques m.fl., 1999) vara mer
kriftresistent dn annan europeisk lark.

Vad betriffar den japanska lirken har i Sverige endast ett fatal kloner utnyttjats
vid korsningar med europeisk lirk. Att vilja en genetiskt bra japansk klon till
en hybridlarkfroplantage ar extra viktigt, eftersom den ofta utgor halva genbi-
draget till alla fron fran plantagen. En hybridlirkplantage utgérs nimligen ofta
av en moderklon fran den japanska arten och ett flertal faderkloner fran den
europeiska arten. For att fa sd rent hybridfré som moijligt skérdas endast kott
pa moderklonen (Hannerz m.fl., 1993). Den huvudsakliga frékallan for pro-
duktion av lirkplantor for s6dra Sverige dr hybridlirkfréplantagen i Maglehem,
som har gett fr6 sedan ar 1968. Den utgors av en japansk moderklon och ur-
sprungligen 9 europeiska faderkloner. Utifran resultat fran avkommeprévning
har den simsta europeiska klonen gallrats bort.

Lirken har en liten betydelse for svensk skogsindustri. Det finns dock sagverk
och golvfabrikanter som specialiserat sig pa lirk. Dessa menar att inhemsk lark
av god kvalitet saknas, vilket man kompenserar genom import. Att lirkintresset
Okat hos skogsigarna visar sig bl.a. i en 6kad plantforsiljning, inte minst efter
stormen Gudruns hirjningar i januari 2005. Till skillnad frin gran anses exem-
pelvis dldre lirk i vilgallrade bestand vara relativt stormfast. Dessutom anses
lirkvirket vara mer motstandskraftigt mot olika nedbrytande organismer och ar
darfor ett miljovanligt alternativ till tryckimpregnerat virke (Larsson-Stern,
1999).

Det finns en stor potential for att forbittra det svenska odlingsmaterialet av
lirk. Saval vitalitet (hdrdighet), produktion och stamkvalitet (fraimst rakhet) ar
av stor betydelse for det ekonomiska utfallet 1 ett skogsbruk med lirk. Dirfor
startades ett mindre projekt med lirk i sédra Sverige ar 1998 med huvudsyfte
att identifiera ett i anpassnings-, produktions- och kvalitetshinseende hogvar-
digt foradlingsmaterial av lirk, f6r massforékning och kontinuerlig foradling i
s6dra Sverige. Projektet skall ses som en fortsittning pa den skogstradsfor-
adling som utforts tidigare.

I s6dra Sverige anvinds framst hybridlark (Larix x eurolepis) i skogsplanteringar,
men dven andra lirkarter kan utgora alternativ. I denna rapport presenteras
tidiga resultat fran nya faltférsok 1 Gotaland med olika lirkarter av olika genet-
iskt ursprung. Syftet ar att utifran resultaten fran dessa nya forsék och pa basis
av den kunskap man erholl under lirkforidlingens mer intensiva fas under
1940-, 1950- och boérjan av 1960-talen ge ett underlag f6r rekommendation av
limpligt skogsodlingsmaterial i s6dra Sverige.

Material och metod

Studien baseras pé tva olika forsoksserier dir forsék S21F9881316 och
S21F9881317 ingar i serie 1 och fors6k S21F0181351 och S21F0181352 1 serie
2 (tabell 1). Fortsattningsvis kommer forséken att benamnas F1316, F1317,
F1351 respektive F1352.

Forsoksserie 1 utgors av tva demonstrationsforsék med olika lirksorter
(tabell 2) och de ir utformade som randomiserade blockf6érsok med huvud-
sakligen tre upprepningar av varje sort. Det innebir att varje sort finns i tre
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parceller 1 varje forsok. Varje parcell har 6x6 plantor med ett férband pa

2 x 2 m. I forsoken ingar de 1 s6dra Sverige tva mest anvinda hybridlark-
sorterna samt ett urval av japanska, europeiska och sibiriska lirksorter. For-
soken planterades varen 1998 med huvudsakligen ettariga tickrotsplantor
odlade pa Skogforsks forskningsstation 1 Ekebo. Sort 130 (Larix sukaczewiz)
inképtes dock fran Raml6sa plantskola. Sorterna 126 och 128 (sibirisk lirk),
som var valdigt sma efter ett drs odling, beholls ytterligare ett ar i plantskolan
innan de planterades ut varen 1999. Pa grund av stabilitetsproblem stottades en
hel del plantor varen 1999 genom att binda upp dem till en bambupinne.

Forsoken mattes hosten 2001 och hosten 2000, d.v.s. efter 4 respektive 9 ars
tillvixtsisonger i falt. Ar 2001 mittes/bedémdes alla levande trid i varje par-

cell. Ar 2006 miittes enbart diametern pa samtliga levande trid i varje 6 x 6
parcell, medan h6jd och stamkvalitet registrerades for triden i en inre central

parcell om 4 x 4 triad.

Tabell 1.

Beskrivning av forsoken.

Forsoksnr

Syfte

Ort

Néarmast storre ort
Lan

Latitud

Longitud

H.6.h.
Planteringsar
Antal sorter
Forsoksdesign
Antal upprepningar/sort
Parcelltyp

Totalt antal plantor
Forband, m
Standortsdata

Forsdksserie 1

Forsdksserie 2

S21F9881316

S21F9881317

Demoforsék med olika larksorter

Toénnersjo Storebro

Halmstad Vimmerby

Halland Kalmar

56°41'N 57°36'N

13°06'E 15°50'E

100 m 150 m

1998 1998

13 12

Randomiserat blockférsok

3 3

6x6 6x6

1332 1296

2x2 2x2

G30 G28

Frisk mark Frisk mark

Rorligt mark- Rorligt mark-

vatten saknas vatten kortare
perioder

Smalt gras Smalt gras

Sa-mo moran

Sa-mo moran

S21F0181351

S21F0181352

Odlingstest av nordeuropeiska

froplantager

Knutstorp Knutstorp

Svaldv Svalév

Skane Skane

55°59'N 55°59'N

13°10'E 13°10'E

135m 135m

2001 2001

18 18

Randomiserat blockférsok

3 20

9x9 1x1

3104 349

1,8x1,8 1,8x1,8

G32 G32

Frisk mark Frisk mark

Rorligt markvatten R&rligt mark-

langre perioder vatten kortare
perioder

Bredbl gras Bredbl gras

Moig morén Moig morén
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Tabell 2.

Material i férsoksserie 1, d.v.s. F1316 (Tonnersj6) och F1317 (Storebro).

Sort F1316 F1317 Land

Ovrigt

Europeisk lark (Larix decidua)

76 X Sverige
90 X Sverige
118 X Tjeckien
120 X X Tjeckien

Japansk lark (Larix kaempferi)

54 X Sverige
101 X X Sverige
102 X Sverige
104 X Sverige
106 X Sverige
111 X Sverige

Sibirisk lark (Larix sibirica)

123 X X Ryssland
125 X X Sverige
126 X Sverige
128 X Finland
130 X Ryssland

Hybridlark (Larix xeurolepis)
122 X X Danmark
127 X X Sverige

Friavblomningsfro fran ett plustrad i froplantage Hjalmshult (FP-741), Skane
Friavblomningsfré fran ett plustrad i froplantage Hjalmshult (FP-741), Skane

Friavblomningsfro fran ett plustrad med ursprung frdn Sudeterna i ett
klonarkiv i Tjeckien

Friavblomningsfro fran ett plustrad med ursprung frdn Sudeterna i ett
klonarkiv i Tjeckien

Fro fran en kontrollerad korsning (helsyskonfamilj) mellan tva japanska
plustrad i froplantage Klev (FP—92), Halland

Friavblomningsfro fran ett plustrad i froplantage Klev (FP-92), Halland
Friavblomningsfro fran ett plustrad i froplantage Klev (FP-92), Halland
Friavblomningsfro fran ett plustrad i froplantage Klev (FP-92), Halland
Friavblomningsfro fran ett plustrad i froplantage Klev (FP—92), Halland
Friavblomningsfro fran ett plustrad i froplantage Klev (FP—92), Halland

Fran centrala sddra Sibirien (Kaa-Khem, Tuva, 51°10'N, 95°40'E, 900-1200
m.6.h.)

Froplantage Dammsjon (FP-124), Gavleborgs lan. Sedan 1988 &r detta en
ren sibirisk froplantage, eftersom den japanska klonen da héggs bort. Nar
froet till sort 125 skordades var Dammsjon fortfarande en hybridlarkfro-
plantage (japansk x sibirisk lark). Froskorden gjordes pa de 15 sibiriska
klonerna och inte pa den japanska klonen. Troligen utgérs dock denna sort av
séval hybrider som ren sibirisk lark.

Froplantage Ostteg (FP—14), Umed

Froplantage Imatra, 61°12'N, 28°48'E, 70 m.0.h., for sddra Finland

Larix sukaczewii, lvanov, 58°05'N, 41°00'E

Fréplantage Holbaek (FP-203)
Froplantage Maglehem (FP-51), Skane
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Tabell 3.

Froplantagematerial i forsoksserie 2, d.v.s. F1351 och F1352, Knutstorp. For hybridlarksorterna anges hur manga kloner av
europeisk lark (EL), japansk lark (JL) eller eventuell hybridlark (HL) som ingar i fréplantagerna, dar den forstnamnda arten &r
moderklonen (-er) varifrén fréet skordas och den sistnamnda arten ar faderkloner (pollinatdrer). "Helsyskonfamilj” innebar att
faderklonerna utgdrs av ett antal kloner som valts inom en familj, d.v.s. samtliga kloner inom varje familj har samma mor och far.

Sort Land Ursprung

Europeisk lark (Larix decidua)

10 Frankrike VG310 Le Theil. Ursprung frdn Sudeterna

14 Tyskland  Bad Gottleuba. Ursprung fran Sudeterna

15 Tyskland  Dietzhausen 60225. Ursprung fran Sudeterna
16 Tyskland  Dietzhausen 60226. Ursprung fran Sudeterna

Hybridlark (Larix xeurolepis)

1 Belgien 83/506/DE Halle. (15 EL x 15 JL)

2 Belgien 96/557/DE Ciergnon. F2-plantage, d.v.s. hybrid x hybrid (100 HL)

3 Tyskland  Lolal Klausheide. (1 EL x 26 JL)

4 Frankrike ~FH201 Les Barres. Blandning av olika arsskoérdar (1990-1996). (1 EL x 1 helsyskonfamilj JL)
5 England NT23. (33 JL x 33 EL)

6 Danmark  FP201 Farefolden. (1 EL x 6 helsyskonfamiljer JL)

9 Holland LhO1 Vaals-01. (12 EL x 28 JL)

11 Tyskland ~ SaFoA Lohmen d44 x k219. (1 EL x 1 JL)

12 Tyskland ~ S&FoA Lohmen d45 x k219. (1 EL x 1 JL)

13 Tyskland ~ SaFoA Lohmen d91 x k219. (1 EL x 1 JL)

17 Sverige Maglehem (FP-51). (1 JL x 9 EL)

19 Frankrike  INRA-H1. Ny sort frAn INRA. (1 EL x 12 JL)

20 Frankrike ~FH201, Lavercantiere. Samma kloner som i Les Barres, sort4. (1 EL x 1 helsyskonfamilj JL)
99 Danmark  Holbaek (FP-203). (1 JL x 1 helsyskonfamilj EL)

Forsoksserie 2 utgors av tva odlingstester planterade pa samma lokal med olika
lirksorter fran nordeuropeiska froplantager (tabell 3). Fr6 fran respektive sort
erholls via Luc Paques (INRA, Frankrike). Férsoken ingar i en 6ver Nord-
europa gemensam fors6ksserie med syfte att skaffa information om odlings-
virdet av material fran olika europeiska lirkfroplantager. Plantor odlades vid
Skogforsks forskningsstation Ekebo 1 Svalov varen 2000 och planterades ut
som ettariga tickrotsplantor varen 2001. Sort 99 (Holbaek) képtes dock in som
ettariga tickrotsplantor fran Odlarna Tve AB. Det som skiljer de tva odlings-
testerna ar parcellstorleken. Varje sort 1 f6rsok F1351 utgors vanligen av par-
celler om 9 x 9 plantor (16 X 16 m) med tre upprepningar. Sorterna 11, 12 och
13 har dock blandats i tre parceller, d.v.s. 27 plantor av respektive sort har
slumpmassigt férdelats inom 9 x 9 parcellerna. Forsok F1352 bestar av ettrads-
parceller (ett trid per sort) med 20 upprepningar. Férsok F1351 anlades utmed
en ca 180 m lang sluttning, dir den ligre delen var nagot férsumpad, och fo1-
sOk F1352 etablerades pa den 6vre delen av samma sluttning.

Forsoken mattes varen 2000, d.v.s. efter 5 ars tillvixtsdsonger i filt. Diametern
mittes pa alla levande trad. I forsok F1351 registrerades hojd och stamkvalitet
pa alla levande trid 1 en central parcell om 5 X 4 triad inom respektive 9 x 9
parcell. I de parceller som inneh6ll en blandning av sorterna 11,12 och 13 1
forsok F1351 samt i hela F1352 mittes/bedémdes alla egenskaper for samtliga
levande trid. I tabell 4 definieras matvariablerna till samtliga f6rsok. Observera
att "Krok™ definieras som frihet fran (avsaknad av) baskrok, d.v.s. ju hégre
medelvirde desto storre dr andelen trad utan baskrok.
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Tabell 4.
Beskrivning av métta och bedémda egenskaper.

Egenskap Forkortning Beskrivning

Hojd Hjd Totalhdjd (dm)

Diameter Dia Brosthéjdsdiameter (mm)

Rakhet Rak Stamrakheten beddmdes ovan b.r.h. i 9 klasser, dar 1=mycket
krokig ... 9=helt rak

Grenighet Gre Grenigheten bedémdes utifrdn grengrovlek, grenvinkel och gren-

antal i 9 klasser, dar 1=mycket dalig grenighet (grova, manga,
spetsiga grenar) ... 9=mycket bra grenighet (fa, korta, vinkelrata

grenar)

Totalkvalitet Kva En sammanvéagd bedomning ar 2001 av stamrakhet och grenighet i
5 klasser, dar 1=mycket dalig kvalitet ... 5=mycket bra kvalitet

Overlevnad Lev Overlevnad registrerades i klasserna 0=déd och 1=levande

Stabilitet Stab Stabiliteten klassades som O=lutande (instabilt trdd) och 1=stabilt
trad

Frihet fran baskrok Krok Baskrok (bandyklubba) klassades som O=baskrok och 1=saknar
baskrok

Barrfarg Bférg Tillvaxtavslutningen pa hosten klassades i 10 klasser efter barrens

héstfarg i den dvre halften av kronan: O=alla barr var grona, 1=10
% av barren var gulfargade ... 9=90 % eller fler av barren var
gulfargade

Barrnedfalll Bfall Tillvaxtavslutningen pa hosten klassades dessutom som andelen
tappade barr, dar 0=0-24 %, 1=25-49 %, 2=50-74 % och 3=75-100 %

Statistisk analys

I t6rsok F1316, F1317 och F1351 med flertridsparceller gjordes den statistiska
analysen via Proc GLM (SAS, 1997) och baserades pa parcellmedelvirden. I
torsok F1352, som utgdrs av ettridsparceller, anvandes samma analysmetoder,
men den baserades pa individuella métvirden. Féljande modell har anvints till
samtliga forsok:

Yi=p+ b, + £+ e, dar
Yij = Observation ij
n = Medelvirde
bi = Block i, fix effekt
fj = Forsoksled (sort) j, fix effekt
el = Slumpmissig felterm for observation ij, med forvintat medelvirde

. 2
0 och varians ©

Stamkvalitetsvariablerna var klassade variabler, men kunde 4nd3 betraktas som
normalférdelade, varfér nagon transformation inte gjordes infor den slutliga
analysen. Diremot var 6verlevnad och hostfenologi (barrfirg, barrnedfall) inte
normalférdelade. Hir testades nscoretransformering (Gianola & Norton,
1981), men eftersom resultatet frin dessa skiljde sig marginellt fran de ur-
sprungliga, otransformerade virdena sa har de senare anvints. FOr test av signi-
fikans (p < 0,05) mellan olika sorter anvindes Tukey studentized range test
(SAS, 1997). Korrelationer mellan egenskaper skattades som Pearson korrela-
tioner (SAS, 1997).
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For jamforelse av variationen mellan olika sorter 1 F1351 beraknades varia-
tionskoefficienten fér vatje parcell enligt CV = o - 100/ X, dir

CV = variationskoefficienten 1 %
o = standardavvikelsen
X = medelvardet

De beriknade CV-virdena anvindes sedan som beroende variabel i Proc
GLM-analyser enligt modellen ovan, varvid enbart hybridlirksorter som fanns
representerade i samtliga block ingick.

Eftersom 6verlevnaden var sa dalig for sort 123 (sydlig sibirisk lirk) i f6rs6k
F1316 och F1317, exkluderades den vid analyserna av de 6vriga egenskaperna.

Resultat

DEMOFORSOKEN F1316 | TONNERSJO OCH F1317 |
STOREBRO

I tabell 5 och 6 redovisas medelvirden och resultat fran signifikanstester fran
tors6k F1316 respektive F1317. Observera att de sibiriska lirksorterna 126 och
128 1 F1317 saknade uppgifter om stamkvalitet efter 4 ars tillvaxt, vilket beror
pa att bedomningen endast gjordes pa trad som var hogre dn 1,3 m.

Overlevnaden efter 9 ar var i medeltal 77 % i F1316 och 68 % i F1317. For-
utom den sibiriska sorten nr 123, som hade extremt dalig 6verlevnad i bada
torséken (£ 5 %), visade de japanska sorterna 101 och 102 i f6rs6k F1317 en
signifikant simre Overlevnad an flertalet 6vriga sorter. Ndgra signifikanta skill-
nader mellan arter kunde inte pavisas 1 nagot av forsoken.

Tillvaxten efter 9 ar var bittre 1 F1316 4n 1 F1317, med en medelh6jd och
diameter pa 73 dm resp. 81 mm i F1316 och 63 dm resp. 62 mm i F1317.
Detta motsvarade en érlig hojdtillvaxt pa 7-8 dm, som f6r olika sorter vari-
erade mellan ca 6—8 dm i F1316 respektive 3-8 dm i F1317.

Det var relativt fa statistiskt signifikanta skillnader mellan sorter for de olika
tillvixt- och kvalitetsegenskaperna. Den artvisa jaimforelsen visar, att savil
hybridlirk som europeisk lirk hade signifikant bittre tillvixt dn sibirisk lark i
bada forsoken. Den japanska lirken var en av de rakaste arterna i bada for-
s6ken och hybridlirk en av de simsta vad giller andel baskrokar (F1316) och
instabilitet (F1317). Bdda f6rsoken var hignade, vilket gjorde att det inte fére-
kom nagra viltskador.
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Tabell 5. F1316, Tonnersjo.

Medelvarden och "Tukey” testresultat for olika sorter respektive arter efter 4 och 9 &r i falt. Sorter resp. arter som inte innehdller samma bokstaver inom resp. egenskap (kolumn) ar signifikant
skilda (p<0,05). Vardena for "Lev”, "Kr6k” och "Stab” avser det faktiska medelvardet i %, medan 6vriga egenskaper avser det relativa vardet, d.v.s. i forhallande till medelvardet. Ett relativt varde
6ver 100 eller 6ver 74 (Krok) resp. 96 (Stab), indikerar att sorten eller arten &r battre &n genomsnittet. Sort 123 har endast ingatt vid analysen av éverlevnad, p.g.a. dess déliga éverlevnad. "Lev”
och "Ovriga” i kolumnen "Ant upprepn.” Anger antalet parceller som medelvardena for 6verlevnad resp. évriga egenskaper baseras pa.

Sort Material Ant upprepn Lev, % Hjd, % Dia, % Kva, % Rak, % Gre, % Krok, % Stab, %
Lev Ovriga 4 ar 9 ar 4 &r 9 ar 9ar 4 ar 9 ar 9ar 9ar 9ar
Europeisk lark
76 Fropltg Hjalmshult 3 3 93 A 91 AB 107 AB 101 ABC 95 AB 103 ABC 101 A 101 AB 85 AB 97 A
118 Plustrad, Sudeterna 3 3 85 ABC 84 ABC 108 AB 103 ABC 97 AB 92 ABC 89 A 105 AB 75 ABC 94 A
120 Plustrad, Sudeterna 3 3 89 AB 87 AB 105 ABC 107 AB 102 AB 85 BC 88 A 112 A 54 C 98 A
Japansk lark
54  Fropltg Klev 2 2 94 A 92 AB 91 BC 90 BC 97 AB 95 ABC 102 A 88 B 81 ABC 98 A
101 Fropltg Klev 3 3 67 CD 66 CD 93 ABC 100 ABC 101 AB 107 ABC 101 A 100 AB 77 ABC 94 A
102 Fropltg Klev 3 3 62 D 53 D 95 ABC 98 ABC 107 AB 109 ABC 119 A 88 B 83 ABC 97 A
106 Fropltg Klev 3 3 87 ABC 84 ABC 100 ABC 99 ABC 102 AB 115 AB 108 A 93 AB 83 ABC 95 A
111 Froépltg Klev 2 2 82 ABCD 75 BC 99 ABC 108 AB 108 AB 113 AB 117 A 97 AB 74 ABC 98 A
Sibirisk lark
123 Bestand s:a Sibirien 3 - 68 BCD 3 E
125 Fropltg Dammsjon 3 3 94 A 92 AB 96 ABC 95 ABC 95 AB 80 C 94 A 100 AB 71 ABC 88 A
130 Ivanov 3 3 97 A 97 A 82 C 88 C 83 B 118 A 103 A 110 AB 89 A 99 A
Hybridlark
122 Fropltg Holbaek 3 3 91 A 88 AB 100 ABC 98 ABC 97 AB 105 ABC 102 A 92 AB 62 ABC 93 A
127 Fropltg Maglehem 3 3 98 A 9% A 116 A 113 A 118 A 90 ABC 92 A 104 AB 58 BC 97 A
Alla 85 77 100 100 100 100 100 100 74 96
Medelvéarde 85% 7% 27 dm 73 dm 81 mm 2,8 (1-5) 5,2 (1-9) 5,1(1-9) 74% 96%
Europeisk lark 9 9 89 AB 87 A 107 AB 104 A 98 AB 93 A 93 B 106 A 71 AB 96 A
Japansk lark 13 13 77 B 72 A 9% BC 99 AB 103 AB 108 A 109 A 93 B 80 A 9% A
Sibirisk lark 9 6 86 AB 64 A 89 C 92 B 89 B 99 A 99 AB 105 AB 80 A 93 A
Hybridlark 6 6 94 A 92 A 108 A 105 A 107 A 97 A 97 AB 98 AB 60 B 95 A
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Tabell 6. F1317, Storebro.

Medelvarden och "Tukey” testresultat for olika sorter respektive arter efter 4 och 9 &r i falt. Sorter resp. arter som inte innehdller samma bokstaver inom resp. egenskap (kolumn) ar signifikant

skilda (p<0,05). Vardena for "Lev”, "Kr6k” och "Stab” avser det faktiska medelvardet i %, medan 6vriga egenskaper avser det relativa vardet, d.v.s. i forhallande till medelvardet. Ett relativt varde
over 100 eller dver 86 (Krok) resp. 96 (Stab), indikerar att sorten eller arten &r béattre an genomsnittet. Sort 123 har endast ingatt vid analysen av éverlevnad, p.g.a. dess daliga 6verlevnad.
Sorterna 126 och 128 saknar uppgifter for "Kva”, eftersom denna endast bedomdes for trad > 1.3 m. "Lev” och "Ovriga” i kolumnen "Ant upprepn.” Anger antalet parceller som medelvardena fér

6verlevnad resp. 6vriga egenskaper baseras pa.

Sort Material Ant upprepn Lev, % Hjd, % Dia, % Kva, % Rak, % Gre, % Krok, % Stab, %
Lev Ovriga 4 ar 9ar 4 ar 9ar 9ar 4 ar 9ar 9ar 9ar 9ar

Europeisk lark

90  Fropltg Hjalmshult 2 2 83 A 82 A 129 AB 119 AB 120 AB 97 A 103 AB 107 A 88 AB 97 A

118 Plustrad, Sudeterna 3 3 91 A 87 A 127 AB 123 A 123 AB 96 A 92 AB 95 A 86 AB 100 A

120 Plustrad, Sudeterna 3 3 90 A 90 A 131 A 121 AB 117 AB 100 A 88 B 112 A 59 B 98 A
Japansk lark

101 Fropltg Klev 3 3 55 A 48 AB 100 BC 104 AB 116 AB 97 A 115 AB 103 A 88 AB 98 A

104 Fropltg Klev 2 2 64 A 63 A 103 ABC 105 AB 116 AB 103 A 124 A 108 A 84 AB 100 A
Sibirisk lark

123 Bestand s:a Sibirien 3 - 56 A 5 B

125 Fropltg Dammsjon 3 3 82 A 77 A 104 ABC 103 AB 104 AB 104 A 110 AB 102 A 91 A 95 AB

126 Fropltg Ostteg 3 3 61 A 63 A 34 D 42 C 24 C 97 AB 93 A 100 A 100 A

128 Fropltg Imatra 3 3 81 A 69 A 35 D 43 C 32 C 88 B 98 A 100 A 99 A

130 Ivanov 3 3 9% A 87 A 107 ABC 97 B 95 B 106 A 94 AB 100 A 94 A 98 A
Hybridlark

122  Fropltg Holbaek 3 3 78 A 64 A 86 C 96 B 101 B 92 A 109 AB 89 A 77 AB 79 B

127 Fropltg Maglehem 3 3 94 A 86 A 121 AB 121 AB 136 A 100 A 105 AB 97 A 86 AB 99 A

Alla 78 68 100 100 100 100 100 100 86 96

Medelvarde 78% 68% 20 dm 63 dm 62 mm 3,0 (1-5) 5,7 (1-9) 6,2 (1-9) 86% 96%

Europeisk lark 8 8 89 A 87 A 129 A 121 A 120 A 98 A 93 B 104 A 76 B 98 AB

Japansk lark 5 5 58 B 54 A 101 AB 104 A 116 A 99 A 118 A 105 A 86 AB 99 A

Sibirisk lark 15 12 75 AB 60 A 70 B 71 B 64 B 105 A 97 B 98 A 96 A 98 AB

Hybridlark 6 6 86 A 75 A 104 AB 108 A 119 A 96 A 107 AB 93 A 82 AB 89 B
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Korrelationerna mellan egenskaper (tabell 7) var genomgédende icke signifikanta
och svaga, utom de mellan h6jd och diameter samt de mellan tillvixt och bas-

krok.

Tabell 7A. F1316. Ténnersjo.

Korrelationer mellan olika egenskaper efter 9 ar i falt.
Fetstilta varden anger att korrelationen &r signifikant (p<0,05).

Dia Rak Gre Krok Stab
Hjd 0,76 -0,07 0,04 -0,60 0,05
Dia 0,14 -0,26 -0,48 0,05
Rak -0,37 0,38 0,12
Gre -0,16 0,05
Krok -0,12
Tabell 7B. F1317. Storebro.
Dia Rak Gre Krok Stab
Hjd 0,97 0,16 0,23 -0,57 0,00
Dia 0,26 0,15 -0,53 -0,04
Rak 0,16 -0,06 -0,13
Gre -0,18 0,26
Krok 0,13

ODLINGSTESTERNA | KNUTSTORP

Resultaten fran bearbetningen av forsék F1351 och F1352 presenteras i tabell
8 och 9. Den statistiska analysen f6r F1351 (presenteras ¢j) visade att det block
som var placerat langst ned i sluttningen och diarmed var nagot férsumpat,
hade signifikant simre 6verlevnad och tillvixt jamfért med de tva hogre be-
ligna blocken. Detta gbr att sorter som endast aterfinns i en parcell (sort 4,

10 och 19) eller tva parceller (sort 3 och 6) har missgynnats eller gynnats
beroende pd om de ingar 1 det forsumpade blocket eller inte, jamfort med
sorter som finns representerade i samtliga block.

Forsok F1352, som innehaller samma sorter som F1351, etablerades pa den
ovre delen av sluttningen dar stindortsforhallandena var betydligt mer homo-

gena. Av den anledningen bor resultaten fran F1352 vara mer tillf6rlitliga 4n de
fran F1351.

Overlevnaden var i genomsnitt mycket god (92 %) i F1352 och det var inga
signifikanta skillnader mellan sorter. I F1351 var 6verlevnaden simre (71 %)
och dar skiljde sig sort 6 (Farefolden, Danmark), med 37 % o6verlevnad, signi-
fikant fran Gvriga sorter.

Tillvaxten var generellt bra 1 bada forséken med en genomsnittlig arlig h6jd-
tillvaxt pa ca 7 dm i F1351 och 9 dm 1 F1352. Det var signifikanta skillnader
mellan sorter for tillvixt, stamkvalitet och hostfenologi. En artvis analys i
F1352 (presenteras ¢j) visade att hybridlirken hade signifikant battre tillvixt
och rakhet, mindre andel baskrokar samt senare invintring 4n den europeiska
lirken. Motsvarande analys 1 F1351 gav likartat, men inte signifikant utslag.
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Tabell 8. F1351, Knutstorp.

Medelvarden och "Tukey” testresultat for olika sorter efter 5 ar i falt. Sorter som inte innehaller samma bokstaver inom resp. egenskap (kolumn) ar
signifikant skilda (p<0,05). Vardena for "Lev”, "Krok” och "Stab” avser det faktiska medelvéardet i %, medan évriga egenskaper avser det relativa vardet,
d.v.s. i forhallande till medelvardet. Ett relativt varde dver 100 eller déver 69 (Krok) resp. 92 (Stab), indikerar att sorten ar battre 4n genomsnittet.

"Ant upprepn.” anger antalet parceller som medelvardena baseras pa.

Sort Land Ant Lev Hjd Dia Rak Gre Krok Stab

upprepn. Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey
Europeisk lark

10 Fra 1 69 A 81 DC 77 BC 78 CD 91 CD 75 ABC 79 C
14 Tysk 3 74 A 88 BCD 84 ABC 96 ABCD 103 ABCD 60 C 91 ABC
15 Tysk 3 65 AB 92 BCD 87 ABC 94 ABCD 100 ABCD 64 ABC 89 ABC
16 Tysk 3 85 A 99 ABC 103 AB 94 ABCD 95 BCD 67 ABC 87 ABC
Hybridlark

1 Belg 3 63 AB 97 ABC 96 ABC 83 BCD 88 D 72 ABC 93 ABC
2 Belg 3 67 AB 81 DC 74 BC 89 ABCD 101 ABCD 72 ABC 91 ABC
6 Danm 2 37 B 64 DC 57 C 101 ABCD 100 ABCD 82 ABC 95 ABC
99 Danm 3 57 AB 96 BC 90 ABC 119 A 118 A 80 ABC 96 AB
5 Engl 3 74 A 93 BCD 98 ABC 96 ABCD 90 CD 70 ABC 93 ABC
4 Fra 1 73 A 87 BCD 91 ABC 104 ABCD 113 AB 82 AB 97 AB
19 Fra 1 83 A 93 BCD 106 AB 109 AB 104 ABCD 85 A 100 A
20 Fra 3 75 A 111 AB 117 AB 108 ABC 103 ABCD 60 C 97 AB
3 Tysk 2 69 A 91 BCD 89 ABC 75 D 92 CD 64 BC 83 BC
11 Tysk 3 84 A 107 ABC 117 AB 104 ABCD 100 ABCD 61 BC 92 ABC
12 Tysk 3 81 A 103 ABC 111 AB 94 ABCD 94 BCD 62 BC 91 ABC
13 Tysk 3 74 A 102 ABC 101 AB 108 ABC 101 ABCD 66 ABC 97 AB
9 Holl 3 83 A 104 ABC 106 AB 117 A 110 ABC 77 ABC 96 AB
17 Sve 3 80 A 126 A 125 A 114 A 107 ABCD 76 ABC 98 AB
Alla 71 100 100 100 100 69 92
Medelvarde 71% 42 dm 46 mm 4,8 (1-9) 5,7 (1-9) 69% 92%
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Tabell 9. F1352, Knutstorp.

Medelvarden och "Tukey” testresultat for olika sorter efter 5 ar i falt. Sorter som inte innehaller samma bokstéaver inom resp. egenskap (kolumn) &r signifikant skilda (p<0,05). Vardena for "Lev”,
"Krok” och "Stab” avser det faktiska medelvardet i %, medan 6vriga egenskaper avser det relativa vardet, d.v.s. i férhallande till medelvardet. Ett relativt varde éver 100 eller 6ver 57 (Krok) resp.
90 (Stab), indikerar att sorten ar battre &n genomsnittet. Bfarg > 22 och Bfall > 14 indikerar att sorten avslutat tillvaxten tidigare &n genomsnittet. "Ant trdd” anger antalet planterade trad per sort.

Sort Land Lev Hjd Dia Rak Gre Krok Stab Bfarg Bfall
Anttrad Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey Mv, % Tukey
Europeisklark
10 Fra 20 90 A 92 B 89 CD 87 B 98 AB 39 A 94 A 21 BCD 21  ABCD
14 Tysk 20 85 A 97 AB 93 CD 96 AB 102 AB 29 A 94 A 24  ABCD 35 AB
15 Tysk 20 90 A 95 B 84 D 95 AB 106 AB 44 A 100 A 28 ABCD 29 ABC
16 Tysk 20 100 A 94 B 89 CD 96 AB 103 AB 65 A 85 A 32 ABC 31 ABC
Hybridlark
1 Belg 20 90 A 96 B 98 ABCD 87 B 97 AB 50 A 89 A 39 A 14 CD
2 Belg 20 100 A 93 B 84 D 89 B 102 AB 45 A 75 A 28 ABCD 16 BCD
6 Danm 20 95 A 96 B 97  ABCD 110 AB 97 AB 74 A 100 A 13 D 8 D
99 Danm 18 89 A 100 AB 95 BCD 121 A 101 AB 81 A 88 A 21 BCD 5 D
5 Engl 20 95 A 99 AB 103 ABCD 88 B 85 B 53 A 84 A 26  ABCD 7 D
4 Fra 12 100 A 96 B 98 ABCD 96 AB 96 AB 50 A 92 A 16 D 13 CD
19 Fra 20 90 A 107 AB 115 ABC 110 AB 103 AB 61 A 94 A 14 D 6 D
20 Fra 20 100 A 108 AB 114 ABCD 101 AB 98 AB 45 A 90 A 16 D 5 D
3 Tysk 20 95 A 109 AB 123 AB 102 AB 91 AB 42 A 84 A 20 BCD 4 D
11 Tysk 20 90 A 101 AB 101 ABCD 97 AB 103 AB 67 A 89 A 16 CD 6 D
12 Tysk 20 85 A 100 AB 103 ABCD 101 AB 105 AB 71 A 88 A 13 D 4 D
13 Tysk 20 90 A 92 B 86 CD 115 AB 104 AB 72 A 89 A 14 D 6 D
9 Holl 20 85 A 115 A 126 A 121 A 103 AB 65 A 94 A 18 CD 6 D
17 Sve 19 95 A 111 AB 103 ABCD 95 AB 108 A 67 A 100 A 36 AB 38 A
Alla 349 92 100 100 100 100 57 90 22 14
Medelvarde 92% 51dm 61 mm 5,2 (1-9) 5,6 (1-9) 57% 90% 22% 14%
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Betriffande skador hade drygt 30 % (FF1351) respektive 40 % (F1352) av
triden baskrokar under 1,3 m h6jd och ca 10 % var instabila (lutande, liggande)
1 respektive forsok. Trots att omradet var ohdgnat var endast 1 % av triden
viltskadade. Det var signifikanta skillnader mellan sorter £6r baskrék och stabi-
litet 1 F1351, men inte i F1352.

Korrelationerna mellan egenskaper var genomgadende svaga (F1352) eller svaga
till intermedidra (F1351), med undantag f6r korrelationerna mellan héjd och
diameter som var starka (tabell 10).

Tabell 10A. F1351. Knutstorp.

Korrelationer mellan olika egenskaper efter 5 ar i falt.
Fetstilta varden anger att korrelationen ar signifikant (p<0,05).

Hjd Rak Gre Krok Stab
Dia 0,95 0,35 0,06 -0,56 0,39
Hjd 0,42 0,15 -0,48 0,40
Rak 0,52 0,04 0,63
Gre 0,20 0,27
Krok -0,09

Tabell 10B. F1352. Knutstorp

Hjd Rak Gre Bfarg Bfall Krok Stab
Dia 0,86 0,21 -0,10 -0,14 -0,35 -0,09 0,09
Hjd 0,32 0,19 -0,11 -0,23 -0,09 0,22
Rak 0,33 -0,19 -0,12 0,13 0,31
Gre 0,01 0,14 0,10 0,17
Bfarg 0,39 -0,09 -0,11
Btapp -0,09 0,06
Krok -0,29

For jimforelse av variationen inom respektive sort gjordes en extra studie i
F1351, dir enbart de hybridlirksorter som fanns representerade i samtliga
block ingick (tabell 11). Variationskoefficienten for tillvaxt var storst for
F2-hybridmaterialet (sort 2) och dessutom signifikant storre dn flertalet sorter.

Tabell 11.

Genomshnittliga variationskoefficienter i 9 x 9 parcellerna i F1351 for olika egenskaper.
Resultat frdn Tukey test anges i kolumnerna "Tukey”. Sorter som innehaller samma
bokstav eller bokstéaver ar inte signifikant skilda (p<0,05).

Hjd Dia Rak Gre
Sort Land Mv  Tukey Mv  Tukey Mv  Tukey Mv  Tukey
1 Belg 6,0 B 9,1 AB 29,2 A 19,2 AB
2 Belg 9,8 A 11,8 A 27,6 A 16,3 AB
5 Engl 7,3 AB 9,1 AB 25,6 A 20,9 A
9 Holl 6,9 B 8,9 B 22,8 A 17,9 AB
17 Sve 5,5 B 7,4 B 22,3 A 17,6 AB
20 Fra 5,7 B 7,2 B 23,6 A 16,7 AB
99 Danm 8,0 AB 9,9 AB 22,3 A 14,2 B
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Diskussion

Generellt sett var tillvixten mycket god 1 samtliga f6rsok. Den arliga medel-
hojdtillvixten beriknat 6ver alla sorter var 6-9 dm per ar. I Knutstorpforséken
(F1351, F1352) var som vintat medeltillvaxten storre f6r hybridsorterna dn for
de europeiska sorterna (tabell 8 och 9). Att hybridlirk vixer battre an sina
torildraarter har pavisats 1 ett flertal studier (t.ex. Einspahr m.fl., 1984; Paques,
1989, 1992b). Det ir dock viktigt att papeka, att det finns stora skillnader
mellan olika sorter savil inom de rena arterna som inom hybriderna. Det fram-
gar inte minst av resultaten fran F1316 och F1317 (tabell 5 och 6), dir man i
princip inte kunde konstatera nagra signifikanta skillnader 1 tillvixt mellan
hybrid-, japanska respektive europeiska lirksorter. Uppenbarligen finns det
japanska och europeiska plustrid som ger avkommor med samma tillvixtniva,
atminstone efter 9 ars tillvaxt, som den i Sverige mest anvinda hybridlirken,
nimligen Maglehemslirken. Det finns dock en viss risk for att de japanska
sorterna 101, 102, 106 och 111, inte ar artrena. De utgors nimligen av avkom-
mor fran friavblommande plustrid i froplantage Klev (FP-92), som kan ha
pollinerats av nirbeligen europeisk lirk. En del av triden inom dessa japanska
sorter kan m.a.o. vara hybrider. Samtidigt finns en risk att hybridlarksorterna
inte dr 100 % hybrider (diskuteras lingre fram). Detta kommer att undersékas
vid nédsta mitning.

En korsning mellan europeisk och japansk lirk ger alltsa inte nédviandigtvis
hogproduktiva hybridlirkar, utan avkommans tillvixt och kvalitet ar avhingig
forildrarnas egenskaper. De kloner som ingir i Maglehemsplantagen ér feno-
typiskt utvalda plustrid fran bestand i sédra Sverige, men med troligt skotsk
ursprung (se avsnitt "Bakgrund och syfte”). Kiellander & Lindgren (1978)
menade att exempelvis europeisk lark fran Sudeterna (sort 118, 120) och Polen
(sort 90) var betydligt battre 4n andra europeiska lirkprovenienser. Det kom-
mer att bli intressant att se resultatet nar sidana hégproduktiva europeiska och
japanska lirkar med bra stamkvalitet anvinds f6r framkorsning av nya hybrid-
familjer. Det dr dock inte givet att man skall koncentrera sig pé att ta fram ett
genetiskt hogvirdigt skogsodlingsmaterial av hybridlirk. Om framtida forséks-
resultat visar att nagon av de rena arterna ir vil sa bra som hybriderna kan
givetvis sadana sorter goras tillgangliga for skogsbruket ocksa.

Enligt den artvisa analysen i F1316 och F1317 (tabell 5 och 6) tenderade sibi-
risk lirk ha simst tillvaxt, men den skiljde sig inte i rakhet eller grenighet frin
hybridliark eller europeisk liark. Anledningen till att de sibiriska sorterna, fo1-
utom nr 125 (Dammsjén), haft hog dédlighet och/eller dalig tillvaxt dr sanno-
likt att de inte dr anpassade till klimatet i sédra Sverige. Om ett material f6r-
flyttas for langt s6derut (sort 126, 128) 1 foérhallande till dess ursprungliga vixt-
plats startar tillvixten tidigt pa varen, vilket 6kar risken for varfrostskador.
Dessutom avslutas tillvixten tidigt pa hosten, d.v.s. de relativt milda hostarna i
sodra Sverige utnyttjas inte, vilket medfor en forkortad tillvixtsdsong. Om a
andra sidan ett material forflyttas for langt norrut (sort 123) senareldggs till-
vixtstarten (risken for varfrostskador minskar), men tillvaxtavslutningen for-
skjuts langt in pa hosten. Detta kan istéllet orsaka problem med invintringen
och ge svara hostfrostskador. Att ta fram ett material som ar klimatiskt vil
anpassat till den lokal dir det skall odlas dr av stérsta vikt. Att sort 125 vuxit
bra kan bero pa att den sannolikt inte dr en artren sibirisk lirksort, utan att den
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till viss del 4r en hybrid mellan sibirisk och japansk liark. Kiellander, som arbe-
tade mycket med olika lirkarter under 1940, 1950 och 1960-talen, menade

utifran sina foérsoksresultat (Kiellander & Lindgren, 1978) att den japanska x
sibiriska hybriden borde ge ett mer hogklassigt sagtimmer dn L. exrolepis. Pa
grund av en simre diametertillvaxt rekommenderade Kiellander att den endast
skulle anvindas pa lokaler i Gotaland och Svealand, dir L. exrolepis inte var
tillrickligt hirdig (t.ex. inre G6taland, Ostra Svealand).

En av Kiellander & Lindgrens slutsatser var att den sibiriska lirkens diameter-
tillvixt dr underlagsen hybridlirkens, varfor den inte kan hivda sig i s6dra
Sverige. Vissetligen har den generellt bittre stamkvalitet, men fOr att fa en bra
ekonomi med lirk maste god stamkvalitet kombineras med hog tillvixt.
Kiellander & Lindgrens slutsats gjordes visserligen utifran relativt fa testade
sorter, men vad jag kdnner till finns det i dag inga vetenskapliga grunder for att
rekommendera sibirisk lirk i Gotaland. Diremot kommer vi inom 1015 ar ha
tillforlitliga resultat fran nyligen (ar 2005) utlagda tester med olika sibiriska lark-
provenienser (Karlman & Martinsson, 2005). Till dess bor vi i forsta hand i
Gotaland anvinda hybridlirk eller méjligen japansk lirk, men da pa milda loka-
ler ddr risken for hostfrost ar liten (japansk lirk invintrar sent). Anledningen till
att ren europeisk lirk inte bor anvindas ér dess kinslighet for larkkrafta
(Lachnelulla willkonmni), vilket tydligt framférdes av Kiellander & Lindgren
(1978). Sannolikt dr det frimst i maritima omriden dér risken dr som storst f6r
kriftskador, men s linge vi inte vet hur kinsliga olika europeiska sorter ar for
krafta och hur stor risken for kriftskador édr lingre in i landet, sa bor man av
forsiktighetsskal inte anvanda europeisk lirk. Notera att relativt svara kréft-
skador dven observerades pa sibirisk lirk i 10-20 ariga f6rsok. Den férefoll
dock vara mindre kinslig an europeisk lirk (Kiellander & Lindgren, 1978).

Héstfenologin bedémdes 1 F1352 pa basis av barrfirg och barrnedfall, som
indirekt ar uttryck for invintringsegenskaper. I denna studie var det visserligen
statistiskt signifikanta skillnader i hostfenologi mellan olika sorter, men differ-
enserna var inte speciellt stora (tabell 9). Maglehem var den sort som tenderade
att avsluta tillvaxten tidigast. Den artvisa analysen visade att hybridlirken vixte
lingre pa hosten dn de europeiska sorterna. Tillvixt och hostfenologi visade en
svag, men negativ, korrelation (r < -0.35), d.v.s. ju senare invintring desto
hogre tillvixt (tabell 10b). Det antyder att i detta milda lokalklimat gynnas sor-
ter som vixer linge. Nagra hostfrostskador har inte observerats i F1351 eller
F1352, vilket antyder att samtliga sorter avslutar tillvixten 1 tid pa denna sydliga
lokal.

Hybridlirken fran froplantage Maglehem och Holback ir utifran ett svenskt
perspektiv extra intressanta, eftersom det ar de lirksorter som anvinds mest i
sodra Sverige. Medan Maglehemsplantagen utgors av fenotypiskt utvalda plus-
trid fran sydsvenska bestind 4r den japanska klonen och de 70 europeiska
fiderna i Holbaek-froplantagen ett resultat av aktiv féradling. Med det menas
att de ingdende klonerna har kommit till efter korsning mellan bra individer, de
har testats i faltférsok och man har valt de genetiskt basta med tonvikt pa rak-
het. De europeiska fiderna i Holbaek bestar av en helsyskonfamilj, d.v.s. de har
samma forildrar, vilket skapar en genetiskt homogen hybridavkomma, men
med liten genetisk variation. Manga praktiker menar att Holbaek ar lika vaxtlig,
men betydligt rakare in Maglehem. Rakhet ir en viktig egenskap, eftersom
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huvudsyftet med skogsodling av lirk ar produktion av kvalitetstimmer. Att
lirken kan ha allvarliga kvalitetsdefekter, frimst vad betriffar rakhet, har pa-
talats i ett flertal studier (t.ex. Keiding & Olsen, 1965; Yde-Andersen, 1980;
Larsson-Stern, 1999). I denna studie var det fors6ksvis fa statistiskt signifikanta
skillnader mellan dessa tva sorter, varken for tillvixt eller for stamkwvalitet. 1
samtliga fors6k var dock tendensen, att tillvixten (savil héjd som diameter) var
storre f6r Maglehem, att rakheten var simre och att grenigheten var bittre (i
tre av fyra f6rsok) dn f6r Holbaek. I det nordliga f6rsoket F1317 (Storebro) var
diametern signifikant storre for Maglehem och det fanns ocksa en tendens till
hogre 6verlevnad. Detta indikerar att Holbaek 1 forsta hand bor anvindas i
sydligaste Goétaland till skillnad fran Maglehem, som anses kunna odlas upp till
Milardalen, sivida lokalklimatet inte 4r alltfor kidrvt. Denna slutsats 4r dock
mycket osaker, eftersom den grundas pa resultat fran ett enda forsok!

Man kan frdga sig hur stamkvaliteten férindras efter att de kvalitativt simsta
triden tas bort. Som ett enkelt exempel simulerades tva gallringar med olika
styrkor (27,5 % resp. 50 %) utifran de tridvisa bedomningarna i F1352, varvid
trid med simst rakhetsklass prioriterades vid utgallringen (tabell 12). Det fram-
gar att visserligen forbittras rakheten f6r de kvarstaende triden efter gallring,
men Maglehemssorten nar inte ens vid en 50 % utgallring (Rak=5,8) av de
krokigaste triden medelvirdet f6r Holbaeks samtliga trad fore gallring
(Rak=06,3). Skillnaderna mellan sorterna var inte lika stora 1 F1351, men ten-
densen var densamma. Nista fraga som da uppstar dr vilken rakhetsklass som
ar acceptabel for produktion av timmer. Efter att ha kontrollerat de enskilda
triden 1 F1352 konstaterades att flertalet trdid som bedémts till klass 5 torde
duga f6r timmerproduktion. Det innebar att det praktiska utfallet avseende
stamkvaliteten sannolikt inte kommer att skilja speciellt mycket efter 1-2 gall-
ringar.

Tabell 12.

Fordelning av antal trdd 6éver bedémda rakhetsklasser fore samt efter en 27,5 % respektive

50 % simulerad gallring i F1352 samt medelvarden for fyra egenskaper for kvarstdende trad.
Vid utgallringen prioriterades trad med de sdmsta rakhetsklasserna.

Maglehem (Fled=17)

Rakhetsklasser Medelvéarde
3 4 5 6 7 8 9 Tot Dia Hjd Rak Gre
Fore gallring 3 2 9 1 3 18 63 56 4.9 6.0
Efter 27,5 % 9 1 3 13 67 58 5.5 6.2
Efter 50 % 5 1 3 9 74 62 5.8 6.1
Holbaek (Fled=99)
Rakhetsklasser Medelvarde
3 4 5 6 7 8 9 Tot Dia Hjd Rak Gre
Fore gallring 2 2 2 4 5 1 16 59 51 6.3 5.6
Efter 27,5 % 2 4 5 1 12 64 54 7.3 6.0
Efter 50 % 2 5 1 8 68 56 7.9 6.3

Ett problem som nyligen uppmarksammats med hybridlarkfroplantager ar, att
det fr6 som produceras inte alltid 4r hybridlirk (Achere m.fl., 2002; Ditlevsen,
2003; Norgaard-Hansen m.fl., 2003). En anledning kan vara att blomningen
mellan de bdda lirkarterna inte dr synkroniserad, d.v.s. att den ena arten blom-
mar fére den andra, 1 kombination med inkommande externt lirkpollen till-
hoérande samma art som plantagens moderklon (den klon som kott skordas pa).
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Ett annat skal kan vara att moderklonen inte ér sjalvsteril, d.v.s. att en viss del
av froet ar sjalvpollinerat. Problemen uppstar sannolikt under ar da den interna
pollenproduktionen ar liten. Mycket lag andel hybridplantor har bl.a. rapporte-
rats frain den danska hybridfréplantagen FP244, Sonderskovgard. Efter en
undersokning av 2000 ars froskord fann man dir, att knappt 10 % var hybrider
(Ditlevsen, 2003). Andelen hybridplantor varierar dock starkt mellan olika fr6-
plantager. I en fransk studie av olika froplantager varierade hybridandelen
mellan 2 och 67 % (Achere m.fl., 2002). Som plantkopare dr det viktigt att
skaffa sig information fran plantskolan om plantornas kvalitet och ursprung.
Vid kop av hybridlark skall man dessutom forhora sig om andelen hybrider.

Instabilitetsproblem och hég andel baskrékar (bandyklubbor under 1,3 m hojd)
uppmarksammades i samtliga f6rsok (tabell 5, 6, 8 och 9). Lirken, som ar ett
extremt pionjirtrid, skall ju vixa kraftigt i ungdomsfasen. Det kan dock bli
problem om gréonmassan blir alltfor stor i férhéllande till rétternas utveckling.
Detta var fallet i demoférsoken (F1316, F1317), dir en hel del plantor var
tvungna att stadgas upp med bambupinnar ett ar efter plantering, p.g.a. att de
var for stora. I odlingstesterna (F1351 och F1352) var instablitetsproblemen
sannolikt en foljd av en kraftig markberedning (djupa harvspar) 1 kombination
med en kraftig tillvixt av gronmassan. Bra vixande sorter hade en tendens till
storre frekvens basalkrokar, vilket framgar av det i samtliga fors6k genomgaen-
de negativa sambandet mellan tillvixt och “kr6k™ (tabell 7 och 10). Observera
att krok dr definierad som “frihet fran basalkrok”. For att undvika dylika pro-
blem i framtida planteringar dr det viktigt att plantskolorna levererar plantor
som inte dr fOr stora och med goda proportioner mellan stam och rot.

Vilken betydelse olika typer av markberedning har pa lirkplantors stabilitet,
rakhet, tillvixt m.m. bor utvirderas framéver genom utliggning av for detta
indamal specifika studier.

Som redan nimnts utgors en traditionell hybridlirkplantage av en moderklon
(som skordas) och ett flertal faderkloner (pollinatérer), dar foraldraklonerna
tillhor olika arter. Det finns dock exempel pa hybridlirkfréplantager som inne-
haller manga moderkloner (t.ex. sort 1, 5 och 9 1 tabell 3). Andelen hybridfr6
blir dock ofta lag med en sidan design. Exempelvis har den engelska fréplan-
tagen N'T23 (sort 5) visat en hybridprocent pa 15 % (muntligen Steve Lee,
Forestry Commision, England). Pa kontinenten har man stora svarigheter att
producera hybridfro pa traditionellt sitt, frimst p.g.a. problem med varfroster
och p.g.a. dilig synkronisering i blomningstidpunkt mellan de bada arterna. Ett
alternativ 4r da istallet att for rena arter anvinda utvalda hybridlirkskloner i
froplantagerna, d.v.s. det producerade froet dr da en korsning mellan hybrid x
hybrid (F2-hybrider). Sort 2 i Knutstorpférsoken (F1351, F1352) utgors av
sadana FF2-hybrider (tabell 3 och 11). Det finns inte sa manga studier gjorda pa
F2-generationens hybridliark. Rohmeder & Schonbach (1959) visade att F2-
hybrider hade bittre tillvixt dn de rena forildraarterna, men inte fullt lika bra
som F1-hybrider. Variationen inom F1- respektive F2-plantorna var jamférbar.
Paques (2000) kom bl.a. fram till att tillvixten var simre, men rakheten och
veddensiteten var battre for F2 jimfért med F1. Dessutom var familjevaria-
tionen mycket storre for F2- dn Fl-plantorna vad betriffar tillvixt och feno-
logi, medan den var ungefir densamma f6r veddensitet, men ligre f6r rakhet.
Denna studie indikerar att variationen i tillvaxt ar storre f6r F2-hybridmate-
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rialet (sort 2) dn Ovriga sorter (tabell 11), vilket Overensstimmer med Paques
(2000). En alltfor stor variation innebar problem for plantskolorna vid fram-
odling av materialet och gors ingen utjimnande plantsortering skapas ojimna
lirkbestind. Vegetativ f6rokning, d.v.s. att klona upp hybridlirkar med bra
genetiska egenskaper, skulle vara ett sitt att fa fram ett homogent material.
Kloning av hybridlirk har provats i England, men sa hir langt har detta kon-
cept inte visat sig vara kommersiellt gangbart, p.g.a. rotningssvarigheter

(Lee, 2003).

Resultaten fran Knutstorp (tabell 9) indikerar att det f6rutom svenska och
danska dven finns andra nordeuropeiska hybridlirkfréplantager (t.ex. sort 3, 9,
19 och 20) som ir tinkbara att anvindas i1 s6dra Sverige. Man skall dock kom-
ma ihag att resultaten endast baseras pa 5 ars tillvixt i falt och dessutom bara
frin en enda férsékslokal.

Korrelationerna mellan olika egenskaper var svaga till intermedidra i samtliga
tors6k med vissa undantag. Det genomgaende starka positiva sambandet
mellan héjd och diameter (r > 0,76) indikerar att det dr tillrickligt att mata en
av dessa for att rangordna de olika sorterna efter tillvaxt. Sambandet mellan
tillvaxt och rakhet var oftast positivt men svagt (r < 0,42), d.v.s. ju hogre till-
vixt desto rakare trid. Detta Overensstimmer inte med andra lirkstudier (t.ex.
Paques, 1992a) dir sambandet vanligen ar negativt, d.v.s. oférdelaktigt.

Slutsatser

Utifran det material som finns till hands i dag bor 1 f6rsta hand hybridlark an-
vindas i sodra Sverige. Japansk lirk kan vara ett alternativ pa milda lokaler dar
risken for hostfrost dr liten. Anledningen till att ren europeisk lirk inte bor an-
vindas dr dess kinslighet for lirkkrafta. Resultaten indikerar att material fran
froplantagen Maglehem har storre tillvaxt, battre grenighet, men simre rakhet
an froplantagen Holbaek.

De sibiriska sorterna tenderade ha simst tillvixt och de skiljde sig inte i rakhet
eller grenighet fran hybridlirk eller europeisk lirk. Forsoken 1 denna studie
innehaller dock alltf6r fa sibiriska sorter fOr att gora nagra generella slutsatser.
Det saknas 1 dag bra underlag for att rekommendera sibirisk lirk i Gétaland.
Inom 10-15 dr kommer det dock att finnas tillf6rlitliga resultat fran nyligen
utlagda tester med manga olika sibiriska sorter som kan utnyttjas for urval av
ett klimatiskt vilanpassat material.

Det finns japanska och europeiska sorter med samma héga tillvixt som hybrid-
lirken frain Maglehem. Detta indikerar att det finns goda férutsittningar for att
torbattra dagens skogsodlingsmaterial av lirk.

Det finns ett flertal nordeuropeiska hybridlirkfréplantager som ar tinkbara att
anvindas, dtminstone i allra sydligaste Sverige.

Observera att forsoken inte har vuxit mer dn 5 respektive 9 ar, sa det ar for
tidigt att dra ndgra slutgiltiga slutsatser. Dessutom ir antalet testade sorter
relativt fa. Resultaten bor f6ljas upp av ytterligare filttester for att fa battre
underlag f6r rekommendationer.
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Ett problem vid jimférelsen av produktion och kvalitet mellan de olika sort-
erna och arterna ir, att vi for hybridlirksorterna inte kinner till hur stor andel
av triden som verkligen 4r hybrider. Sannolikt varierar hybridandelen f6r olika
arsskordar. Stora avvikelser fran “normala” ar gor att generaliserbarheten av
resultaten minskar. Hybridandelen kommer att utredas genom tridvisa DNA
analyser infér ndsta matning.

Erkannanden

Denna studie finansierades via medel fran Foreningen f6r Skogstridsféradling.
Forutom till Foreningen riktas ett stort tack till de personer som gjort denna
studie mojlig: Frosten Nilsson for matning, Bo Karlsson for konkreta synpunk-
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