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SKOGFORSK

— Stiftelsen skogsbrukets forskningsinstitut

arbetar for ett Ionsamt, uthalligt mangbruk av skogen. Bakom Skogforsk star
skogsforetagen, skogsigareféreningarna, stiften, gods, skogsmaskinféretagare,
allmanningar m.fl. som betalar arliga intressentbidrag. Hela skogsbruket bidrar
dessutom till finansieringen genom en avgift pa virke som avverkas i Sverige.
Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sarskilt avtal och av fonder som
ger projektbundet stod.

FORSKNING OCH UTVECKLING
Tva forskningsomraden:

* Skogsproduktion

* Virkesforsorjning

UPPDRAG

Vi utfor i stor omfattning uppdrag at skogsforetag, maskintillverkare och
myndigheter. Det kan gilla utredningar eller anpassning av utarbetade metoder
och rutiner.

KUNSKAPSFORMEDLING

For en effektiv spridning av resultaten anvands flera olika kanaler: personliga
kontakter, webb och interaktiva verktyg, konferenser, media samt egen
torlagsverksamhet med produktion av trycksaker och filmer.
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Inledning

Brinslepriset 6kar alltmer och utgér f6r narvarande 10-15 % av timkostnaden for
skordare och skotare. Tyvirr sa har brinsleférbrukningen varit daligt undersokt
och kunskapen begrinsad till vissa féretag. En allmin insikt om behovet att kinna
till bransleférbrukningen har lett fram till intensifierad forskning inom omradet.

Som ett led i detta arbete har Skogforsk inom ramen for Tekniska samverkans-
gruppen (TSG) skickat ut en enkit for att mita maskinernas forbrukning under
vecka 13 och 39 2000.

Syftet med undersokningen har varit att skaffa underlag till en tidsserie samt en
bittre kinnedom om brinsleférbrukningen hos dagens maskiner.

FORUTSATTNINGAR

Enkaten skickades ut till entreprenorer knutna till SMF. Dessutom har skogsfore-
tagens egna maskiner deltagit 1 enkiten. Instruktionen till de tillfragade var att mita
bransleférbrukning, tidsatgang och prestation under de aktuella veckorna.

OMFATTNING
Dataunderlaget utgors av 474 enkiter férdelade pa ursprung enligt tabell 1.
Tabell 1.

Enkaternas ursprung per foretag.
Foretag Antal
Entreprenérer 158
Sveaskog 146
SCA 37
StoraEnso 102
Holmen 31
Summa 474

Som framgir av tabell 1 kommer enkiterna i huvudsak fran entreprenorerna,
Sveaskog och StoraEnso. Fordelningen per region framgar av tabell 2, vilken visar
att merparten hirstammar fran Svealand och Norrland.

Tabell 2.
Enkéternas ursprung per region.
Region Antal
Norrland 227
Svealand 180
Goétaland 67
Summa 474

Antalsfordelning och volymsfordelningen per maskintyp framgar av tabell 3.
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Tabell 3.
Enkétens antal och volymférdelning

(m?3fub) per maskintyp.
Maskintyp ~ Antal  Volym
Skordare 274 256 799
Skotare 200 172315
Summa 474 429114
Resultat
SNODJUP

De flesta enkiterna anger sné for vecka 13 med ett djup mellan 0 och 10 dm.
Medelvirdet for hela materialet blev 4 dm. Ingen av enkiterna angav nagon sno
under vecka 39. Jamfors de bada veckorna med varandra sé dtgick ca 1 liter/tim
mer brinsle vid skotning under vinterférhéllanden.

ALDER

I enkiten angav uppgiftslimnarna vilket tillverkningsar maskinen hade. Det arit-
metiska medelaret f6r skérdarna blev 2003 och f6r skotarna 2002. I figur 1
och 2 redovisas fordelningen per maskintyp.
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Figur 1.
Aldersfordelningen hos skdrdarna.
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Figur 2.
Aldersfordelningen hos skotarna.

HJULUTRUSTNING

Maskinerna var for det mesta utrustade med band eller kedjor eller en kombina-
tion. Som framgar av tabellen aterges skillnaden i brinsleférbrukning fordelat pa
olika hjulutrustning.

Tabell 4.
Skillnaden i bransleforbrukning (I/G1s-tim)
for olika hjulutrustning.

Hjulutrustning Antal  Skotare

Hjul 7 0
Kedjor 33 05
Kedjor + Band 74 1,6
Band 75 29

Som framgir av tabell 4 6kar bransleférbrukningen om maskinen utrustas med
kedjor eller band.

LITER PER TIMME

I tabell 5 dterges brinsleforbrukningen i liter per G;-timme.

Tabell 5.

Bransleforbrukning i /G1s-tim.
Maskinstorlek Skordare Skotare

kW  Ant Litim kW Ant L/tim
Liten 93 18 9.1 82 16 78
Medel 140 70 124 129 93 10,6
Stor 170 167 16,1 166 80 14,0
Alla 156 255 14,6 140 189 11,8
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Generellt sett drog skotarna nagot mindre bransle 4n skordarna, vilket troligen
forklaras av att dessa arbetar med ett ligre arbetsvarvtal pa motorn. Vilka maskin-
modeller som tillh6r de olika grupperna framgar av bilaga 1.

Sett 6ver motorstyrkan 6kar briansleforbrukningen enligt figur 3 och 4.
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Bransleforbrukningen hos skordare.
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Brénsleférbrukningen hos skotare.

Det dr svart att utifran grundmaterialet avgora vilken funktionstyp som boér an-
vindas for att beskriva sambanden 1 figurerna. Skilet till att ritlinjiga funktioner
valts dr att denna funktionstyp passade bast i de studier som tidigare gjorts av
brinsleforbrukningen. Funktionernas siffervirden (I/tim) besktivs av foljande
uttryck.
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FSkordare = 1,45 + 0,084 x E
FSkotare = 3,21 + 0,061 x E
dir

E = motorns effekt i kW.

LITER PER M*FUB

I tabell 6 aterges brinsleférbrukningen per avverkningsform och maskintyp. Inte
helt ovintat var férbrukningen storre i gallring dn 1 slutavverkning, vilket beror pa
den ldgre produktionen 1 gallring.

Tabell 6.
Brénsleférbrukning (I/m*ub) och medelstam (m3fub).

Slutavverkning Gallring ~ Slutavv. (70 %) + Gallr. (30 %)

Skordare 0,79 1,42 0,98
Skotare 0,65 0,90 0,73
Summa 1,44 2,32 1,71

Medelstam 0,33 0,11

Den genomsnittliga férbrukningen vid 30 % gallring blev 1,71 1/m>?fub. Medel-
stammens inverkan pa férbrukningen hos skérdarna askadliggors i figur 5.
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Figur 5.
Skdrdarnas bransleforbrukning (I/m*fub) 6ver medelstammen (m3fub).

Linjen i figuren, vilken anger brinsleférbrukningen i 1/m3fub beskrivs av
funktionen

FSkordare = 0,40 + 0,10/ Mstam
dar

Mstam = Medelstammens storlek 1 m3*fub
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Data f6r skotarna inneholl uppgifter terringtransportavstindet men tyvirr sd gav
detta mycket litet utslag. Funktioner med tillricklig tillforlitlighet kunde darfor inte
konstrueras.

KOMMENTARER

De presenterade talen for brinsleatgangen stimmer bra med tidigare publicerade
siffror. Mitt som 1/tim ligger denna uppfoljning lite Gver f6r skordarna och lite
under for skotarna. Sammantaget ger detta s gott som ingen skillnad alls. Aven
matt som 1/m3fub ir avvikelsen mycket liten.

Referenser

Brunberg, T. & Granlund, P. & Norden, B. 2005 Standardiserad brinslemitning for
skotare och skoérdare. Skogforsk, Resultat nr 10, 2005.

Lofroth, C. & Radstrém, L. 2006. Allt ligre brinsleférbrukning i skogsbruket. Skogforsk,
Resultat nr 3, 2006.

7

SF-5363 - Brinsleforbrukningen hos skérdare och skotare vecka 13 och 39 2006



8

SF-5363 - Brinsleforbrukningen hos skérdare och skotare vecka 13 och 39 2006



Bilaga 1

Definition av storleksklasser hos maskinerna

Maskintyp

Storleksklass

Fabrikat

Liten J770,R2004,RH8,51046
Skordare Medel E495,E560,E550,G950H,HH09,J1070,Nokka,PBeaver,PDual,PI956,RH14,V801,V901
Stor E580,J1270,J1470,PDual,PErgo,RH20,V911,V921,V941
Liten J2508,J810,RrapidG,V820
Skotare Medel E574,J1110,J1410,PBison,PDual,PWisent,RF 12,RF14,V840,V860
Stor J1710,PBuffalo,RSMV,V890
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