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Forord

Denna arbetsrapport ér ett steg i SkogForsks arbete att dokumentera och
fora ut kunskapen om brénning i skogsbruket. Den grundar sig delvis pa
litteraturstudier, dels pd samtal med erfarna hyggesbriannare. Rapporten gor
inga ansprak pa att vara fullstdndig utan fir ses som en forlaga till en mer
genomarbetad handledning. Foérhoppningsvis kan den dock redan i
nuvarande skick vara till hjdlp vid forberedelser och utférande av naturan-
passade hyggesbranningar.

Anvisningarna har tvd grundldggande utgangspunkter: hog sékerhet, d.v.s.
minimal risk for personskador och okontrollerad spridning av elden och hog
naturvardsnytta (i ndmnd ordning). Vissa aspekter pa foryngring har ocksa
tagits med eftersom branningens utférande och valet av foryngringsmetod &r
beroende av varandra.

Synpunkter pd innehallet i rapporten mottages tacksamt. Det kan gilla even-
tuella felaktigheter, ndgon viktig utelimnad information eller erfarenheter
som kan vara till nytta for en ’ny generation” av hyggesbriannare. Dessa
synpunkter kommer noga att beaktas vid sammanstillningen av en
handledning for hyggesbranning.

Jan Weslien
SkogForsk

751 83 UPPSALA
Tel: 018-188500
Fax: 018-188600
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Val av objekt

Brandbarriérer

Vilj i mgjligaste man objekt som dr avgransade av brandbarridrer.

Som brandbarridrer rdaknas sjoar, storre vattendrag, storre skogsbilvédgar
och landsvidgar. Vatmarker som “trampats” med t.ex. en Terri kan ocksé
tjidna som brandbarridrer (torr vegetation trycks ner och vatten trycks

upp).
Foljande ér ej brandbarriérer: dldre skogsbilvigar med mycket
vegetation, vatmarker (myrar, kirr som ej “trampats”) samt mindre

béckar.

Undvik avgransningar mot skog i sluttningar eller pd kron. Det dr svart
att forsvara sddana kanter eftersom eldsldgorna blir hoga i sluttningar.

Undvik 1 mojligaste man avgrinsningar mot ungskog och hyggen da
dessa i allménhet dr mera eldfidngda én t.ex. vuxen skog.

Nara tillgang till vatten, helst pa flera stillen dr en stor fordel.

Marktyp och hyggesalder

Marken bor vara av frisk- eller torr ristyp. Marker med tjock rahumus
som ofta brinns i markberedande syfte passar vél dven for
naturanpassad hyggesbrianning.

Hygget bor vara helt farskt eller ha legat hogst en véxtsdsong. Detta
géller medelgoda och goda boniteter. Magra tallmarker kan ligga upp till
tvé sidsonger. Aldre hyggen brukar brinna daligt d4 de blivit grisbundna
och da hyggesavfallet kompakterats.

Pé farska vinteravverkade hyggen kan det ligga sno 1angt under tjocka
rishdgar. Om man avser brinna farska hyggen pa varen bor dérfor riset
spridas ut av t.ex. skotare.

Det ar en fordel ur naturvirdssynpunkt om helt farska hyggen viljs. Da
kan sdllsynta brandberoende insekter gynnas pa bekostnad av barkborrar
som ynglar i farskt avverkningsavfall.

Brandmyndigheter

Kontakta berérda brandmyndigheter (kommunens rdddningschef) i god
tid. Det finns formaliserade anmélningsforfaranden och fasta regler.

1
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e Tink pa att brandmyndigheter 1 sddra och mellersta Sverige ofta har
ringa erfarenhet av hyggesbrianning. Det kan krévas en viss dvertalning
att hyggesbrianning maste utforas da brandrisken &r hog.

2
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Bidrag

Kontakta Lansstyrelsen. I vissa 14n finns mdjligheter att fi bidrag for na-
turanpassade brénningar. Vissa krav stélls da pa mangden kvarlimnade
trad.

Avverkning
Allmént

Undvik att gora alltfor “flikiga” hyggen. Raka avgransningar mot annan
skog bor efterstrivas. Ju “fyrkantigare” hygge, desto léttare att leda och
kontrollera elden.

Féll trdden inat hygget vid granserna! Ju mindre ris vid gransen, desto
mindre arbete senare fOr att skapa risfria zoner ldngs kanterna.

Féll samtliga buskar och trdd inom ett ca 20 m brett balte vid avgrins-
ningar som ej utgors av brandbarridrer (se nedan under brandgator).
Annars finns risk for toppbrand och spridning in i angrdansande bestind.

Frotrad

Om sjélvforyngring skall tillimpas dr det viktigt att vdlja frotrdd som
kan 6verleva branden. Grova trad med tjock bark bor dérfor viljas i
forsta hand.

En risfri zon pa minst 5 m kring varje frotrad bor efterstravas for att 6ka
chansen for 6verlevnad. Ténk pa detta vid féllningen.

Naturvard

Det ar viktigt for naturvirden att trdd brénns ihjal. Limna darfor levande
trdd pé ordentlig fastmark. Att enbart 1dmna trddgrupper i fuktséankor
eller i kanter mot vatmarker ar ej bra, eftersom det brinner daligt pa
dessa marker.

Ldmna ménga levande trad pd hygget innanfor brandgatan! Vid hygges-
brianning dr det de branddddade triden som blir mest vérdefulla for sill-
synta insekter (inte torrtraden).

Lamna manga olika trddslag.

Limna manga olika dimensioner av varje tridslag. Bade grova och klena
branddddade trdd behovs.

3
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o Torrtrdd pa hygget kan utgora en fara for brannings- och efterslick-
ningsmanskapet. De brénda torrtraden kan falla d4 man minst anar det.
Man bor déarfor vara restriktiv med att 1dmna staende torrtrad (sarskilt
torrgranar) pa hyggen som skall brénnas.

Brandgator

e Brandgator utgdrs av ett 20 m brett busk- och tradfritt bélte lings kan-
terna. Brandgatan har som regel tva zoner; busk-, trdd-, ved- och risfri
zon samt busk- och tradfri zon. Brandgatan ansluter mot omraden som ¢j
ar brandbarridrer genom antingen en mineraljordstrang eller en vattenbe-
gjuten zon (figur 1).

Figur 1.

Brandgata bestaende av rojd zon och réjd- och risrensad zon. Overst: Skydd mot
skog med mineraljordstrang. Nederst: Skydd mot skog genom vattenbegjutning strax
innan brandgatans skyddsavbranning.

4
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Lagg upp en string av mineraljord vid alla grinser som ej utgors av
brandbarridrer, d.v.s. sj0ar, storre vattendrag och vigar. Mineral-
jordstrangen behdver ej vara sérskilt bred, 50 cm racker men den skall
vara helt fri frdn brannbart material t.ex. humus och grenar. Bist
fungerar en mineraljordstrang som lagts ovanpa den orérda marken
(béttre an dike).

Mineraljordstringen kan erséttas med en riklig vattenbegjutning av
marken utanfor hyggeskanten (helikopter eller brandsprutor) strax fore
tdndningen. Observera att den risrensade zonen ej bor vattenbegjutas.
Dé kan den ej skyddsavbridnnas och fungerar ej som skydd sedan vattnet
torkat.

Risrensning for hand tar lang tid. Tank pa att mycket kan goras med
hjilp av skotaren och/eller gravmaskinen. Fill indt hygget vid
avverkningen sd hamnar det mesta riset mer &n 5 m fran kanten.
Lésidans brandgata skall vara helt fri fran ris och dod torr ved.

Vatten

God och snabb tillgang till vatten dr nddvindigt. Detta kan vara en
viktig sak att tinka pé vid val av objekt. Vid bevattning fran helikopter
spelar avstandet till vatten mycket stor roll for flygtiden och kostnaden.

Olika hjdlpmedel stér till buds for vattenbegjutning; helikopter, skotare
med vattentank och brandspruta, motordrivna portabla brandsprutor och
strilkannor. Vilket eller vilka man véljer beror bl.a. pa objektet ifraga
och hur stor erfarenhet och tillgéng till personal man har.

Det kan ofta vara nodvéndigt att ordna vattentillgangen genom grévning,
spriangning eller utplacering av vattendammar.

Gravarbeten

Mineraljordstriang ligges upp efter avverkningen. Det kan vara svart
att hinna med bade gravning och brinning forsta véaren efter
vinteravverkning.

Jordslagning av frotrad innebér att mineraljord ldggs upp runt
stambasen pa frotrdden. Detta 0kar chanserna for frotrdden att Gverleva
branden.

Vattenhal grivs vid behov pa hygget innan branningen. Om inga andra
gravarbeten skall goras pa platsen kan sprangning av vattenhal vara ett
alternativ.

5
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e Mineraljord dr ofta béttre att slicka med &n vatten sdrskilt nar det géller
pyrande glodbrinder. Om grivmaskin anlitas for forberedande arbeten
bor maskinforaren passa pa att ldgga upp mineraljordhdgar hir och dir
pa hygget for att underlitta manuellt slickningsarbete.

Val av foryngringsmetod
Naturvard

e Ur naturvdrdssynpunkt dr det bra om atminstone vissa delar av hygget
lamnas for fri utveckling.

Markberedning

e Ytterligare markberedning behdvs som regel ej om marken varit
tillrackligt torr vid brdnningen sa att griasrotter (krustatel) dodats. Har
marken ej varit tillrickligt torr sd att det brunnit fldckvis och mycket
ytligt krdvs troligen konventionell markberedning.

Plantering

e Vid plantering kan snytbagge och rotmurkla stélla till problem. Man bor
vénta ett par ar efter branning med att plantera.

Sjalvféryngring
o Sjélvforyngring ger erfarenhetsmissigt mycket fina foryngringar pa

brianda marker. Att branna under frotrad ar dock en svar konst som
kraver erfarenhet (se vidare under “’tdndning”).

Sadd
e Sadd kan vara ett alternativ till ovanstaende metoder. For ett bra

saddresultat krdvs ndgon form av mikropreparering sa att frona kommer
nira mineraljorden.

Branning
Brédnningssasong

e Pa viren intridder lamplig branningstidpunkt strax efter snosmaltningen
d& marken hunnit torka men innan det borjat gronska for mycket. Varen
ar en relativt sdker tidpunkt att branna da humusskiktet pa hygget fortfa-
rande ar for fuktigt for att brinna samtidigt som det ofta ar for fuktigt in-
ne i skogen for att elden skall kunna spridas snabbt.
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Riktigt bra branningsvader brukar intraffa under ndgra fi dagar pa varen.
Da ar det viktigt att manskap dr beredda och kan rycka in (dven under
helger).

P4 sommaren efter langre torrperioder géar det ocksa att brdnna men ris-
kerna &r vanligtvis storre dn péd varen. Uttorkat humusskikt dkar risken
for ”jordbrand” och eftersldckningsarbetet kan bli besvirligt om det inte
kommer regn.

P4 hosten gér det bra att brinna om védret tillater detta. Ofta ar det till-
rackligt torrt pa sensommaren eller under tidig host efter perioder utan
nederbord.

Vader

A och O ér att marken ar tillrdckligt torr. De flesta “misslyckade” brin-
ningar misslyckas darfor att elden inte tar sig.

Erfarenheten siger att det ar tillriackligt torrt pa hygget om markvegeta-
tionens bottenskikt (for frisk ristyp husmossa o. dyl.) i den angriansande
skogen kan brinna vid antdndning med tandsticka. Slocknar elden strax
av sig sjilv dr det troligen inte tillrackligt torrt pd hygget.

Ett annat sitt att testa torrheten dr att sdtta sig pa marken péa hygget. Nar
man inte ldngre blir vat om baken ar det lagom torrt!

Vinden bor vara frisk och framfor allt stadig. Vindstilla eller svaga vax-
lande vindar gor att branningen gar for langsamt och medfor ocksa stora
svarigheter att styra elden pa ett sdkert sétt.

Vinden brukar ej stabilisera sig forrdn marken och luften blivit
uppvéirmda. Ténd alltsa ej for tidigt. Vid 10—11-tiden péd formiddagen
brukar vara en bra tidpunkt pd véren.

Skall man brénna under frotrid ar det viktigt med stadig och ganska
stark vind (810 m/s) for att den heta roken inte skall gd upp 1 kronorna
och skada frotraden.

Det ar svart att styra och kontrollera elden om det blaser alltfér hart.
Elden sprider sig da for snabbt och brinnande partiklar t.ex. ndverbitar
kan spridas och antdnda 14ngt frén eldhédrden.

Tandning
Tidpunkt

Téndning kan ske da nattfukten torkat bort och vinden stabiliserat sig,
vid varbranning normalt 10—11-tiden pa formiddagen. Mellan klockan
14 och 16 dr det som torrast och brinner som bést.[

7
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Sektionsvis medvindsbranning

Det sdkraste tindningsmonstret dr sektionsvis medvindsbrianning. Det ar
definitivt den metod som rekommenderas for “nyborjare”. Forst branns
brandgatan pa hyggets ”ldsida” d.v.s. den sida som det bldser mot.
Observera att tindning sker nidrmast jordstrangen eller
vattenbegjutningen sé att elden gar mot vinden pa lasidan. Tandning
sker sd tétt att en sammanhingande eldfront snabbt bildas. En
osammanhédngande eldfront brinner for sakta da brdnning sker mot
vinden. Nér avsnittet ndrmast jordstrangen eller vattenbegjutningen ar
avbrént tinder man punktvis strax utanfor eldfronten for att pa sa satt
skapa ett sug (figur 2). Sedan ldsidans brandgata &r avbrand paborjas
avbranningen av flankerande kanters brandgator. Dérefter tdnds sek-
tioner vinkelrédtt mot forharskande vindriktning upp mot hyggets vind-
sida. Den sektionsvisa branningen sker samtidigt med flankbrédnningen
fast med viss efterslédpning, d.v.s. sektionens flanker skall vara avbridnda
innan sektionen anténds (figur 3). Sektionernas bredd anpassas efter de
forhallanden som rader under dagen. Ju torrare mark och ju starkare
vind, desto smalare sektioner.

Figur 2.

Avbranning av labrandgata sett uppifran. Kryss anger tandningspunkter. Avbranning
sker mot vinden med tat antidndning i borjan for att skapa en sammanhangande eld-
front.

8
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Figur 3.
Tandningsmonster vid sektionsvis medvindsbranning. Varje sektionsflanker av-
brannes innan sektionen anténds pa vindsidan. Siffror anger tdndordning.

OBS! Flanktindningen far inte ligga for langt fore sektionstind-
ningen di det finns risk for att elden frin flankerna sugs in mot de
som tinder, vilka da kan bli innebrinda!

Vid sektionsvis medvindsbranning dr det viktigt att tinka pa att det brin-
ner bittre pa eftermiddagen. En tdndningstakt och sektionsbredd som
passade bra pé formiddagen ofta ger betydligt snabbare och intensivare
brand pé eftermiddagen.

Sektionsvis medvindsbranning kan dven utforas med tindning frén heli-
kopter. Téandning sker dé efter manuell avbranning av brandgatorna.

Sektionsvis medvindsbranning under frotrad.

Att brinna under frotrad dr en svar konst. Branden méste styras sé att
den inte blir for intensiv och het. Samtidigt krdvs en ganska stark vind
(8 —10 m/s) for att den heta roken skall svepa under frotradens kronor
(annars dodas manga frotrad av roken). Starka vindar medfor auto-
matiskt intensivare brand dn svaga vindar. Jordslagning av frotraden
okar trddens motstandskraft mot elden liksom risfria zoner och
skyddsavbrinning runt stambasen. Skyddsavbrianningen utfors i
samband med tdndning av sektionerna som bor vara smala och tindas

9
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flickvis for att inte en sammanhéngande intensiv eldfront snabbt skall
bildas. Vid skyddsavbrianning tinder man invid stambasen pd ldsidan av
frotraden. Vid branning under frotrad kan man gora ett uppehdll med
tandningen under den torraste tiden pé eftermiddagen (klockan 14—-16),
dé elden kan vara for intensiv for att frotraden skall dverleva.

Ren medvindsbranning

Ren medvindsbrinning har férdelen att den dr snabb. Riskerna for att
elden skall sprida sig dr dock storre. Efter avbranning av ldsida tands
flankerna med borjan pé ldsidan. D& man natt hyggets vindsida tdnds
denna. Elden sprider sig dd snabbt med vinden in mot hyggets mitt, dit
dven elden fran flankerna och ldsidan sugs. Nar eldfronterna brinner
ihop blir draget vdldsamt och brinnande grenar och barkflagor kan
spridas langt.

Efterslackning och vakthallning
Efterslackning

Det finns tyvérr en konflikt mellan effektiv efterslickning och
naturvard. Pyrande glodbrinder i t.ex. myrstackar eller ved tjdnar som
mdtesplatser for en del hotade brandinsekter. Man bor alltsa 14ta en del
glodbrander fa brinna ut. Har géller det forstas att vara extra
uppmérksam under vakthallningen.

Pyrande stubbar och ved sldcks effektivt genom att ticka dem med
mineraljord. Mineraljord dr hdr ofta bittre dn vatten. Myrstackar gravs
ut och ticks med mineraljord. En grivmaskin torde vara det effektivaste
hjalpmedlet. Skotare med vattentank och monterad brandspruta dr ocksa
ett bra alternativ. Den ger tillrdcklig vattenbegjutning for effektiv
efterslackning.

Efterslackningen kan paborjas omedelbart efter det att avbranningen &r
klar och fortsétter som regel dagen efter. Eftersldckning i brandgatorna
prioriteras.

Vakthallning

Ett brant hygge maste hallas under bevakning till dess att elden med
sdkerhet har slocknat. Detta kan ibland ta mer &n en vecka. Vakthall-
ningens intensitet dr sjdlvklart viderberoende. Vid torrt véder och hard
vind behovs noggrann vakthallning. Under eftermiddagar och kvillar
kravs normalt noggrannare bevakning &n under formiddagar.

Under forsta natten efter branningen bevakas hygget om védret s&
kréver. Efter soluppgangen brukar eldhérdarna fa nytt liv och
slackningsarbetet far aterupptas i full omfattning. Andra natten behovs
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normalt farre vakter och dérefter kan forhoppningsvis vakthallningen
inskrénkas till dagarna. Védret styr och klara tumregler ar svara att ge.

o Innan vakthallningen avbryts kontrolleras och slicks de glodbrander
som av naturvardskél ej slackts tidigare.

Utrustning

Nedan f6ljer exempel pé utrustning som kan anvidndas under branning och
efterslackning.

Sldckning och skapande av eldhinder

— Strilkannor

— Motordrivna brandsprutor och slang

— Spadar

— Flahackor

— Motorsagar

— Granruskor

— Vattendammar (om ej griavda eller sprangda vattenhal finns)

Tandning
— Diesel, fotogen, gasol

— Téndstickor
— Téandaggregat t.ex.

— Handburen ”panama”
— Ryggburen gasol
— Ombyggd "hormoslyrspruta

2

Kommunikation

— Radioapparater
— Mobiltelefon

Skyddsutrustning
— Forsta forband

— Andningsskydd

— Skyddsglasdgon

— Skyddshandskar

Maskiner

— Skotare med vattentank och brandspruta.

— Gréavmaskin (forberedelser och eftersldckning).

— Helikopter for tindning och/eller slackning samt 6vervakning.
— Skoter eller Terri for trampning av myrkanter.

11
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Dimensionering av personal och maskiner
Allmént

Dimensioneringen beror mycket pd hur objektet dr avgrénsat. Tumregler ar
svéra att ge. Det &r viktigt att dimensioneringen inte ar for liten. Detta inne-
bér att ovana brénnare far 6verdimensionera i borjan for att sedan trimma
ner till en kostnadseffektiv organisation med fullgod sidkerhet. En helikopter
”stand by” dr en dyr men bra sékerhet.

Nagra fall fran praktiken

Haér foljer nagra typfall hur man 16st utrustning och dimensionering i prakti-
ken. Sjdlvklar utrustning som t.ex. tindaggregat och radioapparater har inte
listats. Uppgifterna hirror delvis fran en SkogForsk-enkét som utférdes
1994 delvis och fran direkta samtal med brannarna. Kostnaden innefattar
personal och maskiner frdn och med planeringsarbetet till och med
efterslackningen.

Fall 1, 3 ha utan frotrad

Kostnad: 12 500 kr

Bemanning under 4 man

brdinningen:

Utrustning: Spadar, portabel brandspruta.

Teknik: Sektionsvis medvindsbrianning. Skotaren river upp
mineraljordhdgar. Jordstring laggs for hand. Vatten-
hal spriangs.

Fall 2, 10 ha utan frotrad

Kostnad: 15 000 kr

Bemanning under 5 man

brdnningen:

Utrustning: Gravmaskin, portabel brandspruta, strilkannor och
granruskor.

Teknik: Sektionsvis medvindsbrinning. Jordstrdng och

vattenhal upptagna med grivare.
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Fall 3, 15 ha med frotrad

Kostnad: ca 30 000 kr

Bemanning under 7 man

brdinningen:

Utrustning: Gravmaskin, portabel brandspruta och strilkannor.
Teknik: Sektionsvis medvindsbranning under frotrad. Bevatt-

ning av kanter med spruta, vatten fran gravda hal.
Frotrad ej jordslagna. Téndning i smala sektioner och
med skyddsavbranning kring frotraden.

Fall 4, 22 ha utan frotrad, helikopter

Kostnad: ca 65 000 kr.

Bemanning under 5 man

brdinningen:

Utrustning: Helikopter, portabel brandspruta.

Teknik: Sektionsvis medvindsbrinning med tindning fran

helikopter. Vattenbegjutning av kanter samt
skyddsavbrianning skedde manuellt. Tdndning och
overvakning fran helikopter.

Fall 5, 28 ha, med frotrad

Kostnad: ca 80 000 kr.

Bemanning under 10 man

brdnningen:

Material: Gravmaskin, spadar, strilkannor och granruskor.
Teknik: Sektionsvis medvindsbranning under frotrad. Grav-

maskinen tar upp jordstréng, jordslar frotraden samt
graver vattenhal och lagger upp mineraljordhogar pé
hygget. Manuell efterslickning med spadar och
mineraljord.

Fall 6, 30 ha utan frotrad

Kostnad: ca 35 000 kr

Bemanning under 10 man

brdinningen:

Material: Skotare med vattentank och brandspruta. Tva létta

brandsprutor, 600 meter slang, 5 strilkannor.
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Teknik:

Sektionsvis medvindsbranning. Vattenbegjutningen
med skotaren och smasprutorna langs ytterkanterna.
Skyddsavbrianning mot bevattningen. Eftersldckning
med skotaren. Brandsprutor och slang lamnas pa
plats tills man bedomer att hygget har slocknat.

Fall 7, 40 ha utan frotrad

Kostnad:

Bemanning under
brdnningen:

Utrustning:

Teknik:

ca 32 000 kr.

10 man.

Gravmaskin, brandspruta, strilkannor och
granruskor.

Sektionsvis medvindsbranning. Jordstrang upptagen
med gréivare.

Fall 8, 50 ha, delvis med frotrad, helikopter

Kostnad:

Bemanning under
brdinningen:

Material:

Teknik:

ca 90 000 kr.

10 man.

Helikopter, (portabel brandspruta som reserv, anvin-
des ej).

Sektionsvis medvindsbrianning. Bevattning av kan-
terna med helikopter. Manuell skyddsavbranning mot
bevattningen. Manuell tdndning i smala sektioner.
Skyddsavbranning kring frotrad (ej jordslagna).

Fall 9, 55 ha utan frotrad, helikopter

Kostnad:

Bemanning under
brdnningen:

Material:
Teknik:

Ingen uppgift

5 man

Gravmaskin, helikopter

Sektionsvis medvindsbrianning. Bevattning och dver-
vakning av kanter fran helikopter, manuell tindning.
Jordstrang upptagen med gréivare.
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