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Stencil-Foryngring av branda hyggen



Inledning

| takt med ett allt storre miljomedvetande hos saval allménhet som skogsagare,
stiger kraven pa aktiva atgarder for att 6ka den biologiska mangfalden samt
kraven pa att ge Okat livsutrymme for hotade djur och véxter. Sadana atgarder
vidtas ocksa i form av kvarlamnade hogstubbar, gamla trad, surdrag och sa
vidare. Men marknaden har inte latit n6ja sig med detta utan har kravt nagon
form av certifiering av skogsbruket, for att den végen fa en garanti for att
skogsbruket skots pa ett langsiktigt bra satt ur miljosynpunkt. Som bevis” pa
sin miljdmedvetenhet och sin dnskan att tillgodose marknadens krav har allt
fler skogségare latit miljocertifiera sig hos FSC (Forest Stewardship Council).

Ett av de krav som stélls for FSC-certifieringen &r ett 6kat anvandande av
brand i samband med skogsforyngring. Alla storre skogsdgare (areal mer dn

1 000 ha) skall branna fem procent av sin totala skogsodlingsareal pa torr och
frisk mark, per ar. Detta i syfte att underlatta for olika djur- och véxtarter, vilka
dr beroende av brand mark eller ved for sin reproduktion.

Vissa problem har dock uppstatt da de branda hyggena skall foryngras. |
normala fall har man inte nagra speciella problem med angrepp av snytbagge
(Hylobius abietis L.) pa nya planteringar i Norrlands inland, men pa de hyggen
som brénts och planterats har avgangarna varit stora. Det finns fa dokumen-
terade undersokningar Gver orsaker till avgangarna men snytbaggeskador har
observerats liksom fruktkroppar av rotmurkla. Ett bra medel mot bada dessa
skadegorare ar normalt hyggesvila i 2-3 ar. Efter branning ar det dock oklart
om det ar avverkningstidpunkten, branningstidpunkten eller badadera som
maste beaktas.

Pa initiativ av AssiDoman, Lycksele sfv samt SCA Forest and Timber AB, har
denna forsoksserie lagts ut i syfte att belysa vilka typer av brdnda hyggen som
I6per storst risk att drabbas av skador. Holmen AB har dven bidragit med mark
for att komplettera forsoksserien.

Mer specifikt ville vi undersoka om det finns nagon kombination av hygges-
alder och branningsalder som ger ett acceptabelt foryngringsresultat med han-
syn tagen framst till snytbaggen men éven till andra skadego6rare sasom rot-
murkla (Rhizina undulata). | forsoket provas utover plantering, dven sadd med
och utan markberedning.

Material och metoder

Forsoksupplaggning

For att tacka in fragestallningen sa fullodigt som mojligt var avsikten att lagga
ut forsoken pa sammanlagt 18 forsokslokaler fordelat pa tre avverkningsaldrar
och tre branningsaldrar spannande fran 0 till 2 ar. Pa grund av den ovanligt
bléta varen och forsommaren 1998 kom inga hyggen att bréannas den som-
maren, varfor farska branningar pa farska hyggen fick strykas ur matrisen.
Vidare uppstod problem att fa tag pa lampliga hyggen i samtliga kombina-
tioner, varfor det slutliga upplégget blev enligt tabell 1.
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De kombinationer av hyggesvila och branningsalder som visas i tabellen kom-
mer fortsattningsvis att benamnas “behandling” till skillnad fran forsoks-led

vilka redovisas pa nasta sida.

Tabell 1.

De ingaende forsokslokalernas hygges- respektive branningsalder vid utlaggningen 1998, samt markvardar.
Tabellen visar &ven de forkortningar som anvands fortsattningsvis for de olika forsokslokalerna.

Farsk branning 1 &r gammal branning 2 ar gammal branning
Namn Namn Namn
Forsoksvard Forkortn. | Forsdksvérd Forkortn. | Forsdksvard Forkortn.
0ars Grundtraskliden Abborrtraskliden, norra
hyggesvila AssiDoman Grundt AssiDoman
fore
brénning Vargtrask
MoDo Vargt
1ars Slappliden Abborrtraskliden, sédra
hyggesvila AssiDoman Slplid AssiDoman
fore
brénning Rormyran
MoDo
Kittelforsheden
AssiDoman
2 ars Rissjon, norra
hyggesvila | SCA RisNor
fore
brénning Rissjon, sodra
SCA RisSod
3ars Rissjdlandet
hyggesvila | AssiDomén Rissjo
fore
brénning

Not. Lokalerna Rissjon norra och sédra samt Rissjolandet bréandes hésten 1997 och har darfor réknats
som farska branningar.

Forsoksled

De forsoksled som testades var;
Plantor

e Obehandlade plantor (K1)

e Permetrinbehandlade plantor (P)

¢ Plantor skyddade med Hylostop (H)

De permetrinbehandlade plantorna doppades fore plantering i treprocentig
Permasect Plus-blandning (0,75 % aktiv substans). Hylostop-skydden applic-
erades vid avlagg omedelbart fore plantering.

Plantmaterialet var ettarig tall odlad i blockplant vid AssiDoméns plantskola i
Kilamon.

Varen 1999 och 2000 planterades nya kontrolled med obehandlade plantor pa
samtliga forsokslokaler (K2 respektive K3).
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Sadd
e Sadd i mikropreparerat

e Sadd i markberett och mikropreparerat.

Pa grund av tidsbrist kom inte det senaste ledet med pa lokalerna RisNor,
RisSdd, Rissjo och Rormyr.

Froet var plantagefré av samma ursprung som plantmaterialet

(Skaholma 93, P001) med en uppmatt grobarhet efter 14 dagar pa 95 % och en
groningsenergi efter samma tid pa 93,5 %. Andelen friska ej grodda frén var
0,5 % och tusenkornvikten 5,2 g.

Utlaggning

Varje forsok lades ut som ett randomiserat blockforsok med 6 upprepningar
per forsokslokal. Inom varje block stakades 4-5 provytor, vilka lottades till
vardera ett forsoksled. Planteringen gjordes i ett tvameters kvadratforband med
fyra ganger fyra plantor per forsoksled. Se éven figur 1. Sadden gjordes pa
motsvarande sdtt med den skillnaden att varje punkt mikropreparerades (och
markbereddes) med en mikroprepareringssko, vilken gav 18 fordjupningar av
vilka 12 saddes med ett fro vardera. Markberedningen gjordes med flahacka sa
att huvuddelen av humustécket fladdes av.

Provpunkternas fordelning
inom parcellen

Block 2

Block 1

Figur 1.
Schematisk skiss 6ver provytornas placering inom block samt provpunkternas placering
inom provytan.
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Sammanlagt bestar den planterade delen av den ursprungliga forsoksserien av;

16 plantor - 6 block - 10 lokaler = 960 - 3 forsoksled = 2 880 plantor
Den markberedda och sadda delen bestar av;

16 punkter - 6 block - 6 forsokslokaler = 576 saddpunkter
Slutligen bestar den sadda delen av;

16 punkter - 6 block - 10 forsokslokaler = 960 saddpunkter
Summa provpunkter i forsoksserien 4 416 punkter

Utl4ggningen gjordes i borjan av juni 1998 med hjélp av Mikael Westerlund
fran SkogForsks forsoksstation i Sévar, som dven skott revisioner och 6vriga
faltarbeten under den tid forsoksserien l6pt.

Infor vegetationssasongerna 1999 och 2000 planterades nya kontrollytor pa
samtliga forsokslokaler for att kunna jamfora skillnader i tid efter branning och
avverkning utan rumslig variation. De nya planteringarna skapade delvis nya
behandlingar utéver de som redovisats i tabell 1 da de forskot matrisen at
hdger. Den slutliga matrisen for kontrolleden kom att se ut som tabell 1.

Tabell 1.
De slutliga behandlingarna for planteringen samt de lokaler och kontroller som representerar
dem.

Branningens alder vid planteringstillfallet

Avverkningens 0ar 1ar 2ar 3ar 4 ar
alder vid
brénningen

AbborN, K1 AbborN, K2 AbborN, K3
0 ar Grundt, K1 Grundt, K2 Grundt, K3
Vargtr, K1  Vargtr, K2  Vargtr, K3

AbborS, K1 AbborS, K2 AbborS, K3
. Kittel, K1 Kittel, K2 Kittel, K3
lar Rérmyr, K1 Rérmyr, K2 Rérmyr, K3
Slplid, K1 Slplid, K2 Slplid, K3

RisNor, K1 RisNor, K2 RisNor, K3

2 &r RisSod, K1 RisS6d, K2 RisSod, K3
3ar Rissjo, K1  Rissjo, K2  Rissjd, K3
Revisioner

En forsta revision gjordes i borjan av oktober 1998, se von Hofsten & Weslien
1998. Varen 1999 gjordes en kontroll av antalet groddar samt
Hylostopskyddens kondition. Dérefter har revisioner utforts hosten 1999, 2000
och 2001. Avsikten med revisionerna var att studera skador pa planteringen
med tonvikt pa snytbaggeskador samt tillslag och skador pa de sadda
forsoksleden. Inmdtta variabler for planteringen var;
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e Plantornas kondition. Variabeln innehéller dven skadegrad samt
skadegOrare.

e Omfattning av snytbaggegnag i fem klasser avseende andelen bortgnagd
bark av den totala mantelytan.

e Huruvida plantan var ringbarkad eller &j.
e Antal fruktkroppar av rotmurkla inom 50 cm fran plantan.
e Avstand i cm till narmaste fruktkropp av rotmurkla.

e For forsoksledet Hylostop noterades skyddets kondition.

Pa grund av Hylostop-skyddets konstruktion kunde inte skador pa stammens
nedre delar studeras utan att skyddet skadades. Av den anledningen kan an-
delen skadade plantor i Hylostop-ledet vara underskattad. Déda Hylostop-
plantor har dock tagits upp och studerats med avseende pa stamskador m.m.

For de sadda forsoksleden noterades;
e Antal levande plantor.
e Antal d6da plantor.

e Léangden pa saddflackens langsta planta.

Statistik

Resultaten for de planterade forsoksleden har beréknats som andelen Gver-
levande plantor per provyta av det totala antalet plantor pa provytan. For de
sadda forsoksleden har bearbetningen gjorts pa andelen levande plantor i
relation till sddda fron. Om inget annat ségs har variansanalys anvénts for de
olika statistiska jamforelserna med hjélp av SAS procedur GLM. Tukey'’s test
har anvénts for att sarskilja behandlingar. Analysen av 6verlevnad har gjorts
som en faktoriell analys med faktorerna; antal ar fére branning, antal ar efter
branning. Alternativt anvandes total hyggesalder vid planteringstillfallet som
oberoende variabel.

Resultat och diskussion

Planteringen

Forsoksseriens huvudsyfte var att studera nar i forhallande till avverkning och
branning en foryngringsatgard bor séttas in. Det normala forfarandet i
Visterbottens inland ar att plantera med obehandlade plantor alternativt sa
eller stélla frotrad. 1 redovisningen av resultaten har tonvikten lagts pa just
dessa foryngringsmetoder. Resultaten for forsdksleden med permetrin och
Hylostop redovisas endast summarsikt “for kinnedom”.
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Overlevnad

Overlevnaden for plantorna har varierat kraftigt mellan de olika
forsdkslokalerna och forsoksleden. Figur 2 visar andelen levande plantor
hosten 2001 per trakt och forsoksled. Observera att K2 och K3 dr planterade
senare dn de Ovriga (1999 respektive 2000).

Procent [OH mK1 @p OK2 OK3|
100 =

80 +—H] - |_'- -- n—Ir ]

60 11 H H = H
a0 YH{ | H = HI L THH B

20 HM | [H - | [H
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Figur 2.
Andelen levande plantor hésten 2001 av antalet planterade per trakt och férsoksled.

Plantor behandlade med permetrin fore plantering har genomgaende haft en
mycket god Gverlevnad. Négot forvanande &r att Gverlevnaden inte avtagit
speciellt mycket med aren, figur 3. Skillnader mellan trakterna ar inte heller
speciellt uttalade.

Procent
100 —o— AbborN
50 —_ o —=— AbborS
————9 —e— Grundt
60 Kittel
RisNor
—— RisSod
20 ——R0Ormyr
Sliplid
0 T T T —o— Vargtr
1998 1999 2000 2001
Figur 3.

Andelen levande permetrinbehandlade plantor per trakt och revisionsar av den ursprungliga
planteringen (1998).

Motsvarande figur for de Hylostop-skyddade plantorna visar en annan bild,
figur 4, dar dverlevnaden forsta aret varit huvudsakligen god for att darefter
avta snabbt.
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Procent
100 . —o— AbborN
80 M —#—AbborS
\ —e— Grundt
50 aN ‘Qvg\g Kittel
\ — :i E— RisNor

40 - —*— Rissjo
\\ ——RisSod
20 — ——ROrmyr
Sliplid
0 T T T —&— Vargtr
1998 1999 2000 2001
Figur 4.

Andelen levande Hylostop-skyddade plantor per trakt och revisionsar av den ursprungliga
planteringen (1998).

For de Hylostop-skyddade plantorna har spridningen i resultat varit stérre &n
for permetrin. Aven om man raknar bort trakten Vargtrask sdsom extrem ar
spannvidden ca 40 procentenheter efter fyra ar vilket maste betraktas som
mycket. Motsvarande diagram fordelat pa behandling i stallet for trakt ger
ingen antydan om att behandlingen skulle ha nagon inverkan pa utfallet.

Ett intressantare resultat uppvisar kontrollen (K1) i figur 5. Har syns tre tydliga
grupper av linjer vilka skiljer sig signifikant at (p<0,05).

Procent

100 —_— —o— AbborN

80 -\\_ —=— AbborS
‘\ "_\"‘\F —e— Grundt

Kittel

60
’\ RisNor

— ——RisSod
20 ——ROrmyr
— R ~ Slplid
0 T — T — T — —&— Vargtr
1998 1999 2000 2001

Figur 5.
Andelen levande kontrollplantor (K1) per trakt och revisionsar av den ursprungliga
planteringen (1998).

Réknat uppifran och ner kan dessa grupper betecknas A-C. Gruppen A
kommer da att innehalla de tre trakterna med behandling 1+2 samt en trakt
2+0, saledes dvervagande tredriga trakter. Gruppen B blir mer heterogen med
en trakt av vardera 0+1, 0+2, 1+1, 2+0 och 3+0. Majoriteten av dessa trakter
ar dock tvaariga. Gruppen C, slutligen utgors av en trakt, Vargtrask (0+1).
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Réknat pa andelen levande kontrollplantor (K1) hésten 2001, finns inga
signifikanta skillnader mellan trakter inom respektive grupp varfor grupperna
kan betraktas som sakra. Mellan grupperna A och B finns en starkt signifikant
skillnad (F=98,2***) vilket skulle kunna tjana som en indikation mot att
treariga hyggen — helst sddana som brénts relativt snart efter avverkning &r att
foredra framfor andra behandlingar. Denna analys dr dock inte statistiskt
oantastlig.

Om figur 5 i stéllet hade gallt kontroll 2, de kontrollplantor som planterades
varen 1999 blir bilden inte lika tydlig. Aven i detta fall uppstar tre samman-
hallna grupper utan signifikanta skillnader i 6verlevnad mellan trakter inom
respektive grupp. Grupp C utgors dven hér av Vargtrask. Mellan grupperna A
och B finns signifikant skillnad (F=80,9***). Gruppen A svaller i detta fall fran
fyra trakter till sex pa bekostnad av gruppen B. Speciellt gruppen A blir darmed
mer heterogen vad galler behandlingar pa ett satt att nagra generaliseringar
knappast kan goras.

For att nagot summera ovanstaende resonemang kan man konstatera att tiden
fore respektive efter branning inte ger nagon riktig vagledning utom majligen i
fallet med kontroll 1. Om man i stéllet betraktar totalaldern kan man konstatera
att i forsta fallet (K1) har behandlingen 1+2 klarat sig battre &n ndgon annan.
Har har saledes treariga hyggen haft battre 6verlevnad an bade de yngre och de
dldre. I det andra fallet (K2) drar det snarare mot att de yngre hyggena klarat
sig battre 4n de aldre. De yngre hyggena ér i dessa fall &ldre &n tre ar. Inget av
detta kan dock bel&ggas statistiskt men det 6verensstammer val med de resultat
som tidigare erhallits fran samma forsoksserie. Se von Hofsten & Weslien,
1999; von Hofsten & Weslien, 2000; von Hofsten, 2001.

Ett annat satt att betrakta samma fragestallning visas i figur 6. Har har 6ver-
levnaden efter tre ar for kontrollerna K1 och K2 plottats mot respektive
behandling. Vidare har en polynomial-kurva (y = x2 + k + m) till respektive
kontroll ritats in.

Procent ¢ K1 m K2
100 = = K1 K2

80

60

40 A

20

0+1 0+2 1+1 2+0 O0+3 1+2 241 3+0 1+3 3+1
Lér | 2 ar | 3ar | 44&r

Figur 6.
Andelen levande plantor efter tre ar for K1 respektive K2 per behandling samt en
polynomial-kurva for respektive forsoksled.
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Kurvornas giltighet har inte kunnat bekrdftas statistiskt men trenden tycks vara
att 6verlevnaden tre ar efter plantering har varit bast pa de treariga behand-
lingarna vilka inte planterats forran ett eller ett par ar efter branning, vilket
Overensstimmer med det tidigare resonemanget. For K1 tycks detta vara mer
accentuerat an for K2 vilket dock kan vara nagot av en synvilla dd K1 saknar
fyradriga hyggen (1+3 och 3+1). Om de bada fyradriga behandlingarna tas bort
fran diagrammet kommer kurvan for K1 att anta samma form som kurvan for
K2. Det torde alltsd inte vara forhastat att pasta att den gamla sanningen om
minst tre ars hyggesvila efter avverkning star sig. Skall hygget brannas bor det
goras relativt snart efter avverkningen.

Sadden

Overlevnad och tillslag

De sadda forsoksleden uppvisar betydligt mindre variation i 6verlevnad mellan
trakter och behandling. Figurerna 7 och 8 visar andelen levande saddplantor av
antalet sadda grobara fron (95 % grobarhet). | samtliga fall utom for trakten
Slplid och behandlingen 1+1 &r skillnaden mellan S och SM signifikant p<0,01.

Procent | =S L |

100

80

60

40 g —

) ] 14-h

0 T L ' I_l
v‘@%& @0% @0‘\& & @$é s @9666 Q@*@\ %\Q\\b 4’59\\

Figur 7.
Andelen levande saddplantor efter fyra ar av antalet sadda grobara fron per trakt.
Grobarheten var 95 %.
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Figur 8.

Andelen levande saddplantor efter fyra ar av antalet sadda grobara fron per behandling.
Grobarheten var 95 %.

De slutsatser som kan dras &r att markberedningen haft en pataglig effekt,
signifikant battre (p<0,01) &n det omarkberedda ledet i samtliga fall utom 1+1.
For forsoksled S finns tva signifikant skilda grupper dar behandlingarna 2+0
och 3+0 utgdr den ena gruppen och de dvriga behandlingarna den andra. De
goda resultaten for behandlingarna 2+0 och 3+0 beror troligen pa ett forsoks-
fel som gjort att mikroprepareringen pa dessa trakter gjorts kraftigare an pa de
andra. De pavisbara skillnader som kunnat sékras i detta material har inte givit
nagon egentlig vagledning till hur resultaten skall tolkas. Det saknas monster.

For att lattare kunna jamfora resultaten for sadden med resultaten for plante-
ringen redovisas i figur 9 andelen saddflackar med minst en levande planta
(andelen fyllda saddrutor).

Procent [ Os mswm |
100

80

60

40 1—

20 T

0+1 0+2 1+1 1+2 2+0 3+0

Figur 9.
Andelen fyllda saddrutor per behandling.
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Aven i detta fall 4r skillnaden mellan markberett och omarkberett signifikant i
samtliga fall, p<0,03. Forsoksfelet som drabbat forsoksled S, behandlingarna
2+0 och 3+0 framtrader ocksa tydligt och liksom i figur 8 &r denna grupp
signifikant skild p<0,05 fran de 6vriga behandlingarna. For forsoksled SM finns
inga signifikanta skillnader.

Utdver markberedningens effekter tycks sadden inte lika kanslig for variationer
mellan trakter och behandlingar. Inga pavisbara trender at nagot hall har kun-
nat faststallas. Utan det verkar som om det dr andra mer slumpmaéssiga faktorer
som paverkar sasom lokalklimat e.d.

Konstateras kan dock att efter fyra ar &r andelen fyllda saddrutor vl lagt for de
flesta behandlingar. Under antagandet att de battre resultaten for behand-
lingarna 2+0 och 3+0 beror pa den kraftigare mikroprepareringen skulle det i
sa fall vara ganska latt att forbattra utfallet. En annan 16sning kan naturligtvis
vara att 6ka antalet sadda fron och darmed kostnaden for aterbeskogningen.

Markberedningen har givit en klar positiv effekt men dr trots det tveksam med
tanke pa att stora delar av den miljomassiga vinsten med branningen forstors
av en markberedning.

Tillvéaxt

I samband med revisionerna har den langsta plantan i varje flack langdmatts.
Efter fyra ar finns naturligtvis en del variationer i langd, figur 10, men nagon
egentlig trend at nagot hall kan knappast skonjas. For behandlingarna 0+2 och
1+2 har plantorna i forsoksledet SM vuxit signifikant béttre an de i S, p<0,001.
Lite intressant att notera &r att trots att tillslag och 6verlevnad varit battre for
behandlingarna 2+0 och 3+0 har de inte vuxit speciellt mycket battre &n fler-
talet av de andra behandlingarna.

Procent [ @s mswm |
25

20

15 1

10 1

0+1 0+2 1+1 1+2 2+0 3+0

Figur 10.
Saddplantornas langd efter fyra ar méatt pa den langsta plantan i varje flack.
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Slutsatser

Slutsatsen av dessa forsok maste bli att plantering pa branda hyggen kan vara
ganska vanskligt. Det tycks rada ganska stora lokala fluktuationer i snytbagge-
populationen som gor att resultaten kan variera kraftigt fran ett hygge till ett
annat. Trearig hyggesvila, raknat fran avverkningen med branning ett ar efter
avverkningen tycks ge det bésta resultatet.

Sadd efter mikropreparering tycks ge ett jamnare resultat 6ver lag. Om teorin
om forsoksfelet i mikroprepareringens utférande ar korrekt bor mikroprepa-
reringen goras ganska kraftig for béasta resultat. Markberedning fére mikropre-
parering okar tillslag och 6verlevnad men &r tveksam ur naturvardssynpunkt.
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