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Forord

Arbetet med filttester och prover har 1 huvudsak utférts av SP och Skogforsk i
samarbete med tillverkarna inom SWD-Gruppen AB och Ponsse, Sverige AB.
Studierna har finansierats av Nordic Innovation Centre samt med egna medel
fran SP, Skogforsk och de bada tillverkarna. Arbetet startade med ett méte i
Boras dir samtliga deltagare fran Sverige, Norge och Finland deltog och dir
riktlinjerna togs fram for testerna som senare utférdes. Ett stort tack till samt-
liga inblandade parter och framfor allt till Nordic Innovation Centre som med
sitt ekonomiska bidrag méjliggjort detta arbete, vilket lagt grunden till mera
formella krav pa kranvagar for det nordiska skogsbruket.

Projektgruppen: Fran vanster Claes Lofroth Skogforsk Sverige Morten Nitteberg Skogforsk Norge Sam Wernius
SWD Gruppen AB Hakan Kallgren SP Olavi Pennanen Metsateho Finland Henrik Marcusson SP.
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Sammanfattning

Det finns manga vigningsystem pa den svenska marknaden. For att 6ka tillfor-
litligheten pa vagar monterade 1 kranar, har deltagarna i projektet genomfort
tester pa tva av de vanligast férekommande fabrikaten pa den nordiska mark-
naden. Testerna visar en tydlig skillnad i noggrannhet. Utifrin dessa inledande
tester och diskussioner inom gruppen har vi utarbetat féljande forslag for hur
man skulle kunna klassa in och verifiera dessa vagsystem i ett nordiskt certifie-
ringssystem for kranvagar i skoglig applikation:

e Klass 1: Hogsta nivan: MPE <1-2 % (MPE, Maximum permissible
error), samt ett systematiskt fel <0,2 %, automatisk viktregistrering.

e Klass 2: MPE <4 %, ett systematiskt fel <0,5 %, automatisk viktregi-
strering.

e Klass 3: <10 %, samt ett systematiskt fel <2 % automatisk och manuell
viktregistrering.

e Klass 4: Ovriga.

Projektet foreslar ett fortsatt arbete med att pd marknaden granska férekom-
mande vigningssystem. Systemet kan monteras i chassiet eller i lastbararen
(t.ex. 1 bankar, fjidersystem). Forutsittningarna torde vara bittre for ett nog-
grannare viktvirde i dessa system jamfort med kranvagar i och med att lasten
inte 4r i rorelse ndr man liser av viktvirdet.

Bakgrund

Fordon for rundvirkestransporter utfor i Sverige arligen ett transportarbete pa
ca 4 miljarder tonkm, vilket motsvarar ca 13 procent av det totala transport-
arbetet pa vig. Akeriforetagen ir oftast sma foretag med en eller fa bilar. Inklu-
deras alla skogsprodukter uppgar branschens andel av det totala transportarbe-
tet pa vag, till runt 25 % (Skogsstyrelsen, SIKA, SCB). I Finland ar skogsbran-
schens andel av transportarbetet annu hogre. Pa senare tid har frigan om over-
laster debatterats flitigt inom och utanfér skogsniringen. De allra flesta rund-
virkesfordon ir utrustade med ndgon form av lastindikator, f6r att kunna ut-
nyttja lastkapaciteten fullt ut. Dagens system (framfor allt kranspetsmonterade
lastindikatorer), har utvecklats mest under 1970- och 1980-talen. Tekniken ar
relativt osaker, med en mitnoggrannhet pa ca 3 %. Det vill siga om akaren ar
beredd att ta risken att Gverskrida tilliten totalvikt 5 ganger av 100, maste han
medvetet lasta ca 2 ton under den tillitna grinsen. Behovet att utveckla tillfor-
litliga vagsystem med hogre mitnoggrannhet ar dirfér mycket stort. Behovet
tor transportkopare och transportforetag dr att kunna utnyttja faktisk lastkapa-
citet fullt ut och dirmed 6ka produktiviteten, men ocksa att undvika 6verlaster.
For samhille och myndigheter handlar det om att minska bransleférbrukning
och avgasemission per tonkm, férhindra onédiga Gverlaster samt att samverka
med en bransch f6r dess langsiktiga 16nsamhet.
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En forstudie, som genomférdes 2003 av Skogforsk pa uppdrag av nagra intres-
sentforetag, har visat pa potentialen att tjana eller férlora 100 000 SEK per bil
och ér och ett intresse av fortsatt utveckling. I sammanhanget har dven fragan
om ett certifieringssystem for verifiering av vidareutvecklade lastindikatorer
kommit upp. Frigan bor tas upp pa atminstone nordisk niva. Pa forsknings-
sidan adresseras problemet i ett samnordiskt nitverksprojekt, OSCAR (Opera-
tions Systems Centre of Advanced Research), vilket koordineras av Skogforsk
(Sverige). Medel f6r koordinering av lindernas egen forskning har beviljats fran
SNS. Betriffande matmetoder och certifiering kvarstod dock behovet av ett
samlat grepp. Det foll sig darfor naturligt att formera en nordisk projektgrupp
och dirmed soka forstirkning genom Nordic Innovation Centre.

Syfte

Syftet med projektet har varit att kontrollera noggrannheten i de befintliga
kranvigarna, samt att utarbeta ett forsta forslag pa ett gemensamt nordiskt
certifieringssystem.

Genomforande
PROJEKTMOTEN MED NORDISKA SAMARBETSPARTNERS

Tva moéten har genomforts med nordiska samarbetspartners och en tillverkare
dir litteraturgenomgang och ett underlag till kravspecifikation presenterades
och diskuterades.

Timmerbilar med kranvag:
o 90-100 % av de svenska,

o 90 % de norska och

e (60-70 % av de finska timmerbilarna har en kranvag.

Det dr manga som ber6rs av prestanda pa dagens vigningssystem. Under det
forsta motet enades projektdeltagarna om vilka, i princip, tester som skulle
genomforas vid det forsta faltforsoket. Gruppen enades om att kravet pa de
tva hogsta klasserna (1 och 2) vagar bor ha ett maximalt fel pa <4 % och att
registreringen sker med automatik. Féraren skall inte manuellt registrera varje
enskilt lyft.

FRAMTAGNA TESTER: ATT GENOMFORAS VID EN
TYPPROVNING

e Weighing performance. Vigningsforfarandet d.v.s. att vagen visar
ritt virde.

¢ Eccentric loading. Sidolaster d.v.s. — hur kommer kraften/vikten in i
den lastavkidnnande enheten. Om féraren greppar lingt ut pa virket kan
det ge upphov till fel vikt. Hur féraren greppar virket ar en stor killa till
osikerhet.

. Speed of operation. Hur fort r6r sig kranen nir vi vager. Ett lyft tar i
genomsnitt 6s och den normale f6raren lastar sin bil pa 25-30 min. Det
finns férare som kan lasta sin bil pa under 15 min. Dessa forare har
oftast den kvalitetsmassigt ’samsta” vikten. Genom att lata en férare
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lyfta en kind vikt snabbt resp. laingsamt kan man se om behov av be-
grinsning pa last resp. lossningstiden finns.

Power voltage variation. En del instrument paverkas om matnings-
spanningen forindras. Om vigningsresultatet dndras p.g.a. av att t.ex.
spanningen sjunker skall instrumentet klart visa det. Man maste kunna
lita pa att ratt vikt visas.

Temperature effects. Alla instrument anvinds utomhus och aret om.
Tillverkaren maste sikerstalla att instrumenten visar rétt vikt vid savil
—20 °C som +40 °C.

Repeatability/Zero return. Vigen kommer att ta ett virde och sedan
aterga till 70”. Det giller att se att ”0” inte driver ivdg vid upprepade
mitningar. Att se om vagen viger ratt fran 0 till maxutslag ar av intres-
se men att kunna erhalla samma vikt vid upprepade matningar ir av
storre vikt.

(0—p1, 0—p1 10 rep sedan 0—p2, 0—p2 10 reps o.s.v. ...)

EMC (Electro Magnetic Compatibility). I timmerbilarna sitter det
mycket elektronik som kan stra och stéras. Dir finns bl.a. kommuni-
kationsradio, mobiltelefoner, mikrovagsugn, m.m. Vissa tester bor
goras for att se hur vil vaginstrumenten klarar sig 1 denna milj6.

Tare. Tarering. Om kranen har en liten eller en stor grip. Det ar sva-
rare att lyfta en liten vikt med en stor kran. Kranens svingningar pa-
verkar mer dn det man vill viga.

Storage device. Vigen maste kunna lagra sina viktvirden vilket sker i
antingen ett alibiminne och/eller genom utskrift. Om vi vill flytta
vedergillningspunkten dr denna funktion valdigt viktig f6r att kunna
spara matningarna. Vagen skall inte bara spara viktvirdet med ritt
enhet utan dven tidpunkt (datum), ev. plats, m.m.

Av naturliga skil gar inte att genomfoéra alla dessa tester vid ett faltforsok
men de dr viktiga vid typ-provning av instrumentet.

Andra tester som diskuterades var:

Lasta hogt, lasta lagt. Till exempel hogtrave till hogtrave, Hog till lag,
lag till hog.

Viga med ling, kort, mellan, ling kranarm.

Hallbarhetstest. Genomf6r en kalibrering och justera vid behov.

Plombera instrumentet och lata det ga i tjdnst. Se hur vagen férindrat
sig, om det nu ir ngn forindring, efter 2-4-6-12 man.

Egenkontroller. Kranen skall kunna lyfta sin egen grip.

Automatisk/manuell vigning. Generellt blir viktvirdet battre da
vigningen sker automatiskt.
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FALTSTUDIER

Filtstudier pa tva av de vanligaste vigfabrikaten har genomforts. Testerna
genomfordes av SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut tillsammans
med Skogforsk och representanter fran resp. tillverkare. Innan testet genom-
tordes fick tillverkarens representant chansen att justera in vagen.

Milsittningen med de genomférda filttesterna var att forsoka hitta system-
begrinsningar och férbittringspunkter. Efter genomférandet av forsta falt-
forsoket upprittades en kortare beskrivning av vigningsférfarandet och hur
systemen fungerar.

Testerna utférdes bade med manuell och automatiskt tagning av vikten. Bada
system dr operatOrsberoende men i1 automatiskt lige dr det systemet som be-
stimmer ndr viktvirdet skall lisas av. De tester som utférdes med automatisk
viktregistrering visade pé en bittre repeterbarhet. Da man lastar en bil gors
normal 45—60 lyft. I och med att det gors manga lyft for att fylla varje bil finns
en viss risk att operatoren, i manuellt lige, kan glomma att trycka pa knappen
tor viktregistrering. De tva provade fabrikaten finns bade i manuell och auto-
matiskt utforande vilket foranleder oss till att rekommendera att det automa-
tiska vigningsforfarande blir standard.

Figur 1.
Forsoksuppstalining vid test i Borlange. Aug-05.

Dynamisk vagning stock

Vigningen genomfordes pa ett rundvirkesfordon utrustat med kranspetsmon-
terade lastindikatorer. Det lastkinnande elementet dr placerat mellan kranspets
och grip. Ett lyft av ett knippe timmer fran trave till bil tar f6r normalféraren
ca 6 s. Det dr manga faktorer som kan och kommer att paverka vigningsresul-
tatet.
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Rundvirkesfordon utrustad med kranspetsmonterad lastindikator.

Det lastkidnnande elementet dr en stalcylinder. Da man lyfter virket far man en
forindring av trycket i behéllaren. Denna tryckférindring mits och Gversatts
till massa.

Testerna visar att de storsta felen uppkommer da lasten greppas lingt ifran
tyngdpunkten. Man fir da en forskjutning av lasten som flertalet av givarna
inte klarar av att kompensera for. Infistningen av vagkroppen i kranspetsen ar
en av de kritiska punkterna f6r kompensationkompensering.

Beskrivning av last

Tyngdpunkt, tp

I det forsta fallet tinker vi oss lyftet 1 knippets tyngdpunkt och lyfter och sin-
ket knippet rakt upp och ner. Stilcylindern, som ér infast med tva 6glor place-
rade vinkelritt mot varandra, kommer att hinga rakt ner. Stalcylindern dr dm-
nad att kinna av kraften i endast en riktning.

mg,,

Figur 3.
Ideallyft i tp.

7

SF-5232 - Standardiserad lastkontroll pé virkesfordon



Sa fort gripen inte greppar i mitten av knippet erhélls fa en foérandring av upp-
mitt virde. Fordndringen beror pa ett vinkelfel, s.k. ’komposantfel” som upp-
kommer p.g.a. asymmetri i angreppspunkten utmed stocken (belastningsfel).
Foriandring uppstar endast om kranen inte greppar 1 tp. Detta leder till att knip-
pet svanger mer och mer ju lingre fran tp kranen greppar.

Man kan tinka sig tva extremfall:
1) Nedre 6glan pa stalcylinder ligger parallellt med stockarna. ,

2) Nedre 6glan ligger vinkelritt mot stockarna. '

I fall 1 kommer hela cylindern att svinga ut och vi kommer fa en allt mindre
kraftkomposant rakt in i givaren. Medan 1 fall 2 blir det ingen paverkan alls.

Figur 4.
Tv: Nedre 6glan pa cylinder parallellt med stock. Th: nedre dglan pa cylinder vinkelratt mot stock.

mg,,

Figur 5.
Uppdelning av kraftkomposanter th Iyft i tp och tv Iyft langt ifrén tp.
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Resultat

Utifran gjorda tester kunde stora skillnader ses mellan fabrikaten.

VAGTYP 1

Vid de statiska testerna uppkom ett Max-matfel +7 % mot ”sant” virde och en
standardavvikelse pa runt 2 %. Vid de dynamiska testerna blev Maxfelet 14 %
och standardavvikelsen pa ca 4 %. Vid test med forskjuten tyngdpunkt blev

Max-felet hela 31 %. Testresultaten for vagtyp 1 kan ses 1 figur 6 nedan och 1
bilaga 1.

Hruniks [hmammish
mat el mamr
s viks | Sperdikorme Snlly :" Fullls < wam vilkn | Specifilanan wpeed peed any
; T ! . c wedel | ol | mun |medel | ond | oman [omedel | ond [ maa
Biodel | md | man medel | o | man | medel | ol | man
[ L] o O O O e R
Uil | el | el | e || el ] e | e el N . N ., Bl e
| ] m as ] | ] 0 | ¥ | 0
I |' | 1 10en [ ] 1 1] L | 19 ] [ n 1
: v 8 ETREE x Pal . Lies
| o o Il . o] o IRl s boigpe | 0 | 2 | (63 ] w |-moe | w2 e
it il o A -
knives | @ : | m s | m | e |eaz|ms | knigpe | O 3 L |3% | W
LI e——T R — = = Palann imdlyekans
ikl arer ke

Figur 6.
Sammanstallning for vagtyp 1.

VAGTYP 2

For vag typ 2 var resultaten bittre. Vid de statiska testerna av vigtyp 2 uppkom
ett Max-miitfel +3 % mot ’sant” virde och en standardavvikelse pa runt 1 %.
Vid de dynamiska testerna blev Max-mitfel 2 % och en standardavvikelse pé ca
1 %. Test med forskjuten tyngdpunkt kunde endast géras som f6rsok da lut-
ningskompenseringen var ur funktion. Testresultaten for vagtyp 2 kan ses i
figur 7 nedan och 1 bilaga 2.
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Figur 7.
Sammanstéllning for vagtyp 2.
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Figur 8.
Mycket stark sidobelastning, forkommer ej vid normal hantering av lasten.

Kravspecifikation pa kranvagar

Projektet féreslar en typkontroll enligt tillimpliga delar av den internationella
standarden OIML R51:96. OIML R 51 ”Automatic catchweighing instruments
(catchweighers)” giller f6r automatiska vagar som viger 1 forvig sammansatta
diskreta laster eller enstaka laster av 16st material. Hit riknas bl.a. kontrollvagar
(checkweighers), viktsorteringsvagar, vikt- och/eller prismarkningsvigar, vigar
for vagning av enstaka laster av 16st material (t.ex. hjullastare och sopbilar).

Vid en typprovning understks om vagen har tillrickliga prestanda och om den
har goda forutsittningar att bibehalla dem. Provningslaboratoriet undersoker
bl.a. om véigen ger ritt resultat under varierande miljobetingelser (temperatur
och fukt), nir den utsitts for elektromagnetiska stérningar och fortfarande
efter ett mycket stort antal belastningar.

Det dr maximalfelet 1 gripen (per lyft) som ger upphov till i vilken klass vigen
kommer att hamna i. For vagar i respektive klass ( t.ex. for klass 2, fel mindre
in 4 %) far inget virde hamna utanfér maxfel av visat virde.
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Metod for verifiering av kranspetsmonterad vag pa
rundvirkesfordon.

Med kunskap om hur automatiska vagar verifieras har ett forslag utarbetats pa
hur kranspetsmonterade vagar skulle kunna verifieras. De foreslagna verifie-
ringsproven kan ses som en direkt foljd av kranvagarnas prestanda samt resul-
tat fran ovan beskrivna faltprov.

I bilaga 3 presenteras nirmare metoden och prov for hur kontrollen av vagarna
kan goras. Forslaget bestar av: a) statisk- och dynamisk kontroll, b) kontroll av
den nedre brytpunkten pa vikten som kan maitas med kranspetsmonterad vag.
Forslag till referensvikt och dess sparbarhet presenteras ocksa.

Forslag till fortsatta studier

En andra miatomgang bor goras 1 syfte att fa in mer data. En del genomf6rs
utomhus sd nira idealt som méjligt och en del ber6r en statisk kalibrering av
viagningssystem i SPs labb. Dessa forslag (se spec. nedan) kan ses som ett
resultat av dagens Nordic Innovation Centre projekt.

ANDRA MATNING - SPECIFICERAD/VARIERAD

Utomhus néra ideal
Foljande bor varieras (variera en at gangen, specificera 6vriga):

e Referens Ideal situation.
e Stockposition (relativt kran) samt Angreppspunkt.
¢ Rotation.

e Flera operatorer (olika lyftbanor). Manga édldre system ar kraftigt
operatorsberoende, genom att simulera olika lyftbanor man fa en upp-
skattning om olika forare.

e Temperatur (morgon/kvill sol/skugga + termometer). Enklare och
billigare lastceller ar kinsliga for temperaturvariationer och man kan fa
stora forindringar pa resultatet beroende pa 1 vilken temperatur de
anvands.

Vidare maste forbattringar uppnas betriffande resultatloggning, uppskattning
av stockvinkel/vinkel kran-stock (parallell/vinkelrit), angreppspunkt stock
(% av stocklingd) samt rotation (beskrivning).

Mitning bor goras av foljande variabler:
e Vigutslag.
e Normal.
e Utslag polar(?) vinkel (Vertikalplan — lastcell) Digitalt vattenpass.
e Temperatur.
e  Operator-ID (1,2, ...).
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Statisk kalibrering

Resultat fran matning i ideal situation anvinds som referensvirden. Pa labbet
kan man maita pa flera mitpunkter. Forslagsvis mits pa 10 punkter mellan 0
och MAX. Angreppspunkten gir att variera och likasa lutningen av givaren
(0-90°). Temperaturen kan kontrolleras for att efterlikna olika férhallanden vid
anvindning

(=20 °C — +50 °C).

Kranvagen
Foljande har identifierats som viktigt att beakta nir det giller kranvagen:

e Justering av vagsystem.
— Hur ofta?
— Avvem?
— Drift under 6 man?

e Egenkontroller.

e Ta fram enkla och anvindbara metoder t.ex. lyfta sin egen grip/kind
vikt/pryl alternativt mita nagon kind spanning.

e Operatérsoberoende.
— automatisk vigning.
— utbildning av forare.

e Begrinsningar i system som paverkar matosikerhet.
— Ev. konstant hastighet.
— Stanna kran under vigningen.
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Test av kranvag typ1

Bilaga 1

1. WEIGHING PERFORMANCE
Application N°: FoU - NIC-projekt
Pattern designation: Typ1
Date: 050809 At start At max At end
Observer: HM, MA, CL, AK Temp.: 18 20 °C
Verification Rel. h.: %
scale interval e: 10 kg Time: 10:30
Resolution during test Bar. pr: hPa
(smaller than e): (Only class 1)
X 200 kg 500 kg 800 kg 1000 kg 1200 kg
1 150 500 790 1050 1220
2 150 510 800 1040 1220
3 150 490 800 1050 1220
4 150 500 810 1070 1230
5 150 490 800 1030 1200
6 150 480 800 1030 1230
7 — 510 810 1020 1220
8 - 510 800 1020 1220
9 — 490 800 1040 1220
10 — 480 800 1020 1200
Remarks: | Kort kranarm, vikterna var placerade narmare an 2 m fran bilen
"Manuell" vagning 2 x 500 kg samt 8 x 50kg
SP-Borlanges vikter
Vikten lyftes rakt upp fran marken ca 5 m, fick hdnga i 5s sedan togs viktvardet.
X 200 kg 500 kg 800 kg 1000 kg 1200 kg
1 180 490 790 1030 1210
2 180 500 800 1030 1210
3 180 500 800 1020 1200
4 190 510 820 1030 1210
5 180 500 800 1040 1200
6 180 490 800 1050 1200
7 180 490 800 1020 1210
8 180 490 800 1020 1190
9 180 490 800 1030 1200
10 180 500 800 1040 1200
ey ey
Remarks: |Lang kranarm, vikterna placerades mer dn 5 m fran bilen %3":-?-' 3

"Manuell" vagning

2 x 500 kg samt 8 x 50 kg

SP-Borlanges vikter

Vikten lyftes rakt upp frdn marken ca 5 m, fick hdnga i 5s sedan togs viktvardet.
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2. SIMULATION OF LOAD
Application N°: FoU - NIC-projekt
Pattern designation: Typ 1
Date: 050810 At start At max At end
Observer: HM, MA, CL, AK Temp.: 18 20 °C
Verification Rel. h.: %
scale interval e: 10 kg Time:
Resolution during test Bar. pr: hPa
(smaller than e): (Only class 1)
/
a
/
L]
b
a 5m 5m a 2m 2m
b 500 kg [ 1000 kg b 500 kg 1 000 kg
1 540 1100 1 560 1070
2 510 1060 2 540 1090
3 520 1040 3 480 1090
4 510 1020 4 500 1090
5 490 1080 5 500 1 060
6 520 1100 6 480 1100
7 570 1 050 7 490 1100
8 470 1020 8 540 1110
9 490 1070 9 560 1090
10 490 1040 10 530 1090
Remarks: | normal speed of operation
automatiskt vagning
Ay ey
(XX}
P
SP:
Yeapo™
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3. ECCENTRIC LOADING

Application N°: FoU - NIC-projekt
Pattern designation: Typ 1
Date: 050810 At start At max At end
Observer: HM, MA, CL, AK Temp.: 18 20 °C
Verification Rel. h.: %
scale interval e: 10 kg Time:
Resolution during test Bar. pr: hPa
(smaller than e): (Only class 1)
"Liten bunt" Stor bunt
raktuppcab5m rakt uppca5m
mitten mitten
1 450 410 1 980 980
2 470 420 2 990 1020
3 430 410 3 1010 1010
4 440 410 4 980 1010
"Liten bunt" Stor bunt
raktuppca5m raktuppca5m
mitten mitten
1 450 410 1 980 980
2 470 420 2 990 1020
3 430 410 3 1010 1010
4 440 410 4 980 1010
5 490 440 5 970 970
med rorelse, simulerad med rorelse, simulerad
lastning lastning
mitten sidan sidan
1 460 490 1 850
2 490 410 2 760
3 470 490 3 680
4 520 460 4 770
5 470 420 5 750
vridning av grip 90'
6 780
7 830
8 590
9 630
10 800 Ry
o
F v
Remarks: | Foraren lastar ibland mindre , d.v.s. lattare buntar med kripen i sidan. ;,‘S f
Ve gy

Att lasta en stor bunt pa samma satt forekommer inte men

redan vid en liten avvikelse fran jamnvikslaget ser man klart att viktvardet paverkas.
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4. HIGH TO LOW
Application N°: FoU - NIC-projekt
Pattern designation: Typ 1
Date: 050809 At start At max At end
Observer: HM, MA, CL, AK Temp.: 18 20 °C
Verification Rel. h.: %
scale interval e: 10kg Time:
Resolution during test Bar. pr: hPa
(smaller than e): (Only class 1)
/
]
b
a 2m 2m
b 1000 kg 500 kg
1 1020 420
2 1010 480
3 1050 520
4 1020 500
5 1020 580
6 1030 480
7 1030 560
8 1050 470
9 1050 460
10 1020 570
Remarks: | normal speed of operation
automatiskt vagning
fran hogtrave, 6—7m, till bil
LAy
= i
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5. SPEED OF OPERATION
Application N°: FoU - NIC-projekt
Pattern designation: Typ 1
Date: 050809 At start At max At end
Observer: HM, MA, CL, AK Temp.: 18 20 °C
Verification Rel. h.: %
scale interval e: 10 kg Time:
Resolution during test Bar. pr: hPa
(smaller than e): (Only class I)
/
L]
b
invgning (rakt upp ca 5 m)
3240 |
lastning i normal speed
3190
invagning (rakt upp ca 5 m)
2700 |
lastning i slow speed
2 660
invgning (rakt upp ca 5 m)
2550 |
lastning i fast speed
2110
LAY Ay
Remarks: | normal speed of operation l,,":..".'..",.JI
automatiskt vagning jf P'r;
lasta ca 2 500 kg fran marken till bil - F
Vet

Timmerhdgen placerades brevid bil.
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Test av kranvag typ 2

Bilaga 2

1. WEIGHING PERFORMANCE
Application N°: FoU - NIC-projekt
Pattern designation:
Date: 060410 At start At max Atend
Observer: HM, MJ Temp.: 4 °C
Verification Rel. h.: %
scale interval e: 1 kg Time: 10:30
Resolution during test Bar. pr: hPa
(smaller than e): (Only class 1)
X 500 kg 1000 kg 80 kg 200 kg 100 kg
1 487 1005 63 197 103
2 485 1003 74 199 98
3 480 1015 - 197 99
4 485 1003 - 198 98
5 483 1008 - 197 101
6 493 998 - 199 103
7 486 996 - 198 98
8 493 993 - - 99
9 491 997 - - 98
10 490 999 - - 101
medel 487,3 1.001,7 197,8571 99,8
std 4,3 6,5 0,9 2,0
max err -7,3 13,3 11 3,2
Remarks: Kort kranarm, vikterna var placerade narmare an 2 m fran bilen
"Manuell" vagning
SP-boras "gréna"
Vikten lyftes rakt upp fran marken ca 5 m, fick hdnga i 5s sedan togs viktvardet.
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2. SIMULATION OF LOAD
Application N°: FoU - NIC-projekt
Pattern designation:
Date: 060410 At start At max Atend
Observer: HM, MJ Temp.: 5 °C
Verification Rel. h.: %
scale interval e: 1kg Time:
Resolution during test Bar. pr: hPa
(smaller than e): (Only class 1)
/
/ a
L]
b
a 5m 5m a 2m 2m
b 500 kg | 1000 kg b 500 kg 1000 kg
1 490 983 1 510 1011
2 503 1011 2 499 992
3 495 1005 3 497 1003
4 502 1001 4 493 994
5 503 1005 5 489 998
6 496 979 6 496 1005
7 498 984 7 500 1001
8 504 999 8 496 997
9 503 1002 9 497 996
10 498 1001 10 498 999
medel 499,2 997 medel 497,5 999,6
std 4,6 10,9 std 54 5,6
max err -9,2 -18 max err 12,5 11,4
Remarks: normal speed of operation
manuell vagning TRLY
".I""""!-'J
S .
) o
Ve g
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3. ECCENTRIC LOADING
Application N°: FoU - NIC-projekt
Pattern designation:
Date: 060410 At start At max Atend
Observer: HM, MJ Temp.: 5
Verification Rel. h.:
scale interval e: 1 kg Time:
Resolution during test Bar. pr:
(smaller than e): (Only class 1)
bunt
rakt upp ca 5 m
mitten sidan mitten
1 789 772 1
2 752 760 2
3 750 748 3
4 751 741 4
5 750 753 5
6 755 748
7 750 758
8 749 740
9 760 749
10 755 750
medel 756,1 751,9
std 12,0 9,5
max err 32,9 20,1
Remarks: Foraren lastar ibland mindre , d.v.s. lattare buntar med kripen i sidan.
Att lasta en stor bunt pad samma satt forekommer inte men redan vid
en liten avvikelse fran jamnvikslaget ser man klart att viktvardet paverkas.
LAY LAY
q»“‘ﬂ “
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Application N°: FoU - NIC-projekt
Pattern designation: XXXXX
Date: Atstart |Atend Atend
Observer: HM, MJ Temp.: 5
Verification Rel. h.:
scale interval e: 1 kg Time:
Resolution during test Bar. pr:
(smaller than e): (Only class 1)
/
/ a
L]
b
lastning
slow? fast 1-1
vikt 4 595 4 896 830
tid 130 s 65s 1346
vikt 4 582 904
tid 160 s 668
641
4 389
22
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Bilaga 3

Verifieringsforslag
Verifieringsforslag f6r kranspetsmonterad vig pa rundvitkesfordon.

Varje enskilt lyft skall halla sig inom uppsatta toleranser, dvs. det maximala
felet far ej Gverstiga uppsatta felgrinser (t.ex. 2 %, 4 %, ... av visat virde) for
att kunna klassas in i den klassen.

1) Statisk genomvigning
a. 0—MAX (0, Min, 1/4Max, /2’Max, ¥4’Max, Max )
1. Stigande och fallande om 2 serier
b. Repeterbarhet 3 gor vid /2 x MAX
2) Dynamisk kontroll
5 lyft med 1/3 av MAX dir lyfter tar 0—Gs
5 lyft med 1/3 av MAX dir lyfter tar 6-20s
(5 lyft med 1/3 av MAX dir lyfter tar mer 4n 20s)
5 lyft med 2/3 av MAX dir lyfter tar 0—Gs
5 lyft med 2/3 av MAX dir lyfter tar 6-20s
(5 lyft med 2/3 av MAX dir lyfter tar mer dn 20s)
5 lyft med nidra MAX dair lyfter tar 0—0s
5 lyft med nidra MAX dir lyfter tar 6—20s
(5 lyft med nira av MAX dir lyfter tar mer an 20s)

FER e a0 TP

T L

[

'
I

Vikten placeras vinkelritt mot bilens firdrinkting och pa ett av
stand ’a” fran sidobalk och ett avstind ”’b” fran bilens bakre
lastlinje.

3) Kontroll av nedre brytpunkt
Da manga kranlankar har en inre troghet som gor att man inte kan
registrera vikt hur lingt ner som helst. Man skall kontrollera vilken
denna last, Min, dr. I och med denna troghet kommer mitosiker-
heten inte att vara linjar for laga laster.
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felvisning [kg]

30 |----

15 feedemm e

100 200 500 1000 |aSt [kg]

Figur 1.
Matosakerhetskurva for en kranvag med inre tréghet. Minlast, Min, i figur &r 180 kg.

Referens vikt och sparbarhet

Verifieringstesterna dr tinkta att utforas med standardvikter. Forslagsvis ar att
man pa sikt liter tillverka gummiklidda stalror £6r att mer efterlikna det verk-
liga anvindandet. Med dessa gummistockar tillverkade med en representativ
lingd och diameter samt en representativ nominell vikt skulle man kunna efter-
likna det verkliga vigningsférfarandet utan att férlora sparbarheten.

Normal: Gummikladda r6r/stockar
Lingd, L. 2-5 [m]

Diameter, D 2-5 [dm]

Massa, M 200-600 [kg]

Antal: 3-5 [st]
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Karlsson, B. & Lonnstedt, L. 20006. Strategiska skogsbruksval — Analys av tva alternativ till
trakthyggesbruk med gran. 141 s.

Sonesson, J., Eriksson, 1. & Pettersson, F. 2006. Beslutsunderlag for privatskogsbruk.
Slutrapport. 50 s.

Bergkvist, 1., Lundmark, T, Rytter, L. & Thor, M. 2006. Uttag av biobrinslen i ungskog —
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Jonsson, M. 2006. Spardjupsmitning efter Valmet 890 med boggieband — Magnum och
Ecotrack HS. 8 s.

Sonesson, J., Almqvist, C., Andersson, B., Betlin, M., Ericsson, T., Hogberg, K.-A., Jansson, G.,
Karlsson, B., Persson, T., Rosvall, O., Stener L.-G. & Westin, J. 2006. Ligesrapport 2005-12-31
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Larsson, M. & Nordén, B. 2006. Skogsbrinslesystem — State of the art 20006. 16 s.
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direktiv 2002/44/EG och arbetsmiljéverkets foreskrift AFS 2005:15 helkroppsvibrationer i
fordon. 13 s.

Léfroth, C., Marcusson, H. & Jonsson, M. 2006. Standardiserad lastkontroll pa virkesfordon.
(Nordic Innovation Centre REF.NO:04169-JE). Slutrapport — Forslag till nordiskt certifierings-
system for kranvagar i skoglig applikation. Typprovningt enligt féljande klasser. 24 s.

von Hofsten, H. 2006. Maskinell upptagning av stubbar — Mojligheter och problem. 10 s.

Brunberg, T., von Hofsten, H. & Jonsson M. 2006. Studier av stalvalsar tillsammans med John
Deere — Delstudie vid savning. 14 s.
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Loéfroth, C. & Radstrom L. 2006. Brinsleférbrukning och miljépaverkan vid drivning och
vidaretransport. 16 s.
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litteraturstudie. (under arbete)
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