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Bakgrund
Vid avverkning delar skördaren via sin apteringsoptimering upp stammen i 
olika sortiment. Ett problem i dag är att denna sortimentstillhörighet inte kan 
följa med respektive stock fram till sågen. Skördaren kan visserligen märka vissa 
sortiment, men detta är bara till nytta för den sortering skotarföraren gör. 
Framme vid sågen är färgmärkningen svår att se eftersom den bleks med tiden. 
En sortering efter dagens färgmärkning skulle också minska kapaciteten i tim-
mermottagningen.

Nya programvaror i skördarna som automatiskt delar upp stammen i en del 
med torrkvist och en med friskkvist accentuerar behovet att föra skördarinfor-
mationen vidare till sågen. 

En möjlighet som finns för att lösa problemet är att blanda något i färgen, som 
gör den automatiskt läsbar vid industrin. En amerikansk firma har börjat mark-
nadsföra ett finkornigt fosforbaserat keramiskt pulver, som kan blandas i fär-
gen. Materialet är permanent och kan ge ljusreflektion i olika färger vid 
belysning med IR-laser. 

Genom att blanda detta pulver i skördarens märkfärg och avläsa denna vid 
sågen med laserljus, i kombination med en kamera, bör ett automatiskt avläs-
ningssystem kunna etableras.  

Studie av märkning med skördare 
Försöksled  
En skördare hos Stora Enso valdes ut som försöksmaskin. Perioden 7–8 mars 
2005 genomfördes ett försök enligt följande. Pulver som ger grön och röd ljus-
reflektion blandades i skördarens tankar för märkfärg. Under en dag kördes ett 
pulver med grön och nästa dag ett pulver med röd reflexion i olika koncentra-
tioner i de två tankarna. I tabell 1 redovisas provade koncentrationer av pulver. 

Tabell 1. 
Koncentrationer (volymprocent) av pulver under studien  
8–9 mars 2005. 

Koncentration av pulver i tank 
Färgtank

Grön 8 mars Röd 9 mars 
Blå 1/8 % 1/64 % 
Röd 1/2 %  1 % 

Praktiskt genomförande 
Med tankarna fyllda med känd volym och koncentration av pulver genomför-
des två till tre skifts körning under respektive dag. Skördarens röda färg använ-
des för att märka friskkvistvirke och den blå färgen för att ta ut rotstockar av 
högre kvalitet. Totalt beräknas ca 300–400 friskkviststockar och 30–50 kvali-
tetsstockar ha tagits ut tillsammans med ca 800 omärkta stockar. Dessa har 
sorterats ut och lagts i två vältor vid bilväg, en välta för avverkningen den 
8 mars och den andra vältan för avverkning den 9 mars. Utkörningen beräknas 
ha varit klar vecka 10, 2005. 
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Färgåtgång
Ur ekonomisk synpunkt är det viktigt att känna till hur mycket pulver som 
krävs för att märka virket. Följande beräkning har genomförts baserad på 
kännedom om volymer i skördarens tankar och antal märkta bitar enligt 
skördarens produktionsdataredovisning. 

Röd färgtank 8 mars 
Förbrukning ca 1,7 liter.  Antal märken ca 550. Märken per liter = 325 stycken 
Förbrukning ca 0,7 liter.  Antal märken ca 260. Märken per liter = 370 stycken 

En liter färg räcker alltså till ca 350 märken. 

Avläsning av märkningens kvalitet vid sågen 
Timret kördes in till sågen under vecka 11 och 12. Vid framkomsten till sågen 
lades stockarna upp i två separata vältor. Den 31 mars, efter 22–23 dagars lag-
ring kontrollerades läsbarheten dels okulärt, dels genom att fotografera fluor-
escensen från belysning med IR-laser.

Okulär besiktning 
En okulär besiktning av det inkörda virket genomfördes på dagen den 31 mars. 
Följande resultat erhölls (tabell 2). 

Tabell 2. 
Okulär besiktning av stockar vid Gruvöns sågverk, Stora Enso den 31 mars 2005. 

Antal och andel stockar med fläckar av olika kvalitet 
Försöksled 

Tydlig Läsbar Otydlig Kladd Miss? Färg i 
rot

Lort i 
ändyta 

Försöksled 1 – röd  
Andelar, %

257
79

65
20

2
1

0 ? 15  

Försöksled 1 – blå  
Andelar, %

14
82

3
18

0
0

0 ? 19  

Försöksled 2 – röd 
Andelar, %

315
80

70
18

11
2

0 1+? 1 2 

Försöksled 2 – blå 
Andelar, %

30
86

5
14

0
o

0 ? 3  

Av tabellen framgår att ca 80 % av stockarna har tydliga märken, och att de 
flesta övriga märken bedömdes som läsbara. Inga av de blå och bara 1–2 % av 
de röda märkena var otydliga. Även dessa kan möjligen vara läsbara.  

Något kladd från respektive märkfärg, fanns inte på ändytorna och endast på 
en stock bedömdes märkningen ha uteblivit. Frekvensen missar, var dock svår-
bedömt eftersom ca 10 % omärkta stockar medföljde de märkta. Färg i rot-
ändan förekom på ca 5 % av stockarna. Detta bör dock kunna lämnas utan 
hänsyn genom att diametermätaren håller reda på stockens avsmalning. Vid 
transporten hade två stockar missfärgats något av lortstänk från grusväg. De var 
dock fortfarande läsbara. 

Tydlig blekning av den röda färgen kunde observeras på ändytor som varit ut-
satta för solljus. Ovanstående bedömningar har dock gjorts som om färgmär-
kena inte var blekta. Den blå färgen var mindre blekt än den röda. 
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Fotografering av fosforescens 
För att kontrollera läsbarheten av färgfläckarna vid fosforescens från en IR-laser 
konstruerades en mätapparat bestående av en tratt med hål för laserpenna och 
digitalkamera. Ett filter för IR-ljus stattes också framför kameralinsen. Utrust-
ningen utseende framgår av figur 1. 

Figur 1. 
Tillfällig konstruktion för att fotografera märkta stockars kapsnitt.  
Överst kamera och till vänster en laser i form av en penna. I tratten  
finns också ett IR-filter.

Tjugofyra stockar per försöksled 1 och 2 valdes ut för fotografering. Urvalet 
gick till så att tydliga och blekta fläckar blev representerade respektive mer cen-
tralt placerade och kantfläckar. 

För att undvika störning från solljus genomfördes fotograferingen efter solens 
nedgång eller under tidsperioden 20.00–23.00 den 31/3. Resultatet framgår av 
tabell 3.  

Försöksled 1 och 2 är inte jämförbara eftersom batteriet byttes ut i laserpennan 
mellan försöksleden. Ljusintensitetsvärdena kan dock betraktas som relativa
inom varje försöksled. 

Tabell 3. 
Försöksobjekt för mätning av ljusintensitet, Gruvön 31 mars 2005. 

 Röd, 
tydlig

Röd,
blek

Blå,
tydlig

Blå,
blek

Försök 1, antal exponeringar 9 6 6 2 

Ljusintensitet   – medeltal 23 25 36 29 

 – variation 13–32 14–38 22–53 28–30 

     

Försök 2, antal exponeringar 8 5 5 5 

Ljusintensitet – medeltal 51 49 65 55 

 – variation 18–75 20–70 53–81 18–74 
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Av tabellen framgår att intensiteten i fosforescensen varierar något mellan 
delstudier. Skillnaden mellan tydlig och blek färgfläck är inte så stor. En större 
skillnad erhölls för blå färg i båda försöksleden. 

Tyvärr kan inte försöksleden jämföras eftersom lasern hade högre kapacitet i 
försöksled 2. Intensiteten var till synes något bättre för den blå färgen. Något 
tydligt samband mellan intensitet och pulverkoncentration föreligger inte. 

Det fotograferade timret lagrades i ytterligare 1–2 månader och avläsningen 
upprepades, se nedan.  

Intensitetens variation i en enskild färgfläck  
Variationen i intensitet inom en fläck har detaljstuderats. I en röd fläck på en 
stockände gjordes 30 mätningar på olika ställen i fläcken. Följande variation 
uppmättes (tabell 4): 

Tabell 4. 
Statistik från 30 mätningar i en röd färgfläck. 

Faktor Relativt värde 

Medelvärde 53 
Medianvärde 52 

Standardavvikelse 9 
Medelfel 2 
Minimivärde 37 
Maximivärde 73 

95 % konfidensintervall 3 

Variationen i relativa tal noterades från 37 (100 %) till 73 (198 %), vilket kan 
betraktas som måttligt. 

Avläsning vid sågen efter två månaders lagring 
De stockar som fotograferats den 31 mars fotograferades igen efter två måna-
ders lagring. Färgmärkena var nu helt försvunna genom dagsljusets blekning. 
Endast tre blåa färgfläckar kunde med svårighet noteras. För att återfinna 
märkpulvret måste därför ändytorna sökas av med laserpenna. På samtliga 
stockar kunde signal fortfarande erhållas och aktuellt område fotograferades.  

Stockarna hade lagrats på asfaltplan i Gruvön i en låg välta och har alltså under 
två månaders tid varit utsatta för väder och vind. Regnvatten kunde i några fall 
misstänkas ha medfört att märkpulvret flutit ut på ändytorna. Signalen var 
också i medeltal svagare än vid mätningen två månader tidigare. Spridningen i 
värden är dock stor beroende på mot vilken del av märkpunkten laserljuset rik-
tats vid mätningen.
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Diskussion – några slutsatser 
Ovan redovisade märknings- och avläsningsförsök visar preliminärt följande: 

Märkning genom inblandning av pulver i skördarens märkfärg i skogen 
fungerar utan problem. 

Färgfläckarna appliceras på stockarnas ändytor med god precision och 
något kladd som kan äventyra en riktig avläsning förekommer inte. 

Oberoende av pulvertyp (röd eller grön), pulverkoncentration, färgbärare 
(blå eller röd alkoholbaserad färg) kunde alla utvalda färgfläckar avläsas vid 
Gruvön.

Också efter två månaders lagring kunde alla stockar avläsas även om en viss 
utspridning eller urlakning av märkpulvret skett.  

Nästa steg bör rimligen vara att konstruera en utrustning som kan avläsa 
stockarna automatiskt vid sågen. 
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