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Bakgrund

Vid avverkning delar skérdaren via sin apteringsoptimering upp stammen i
olika sortiment. Ett problem i dag 4r att denna sortimentstillhorighet inte kan
folja med respektive stock fram till sigen. Skérdaren kan visserligen mirka vissa
sortiment, men detta ir bara till nytta fér den sortering skotarféraren gor.
Framme vid sdgen ir firgmirkningen svar att se eftersom den bleks med tiden.
En sortering efter dagens fargmirkning skulle ocksd minska kapaciteten i tim-
mermottagningen.

Nya programvaror i skérdarna som automatiskt delar upp stammen i en del
med torrkvist och en med friskkvist accentuerar behovet att fora skordarinfor-
mationen vidare till sdgen.

En méjlighet som finns f6r att l6sa problemet ér att blanda ndgot i firgen, som
gor den automatiskt lisbar vid industrin. En amerikansk firma har bérjat mark-
nadsfora ett finkornigt fosforbaserat keramiskt pulver, som kan blandas i fir-
gen. Materialet 4r permanent och kan ge ljusreflektion i olika firger vid
belysning med IR-laser.

Genom att blanda detta pulver i skérdarens mirkfirg och avlisa denna vid
sigen med laserljus, i kombination med en kamera, bor ett automatiskt avlis-
ningssystem kunna etableras.

Studie av markning med skérdare

Férsoksled

En skordare hos Stora Enso valdes ut som forséksmaskin. Perioden 7—8 mars
2005 genomférdes ett frsok enligt foljande. Pulver som ger gron och rod ljus-
reflektion blandades i skrdarens tankar f6r mirkfirg. Under en dag kordes ett
pulver med gron och nista dag ett pulver med rod reflexion i olika koncentra-
tioner i de tvd tankarna. I tabell 1 redovisas provade koncentrationer av pulver.

Tabell 1.
Koncentrationer (volymprocent) av pulver under studien
8-9 mars 2005.

Koncentration av pulver i tank

Fargtank

Groén 8 mars R6d 9 mars
Bla 1/8 % 1/64 %
Rod 172 % 1%

Praktiskt genomforande

Med tankarna fyllda med kind volym och koncentration av pulver genomfér-
des tv4 till tre skifts korning under respektive dag. Skordarens réda firg anvin-
des for att mirka friskkvistvirke och den bla firgen for att ta ut rotstockar av
hagre kvalitet. Totalt beriknas ca 300-400 friskkviststockar och 30-50 kvali-
tetsstockar ha tagits ut tillsammans med ca 800 omiirkta stockar. Dessa har
sorterats ut och lagts i tva viltor vid bilvig, en vilta f6r avverkningen den

8 mars och den andra viltan for avverkning den 9 mars. Utkérningen beriknas
ha varit klar vecka 10, 2005.
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Fargatgang

Ur ekonomisk synpunkt dr det viktigt att kinna till hur mycket pulver som
krivs for att mirka virket. Féljande berikning har genomférts baserad pa
kinnedom om volymer i skérdarens tankar och antal mirkta bitar enligt
skérdarens produktionsdataredovisning.

Réd firgtank 8 mars

Forbrukning ca 1,7 liter. Antal mirken ca 550. Mirken per liter = 325 stycken
Forbrukning ca 0,7 liter. Antal mirken ca 260. Mirken per liter = 370 stycken

En liter firg ricker alltsd till ca 350 mirken.

Avlasning av markningens kvalitet vid sagen

Timret kordes in till sdgen under vecka 11 och 12. Vid framkomsten till sdgen
lades stockarna upp i tvé separata viltor. Den 31 mars, efter 22-23 dagars lag-
ring kontrollerades lisbarheten dels okulirt, dels genom att fotografera fluor-
escensen frdn belysning med IR-laser.

Okular besiktning

En okulir besiktning av det inkorda virket genomférdes pd dagen den 31 mars.
Féljande resultat erholls (tabell 2).

Tabell 2.
Okular besiktning av stockar vid Gruvons sagverk, Stora Enso den 31 mars 2005.

Antal och ande/stockar med flackar av olika kvalitet

Forsoksled p— -
Orsoksle Tydlig Lasbar Otydlig Kladd Miss? &9 Lort |

rot andyta

Forsoksled 1 - rod 257 65 2 0 ? 15

Andelar, % 79 20 7

Forsoksled 1 — bla 14 3 0 0 ? 19

Andelar, % 82 18 0

Forsoksled 2 — rod 315 70 11 0 1+7? 1 2
Andelar, % 80 18 2

Forsoksled 2 — bla 30 5 0 0 ? 3

Andelar, % 86 14 10)

Ay tabellen framgir att ca 80 % av stockarna har tydliga mirken, och att de
flesta 6vriga mirken bedomdes som lisbara. Inga av de bld och bara 1-2 % av
de r6da mirkena var otydliga. Aven dessa kan méjligen vara lisbara.

Négot kladd frin respektive mirkfirg, fanns inte pa dndytorna och endast pd
en stock bedomdes mirkningen ha uteblivit. Frekvensen missar, var dock svir-
bedémt eftersom ca 10 % omirkta stockar medf6ljde de mirkta. Firg i rot-
dndan forekom pé ca 5 % av stockarna. Detta bér dock kunna limnas utan
hinsyn genom att diametermitaren héller reda pa stockens avsmalning. Vid
transporten hade tvd stockar missfirgats ndgot av lortstink frin grusvig. De var
dock fortfarande lisbara.

Tydlig blekning av den réda firgen kunde observeras pa dndytor som varit ut-
satta for solljus. Ovanstiende bedomningar har dock gjorts som om firgmiir-
kena inte var blekta. Den bl4 firgen var mindre blekt in den roda.
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Fotografering av fosforescens

Fér att kontrollera lisbarheten av firgflickarna vid fosforescens frin en IR-laser
konstruerades en mitapparat bestdende av en tratt med hal for laserpenna och
digitalkamera. Ett filter for IR-ljus stattes ocksa framfor kameralinsen. Utrust-
ningen utseende framgar av figur 1.

Figur 1.
Tillfallig konstruktion for att fotografera mérkta stockars kapsnitt.
Overst kamera och till vanster en laser i form av en penna. | tratten
finns ocksa ett IR-filter.

Tjugofyra stockar per frséksled 1 och 2 valdes ut for fotografering. Urvalet
gick till s att tydliga och blekta flickar blev representerade respektive mer cen-
tralt placerade och kantflickar.

Fér att undvika storning frén solljus genomférdes fotograferingen efter solens
nedging eller under tidsperioden 20.00-23.00 den 31/3. Resultatet framgar av
tabell 3.

Forsoksled 1 och 2 dr inte jamforbara eftersom batteriet byttes ut i laserpennan
mellan f6rséksleden. Ljusintensitetsvirdena kan dock betraktas som relativa
inom varje forsoksled.

Tabell 3.
Forsoksobjekt fér matning av ljusintensitet, Gruvon 31 mars 2005.
Rod, Rod, BI&, BI4,
tydlig blek tydlig blek
Forsok 1, antal exponeringar 9 6 6 2
Ljusintensitet ~ — medeltal 23 25 36 29
— variation 13-32 14-38 22-53 28-30
Forsok 2, antal exponeringar 8 5 5 5
Ljusintensitet ~ — medeltal 51 49 65 55
— variation 18-75 20-70 53-81 18-74
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Av tabellen framgar att intensiteten i fosforescensen varierar nigot mellan

delstudier. Skillnaden mellan tydlig och blek firgflick 4r inte si stor. En stérre
skillnad erhélls for blé firg i bada forsoksleden.

Tyvirr kan inte forsoksleden jaimforas eftersom lasern hade hogre kapacitet i
forsoksled 2. Intensiteten var till synes ndgot bittre f6r den bla firgen. Nagot
tydligt samband mellan intensitet och pulverkoncentration féreligger inte.

Det fotograferade timret lagrades i ytterligare 1-2 ménader och avldsningen
upprepades, se nedan.

Intensitetens variation i en enskild fargflack

Variationen i intensitet inom en flick har detaljstuderats. I en réd flick pd en
stockinde gjordes 30 mitningar pa olika stillen i flicken. Féljande variation
uppmittes (tabell 4):

Tabell 4.

Statistik fran 30 matningar i en rod fargflack.
Faktor Relativt varde
Medelvarde 53
Medianvérde 52
Standardavvikelse 9
Medelfel 2
Minimivarde 37
Maximivarde 73

95 % konfidensintervall 3

Variationen i relativa tal noterades fran 37 (100 %) till 73 (198 %), vilket kan
betraktas som méttligt.

Avlasning vid sagen efter tva manaders lagring

De stockar som fotograferats den 31 mars fotograferades igen efter tvd mana-
ders lagring. Firgmirkena var nu helt férsvunna genom dagsljusets blekning.
Endast tre blda firgflickar kunde med svérighet noteras. For att dterfinna
mirkpulvret méste dirfor dndytorna s6kas av med laserpenna. P4 samtliga
stockar kunde signal fortfarande erhéllas och aktuellt omrade fotograferades.

Stockarna hade lagrats pé asfaltplan i Gruvon i en l3g vilta och har alltsd under
tvd manaders tid varit utsatta for vider och vind. Regnvatten kunde i nigra fall
misstinkas ha medfort att mirkpulvret flutit ut p& dndytorna. Signalen var
ocksa i medeltal svagare dn vid mitningen tvd manader tidigare. Spridningen i
virden ir dock stor beroende pd mot vilken del av mirkpunkten laserljuset rik-
tats vid mitningen.
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Diskussion — ndgra slutsatser

Ovan redovisade mirknings- och avlisningsforsok visar preliminirt foljande:

Mirkning genom inblandning av pulver i skordarens mirkfirg i skogen
fungerar utan problem.

Firgflickarna appliceras pd stockarnas indytor med god precision och
ndgot kladd som kan dventyra en riktig avlisning forekommer inte.

Oberoende av pulvertyp (r6d eller gron), pulverkoncentration, firgbarare
(bl& eller rod alkoholbaserad firg) kunde alla utvalda firgflickar avlisas vid

Gruvon.

Ocks efter tvd manaders lagring kunde alla stockar avlisas dven om en viss
utspridning eller urlakning av mirkpulvret skett.

Nista steg bor rimligen vara att konstruera en utrustning som kan avlisa
stockarna automatiske vid sigen.
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