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SkogForsk arbetar for ett langsiktigt, 16nsamt skogsbruk pa ekologisk grund. Bakom
SkogForsk star skogsbolag, skogsdgareforeningar, stift, gods, allménningar,
plantskolor, SkogsMaskinForetagarna m.fl., som betalar arliga intressentbidrag.
Hela skogsbruket bidrar dessutom till finansieringen genom en avgift pa virke som
avverkas 1 Sverige. Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sérskilt avtal
och av fonder som ger projektbundet stdd.

SkogForsk arbetar med forskning och utveckling med fokus pa fyra centrala
fragestillningar: Produktvérde och produktionseffektivitet, Miljoanpassat
skogsbruk, Nya organisationsstrukturer samt Skogsodlingsmaterial. P& de omraden
dér SkogForsk har sédrskild kompetens utfors dven i stor omfattning uppdrag at
skogsforetag, maskintillverkare och myndigheter.

Serien Arbetsrapport dokumenterar ldngliggande férsok samt inventeringar, studier
m.m. och distribueras enbart efter sérskild bestillning.

Forsknings- och forsoksresultat fran SkogForsk publiceras i foljande serier:

SkogForsk-Nytt: Nyheter, ssmmanfattningar, oversikter.

Resultat: Slutsatser och rekommendationer i lattillgdnglig form.
Redogorelse: Utforlig redovisning av genomfort forskningsarbete.
Report: Vetenskapligt inriktad serie (pa engelska).

Handledningar: Anvisningar for hur olika arbeten lampligen utfors.
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Bakgrund

Skogsvixter kan paverkas indirekt av godsling genom konkurrensforskjut-
ningar orsakade av ett fordndrat marktillstdnd och ocksé av direkteffekter pa
bladvédvnad. Bada typerna har observerats i faltforsok dér néringssituationen
paverkats direkt eller indirekt. Naringskrdvande arter gynnas. Om pH hojs
kraftigt missgynnas arter som foredrar lagt pH. Ett problem vid askaterforing
ar att askan kan orsaka en kraftig hojning av pH och jonstyrka i markens
ytskikt, vilket kan leda till skador pé framfor allt mossor och lavar. Askan
kan &ven leda till en 6kad nitratbildning, vilket kan medfora en foréndring av
floran mot mer kvéveilskande arter som krustatel, hallon, mj6lkdrt och
nésslor. Dessutom kan askans eventuella negativa effekter pé andra delar av
skogsekosystemet, t.ex. mykorrhiza och mikroorganismer, paverka floran
sekundart (Kruuse, 1992).

Riskerna for ovanndmnda negativa effekter &r storst vid spridning av 16s { Deleted: 1

obehandlad aska. Hypotesen &r att man genom att hirda och bilda aggregat
av askan, vilket ger en minskad andel finfraktion och forlingd upplosningstid
for askan, till stor del skall kunna undvika dessa problem. Denna hypotes &r

fortfarande daligt undersokt. Inom ”Ramprogram Askaterforing” gjordesen ( Deleted: giligt
oversiktlig studie i ett antal dldre askforsok (Gyllin & Kruuse, 1996). Da { Deleted: "
dessa forsok var anlagda for helt andra syften &n att studera eventuella \{ Deleted: "

vegetationsfordndringar, och det ej fanns ndgon dokumentation av
utgéngsldget, kan man ej dra nagra sékrare slutsatser fran denna studie.
Dessutom fanns det i de studerade forsoken inga behandlingar med héardad
krossad aska.

Nedan redovisas kortsiktiga effekter pa filt- och bottenvegetation efter { Deleted: §
spridning av en hirdad krossad aska. Syftet med studien &r ocksa att studera
hur eventuella skador beror,av dosen. Dessutom gors jamforelser mellan | Deleted: beror

krossaskan, en pelleterad askprodukt samt kombinationen krossaska + kvive
(N)-godsling.

Deleted: 9

Material och metoder Rt

Deleted:

e Yo

Studien utfors i forsdket 250 Riddarhyttan, vilket Ar anlagt i ett 50-arigt rent

tallbestand pa sandsediment. Standortsindex dr uppmidtt till T24(H), och vir-

kesforradet till ca 170 m’ sk. Forsoket ir ett parcellforsok enligt modellen | Deleted:

Deleted: m’®

randomiserade block, med tre upprepningar. Parcellstorleken &r 30 x 30m.

Vegetationsstudierna forlades till detta forsok, dé vi hér samtidigt kunde - { Deleted: x

\\

N

studera bade ett flertal mossor och lavar, liksom de vanligaste barrisen. Deleted:

JFor dokumentation av utgéngslédge gjordes en forsta vegetationsinventering i | Deleted: q

Deleted: x

juni 1995. P4 fasta smérutor (12 st per parcell; 50 x 50.cm) registrerades _—

AN OO Y

forekommande arter samt deras tdckningsgrader i filt- och bottenskikt. | Deleted:

Askan spreds sedan i september samma ar. I juni 1996 gjordes en
aterinventering for registrering av eventuella skador och fordndringar av filt-
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och bottenskiktets sammansaittning. Skadorna delades in i en tregradig skala
enligt foljande:

0). Oskadad. (Friskt grén, till synes opaverkad.) ~{ Deleted: 0.
1). Skadad. (Brunfirgad) { Deleted: ¢
2). Déd. (Brun-svart, torr) -l
{ Deleted: 9
Inventeringarna utfordes i samtliga tre block, och i forsoksleden: [ Deleted: |
[ Deleted: 8
D). Kontroll
[ Deleted: q
. 2). 3 ton krossaska/ha (ts)
[ Deleted: q
v 3) 6 -"- //
[ Deleted: q
v 4) 9 -"- //
[ Deleted: 9
. 5).3 -n-+150 kg N/ha. Samtidig spridning.
[ Deleted: 9
. 7). 150 kg N/ha
[ Deleted: q
. 8). 3 ton pelleterad aska/ha (ts) /
| Deleted:
Krossaskan kom frdn ASSI Kraftliner i Pited. Den befuktade 16sa askan lades %
pa hog for hiardning under ca en manad. Efter krossning siktades askan_med { Deloted: oo on ik
maskvidden 10 mm. Torrsiktning av askan for kontroll av kornstorleks- - { Deleted:

fordelningen uppvisade ett mycket bra resultat. I genomsnitt var endast ca

15_% finfraktion (<0,25 mm), ca 25 % i intervallet 0,25 < 2,0, mmochhela { Deleted:

60_% av vikten hade kornstorlek storre &n 2,0 mm. Trots de till synes mycket

[ Deleted:

hérda och fasta askkornen visade det sig vid senare lakforsok att krossaskan AN *( Deleted: .
var relativt lattloslig i vatten. Den pelleterade askan kom fran Ortvikens \ { Deleted: -
pappersbruk. Pelleteringen utfordes av IKAB AB i Iggesund. Vid pellete- \ [ Deleted: .
ringen tillsattes tallolja (8=10_%) som bindemedel. (Deleted:

. . L | Deleted: .
Resultatet fran skadeinventeringen bearbetades statistiskt i en ANOVA. De N\ (petete

olika givorna med krossaska testades dven i en linjér regressionsmodell med

\f Deleted: -

de olika skadegraderna som beroende variabel.
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Resultat

Fore behandling

Filtskiktet domineras av blbir, lingon och ljung (se tabell 1). Ovriga arter
forekommer mera sparsamt och ofta endast i form av enstaka exemplar. Av
mossorna dominerar viggmossa och vagig kvastmossa. Husmossa fore-
kommer mer sparsamt och 6vriga mossarter endast sporadiskt. Lavarna do-
mineras av Cladina-arter och islandslav.

Jabell 1._

Vegetationens sammansittning fore behandling. Tackningsgrader for de enskilda

arterna i % av befintligt faltskikt resp. bottenskikt (medelvarde av samtliga ytor inom

resp. block),

Art Block1 Block2 Block 3
forna 46 46 50
faltskikt 14 17 16
bottenskikt 54 54 50
Bjork Betula sp. - - <1
Gran Picea abies <1 <1 -
Tall Pinus sylvestris - <1 -
Blabar Vaccinium myrtillus 67 64 59
Lingon V. vitis-idaea 26 28 31
Ljung Calluna vulgaris 5 6 8
Krustatel Deschampsia flexuosa <1 - -
Krakbar Empetrum nigrum 2 1 2
Kovall Melampyrum sp. - <1 <1
Liljekonvalj Conv. majalis - <1 -
Plattlummer Lycopod. complanatum <1 - -
Husmossa Hylocomium splendens 3 2 5
Vaggmossa Plerurozium schreberi 47 53 46
Stor kvastmossa Dicranum majus <1 - -
Vagig kvastmossa D. polysetum 29 27 19
Kvastmossa D. scoparium <1 - <1
Liten hallkvastmossa D. spurium - <1 <1
Stubbkvast-mossa D. montanum <1 - -
Nickmossa Pohlia nutans <1 <1 <1
Stjarnmossa Mnium sp. - <1 -
Klosidenmossa Plagiothecium curvifolium <1 - -
Gulvit renlav Cladina arbuscula 4 6 8
Gra renlav C. rangiferina 10 8 14
Fonsterlav C. stellaris 3 <1 2
Islandslav Cetraria islandica 4 4 5
Bagarlavar Cladonia sp. <1 <1 <1
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Efter behandling

Nio manader efter behandling registrerades kraftiga brinnskador pa mos-

sorna (se tabell 2). Den kénsligaste arten var vagig kvastmossa. Redan vid

dosen 3 fon aska var 90 % skadad eller bedomd som dod (se figur 1). Att det

/{ Deleted:

Al

_— [ Deleted:

inte var 100.% fér nog tillskrivas det faktum att givan 3 ton ej resulterade i

I [ Deleted:

ett heltdckande asklager. Vaggmossan uppvisade minst skador och husmos- \\: “{ Deleted:

) U U U

- J

san intog en mellanstéillning. N-gddsling gav inga eller mycket smé skador pa *( Deleted:
mossorna. Effekten av kombinationen 150 kg N + 3 fon aska skildg sig €] _—{ Deleted:
fran effekten av enbart 3 _fon aska. Inga skador dverhuvudtaget registrerades [ Deleted:
pa lavarna. Aven pa féltskiktet registrerades vissa skador. For bade blabar . Deleted:
och lingon var skadorna signifikant storre for den hogsta askgivan. For- :
soksledet med 3 _ton pelleterad aska uppvisade inga skador alls, varken pa _{ Deleted:
mossor eller ris. Pelletsen lag kvar ovanpa bottenvegetationen tillsynes opa-
verkad.
Nagra tydliga forindringar i de enskilda arternas tickningsgrad kunde ej ut- ~——{ Deleted: |
lasas. Dock fanns en svag tendens till 6kad tdckning av blabérsris pa de ytor
som N-godslats (forsoksled 5 och 7).
Jabell 2. 1 Deleted:
JFordelning i olika skadegradsklasser (% _av areal) for de arter som uppvisade ) q
skador, nio manader efter behandling. Medeltal av tre upprepningar, N {Deleted: .
AN { Deleted:
Art Skade- Behandling (dos per ha) \{D leted:
grad eleted: .
kontroll 3 ton 6 ton 9 ton aska 3 ton aska 150 N { Deleted:
aska aska +150 N
Blabar 0 91 88 84 80 99 94
1 8 12 15 *20 1 6
1 1 1 1 - -
Lingon 0 99 95 99 72 99 100
1 0 2 1 5 - -
1 3 - **23 1 -
Ljung 0 98 100 71 53 72 90
1 2 - 29 39 28 10
- - 8 - -
Husmossa 0 100 50 **13 2 - 83
1 - 50 26 47 13 17
2 - - 60 52 87 -
Vaggmossa 0 100 **42 **29 ***22 17 90
1 - 54 **68 *54 78 10
2 - 4 3 **24 5 -
Vagig 0 100 ***11 *+g 83
kvastmossa 1 - 37 5 12 29 17
2 - **52 ***95 ***88 **63 - /{ Deleted:
/
Ev. signifikanta effekter av de olika behandlingarna jamfort med kontroll &r angivet;med *; yd { Deleted: ¥

vdér *p<=0,05, **p<0,01, och ***p<0,001.

P

- [ Deleted: .
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Regressionsanalysen visade att det dven fanns ett tydligt dos-effekt samband /{ Deleted: -
{se figur 1 och tabell 3). Pt

andel oskadat, %

100

80 —=—plabar
—{—lingon

60 -
—&—husmossa

40 —O—vaggmossa
—&—vagig kvastmossa

20 ~

0 \ A
0 3 6 9

Giva, (ton aska/ha)

| Figur 1. Deleted: 9
Andel oskadat for olika askgivor. Medeltal av tre upprepningar. q
Jabell 3._ q
P-varden och forklaringsgrad (Rz) fran linjar regression. Beroende variabel (y) ar ~{ Deleted: 9
oskadad andel av tiackningsgraden. Oberoende variabel (x) ar askgiva q
{0=9 ton ha"), q
Art p-virde R2 {Deleted .
Blabar 0,048 0,34 ( Deleted:
Lingon 0,009 0,51 '«\ [Deleted: X
Ljung 0,050 0233 \ \ \[ Deleted: .
Deleted: -
Husmossa 0,003 0,68 |1 (petete
. A [ Deleted: q
Vaggmossa 0,016 046
o {Deleted: .
Vagig kvastmossa 0,001 0,66 \
\ [Deleted: .
[ Deleted: .
Diskussion Deleted: .

Deleted: .

Forsoket visar att krossaska kan ge avsevérda negativa effekter pa mosskik- Seleted
eleted: .

tet. Omfattningen av skador i detta forsok kan inte anses som godtagbara.

Deleted: .

Forvisso visste vi, efter gjorda laktester, att denna krossaska (Pited-aska) var

Deleted: .

relativt reaktiv (Nohrstedt, 1996). Andelen finfraktion var dock klart ldgre &n

rekommenderade hdgsta nivaer. Vid ett eventuellt storskaligt askaterfo- Deleted: .

Deleted: .

ringssytem kan man med dagens kunskaper om olika askors hirdningsforlopp

sannolikt inte utesluta att d&ven den hér typen av till synes vélhiardad aska Deleted: .
kommer att spridas. [ Deleted: .
{ Deleted: |

| Liknande drastiska effekter pa mossor redovisas av Kellner & Weibull 1

(1996). Detta trots att den krossaska de tillfort (Perstorps-aska) visat sig [ eleted: 1

e  JU U JC U U U JU JC JU G JUC G JU o

vara stabil, avsevirt mindre reaktiv &n Pited-askan, enligt gjorda laktester
(Nohrstedt, 1996). De fann ocksa att mossorna efter tre ar borjat visa tecken
pa att repa sig. Det dr dock mycket tveksamt om man tillfalligt under ett
ovisst antal &r kan acceptera ett mer eller mindre sonderbrant mosskikt.
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| Skadorna pé blabérs- och lingonriset ir, om &n ej si kraftiga, orovickande. { Deleted: 4
En minskad béarproduktion vore ingen bra reklam for askéaterforingskoncep-
tet. Lt oss hoppas att denna trots allt relativt blygsamma initiala effekt pa
bérrisen dr snabbt overgdende. Vi hoppas att vi far mojlighet att fortsétta
studera vegetationsutvecklingen i detta forsok négra ér till.
| Slutsatsen &r att man med dagens bristande kunskap om olika krossaskors - { Deleted: §
effekt pa skogsekosystemet tills vidare méste avrdda frén spridning av denna ~{ Deleted: s
| produkt. Fér att krossaska skall kunna bli en méjlig spridbar produkt, miste { Deleted: sa
savil tekniken vid framstéllningen av krossaskor liksom metoder att karak-
terisera aska vidareutvecklas.
Referenser /”[.'H’e'ete": 1
Gyllin, M. & Kruuse, A. 1996. Effekter pé floran efter tillforsel av ved- och :
blandaska. Ramprogram Askaterforing, NUTEK R 1996:36 _ (Deleted: -
Kellner, O. & Weibull, H. 1996. Askmedels effekter pd mossor. SLU, Inst. { Deleted: 4
for ekolologi och miljovéard. Opubl. ms.
Kruuse, A. Skogsenergins konsekvenser for floran. Vattenfall FUD-rapport —{ Deleted: §
U_(B) ,1 992/29. [ Deleted: .
Nohrstedt, H-O. 1996. Resultat frén ett enkelt lakforsok med nagra olika { Deleted: 1
Dbiobrinsleaskor. SkogForsk. (PM). [ Deleted: -
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