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SkogForsk arbetar for ett langsiktigt, lonsamt skogsbruk pé ekologisk grund.
Bakom SkogForsk stir skogsbolag, skogsdgareforeningar, stift, gods, allmidnningar,
plantskolor, SkogsMaskinForetagarna m.fl., som betalar arliga intressentbidrag.
Hela skogsbruket bidrar dessutom till finansieringen genom en avgift pé virke som
avverkas i Sverige. Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sarskilt avtal
och av fonder som ger projektbundet stod.

SkogForsk arbetar med forskning och utveckling med fokus pa fyra centrala
fragestéllningar: Produktvirde och produktionseffektivitet, Miljdanpassat
skogsbruk, Nya organisationsstrukturer samt Skogsodlingsmaterial. P4 de omraden
dar SkogForsk har sérskild kompetens utfors dven i stor omfattning uppdrag at
skogsforetag, maskintillverkare och myndigheter.

Serien Arbetsrapport dokumenterar langliggande forsok samt inventeringar, studier
m.m. och distribueras enbart efter sérskild bestéllning.

Forsknings- och forsoksresultat fran SkogForsk publiceras i foljande serier:

SkogForsk-Nytt: Nyheter, sammanfattningar, dversikter.

Resultat: Slutsatser och rekommendationer i léttillgénglig form.
Redogorelse: Utforlig redovisning av genomfort forskningsarbete.
Report: Vetenskapligt inriktad serie (pa engelska).

Handledningar: Anvisningar for hur olika arbeten lampligen utfors.
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Sammanfattning

Timberjack 1270B/762C

Timberjack 1270B/762C viager 16,3 ton med forare och fulla tankar. Vid
forflyttning i bestandet dr marktrycket ca 56 kPa.

Trots den relativt korta rdckvidden, 8,45 m, dr stabiliteten i sidled 14g. Med
kranen utstrackt at sidan och full rackvidd aterstar endast 2,3 % av maskin-
vikten pa den “latta” sidan. Marktrycket &r da ca 119 kPa. Man bor rekom-
mendera vitska i diacken for att forbéttra stabiliteten.

Dragkraften ar minst 140 kN, ett bra vérde.

Bromsarna ir bra.

Brénsleforbrukningen i praktiskt arbete var 15,1 1/h.
Aggregatet 762C ar relativt tungt, 1 330 kg med stalfélgar.

Kapsagen har en bra placering och anliggningsytan mot marken &r liten.
Trots hog kapeffekt klarar sagen inte sprickfri kapning dver 27-28 cm och
5,5 m ldngd. Kedjehastigheten ar lag, 31 m/s.

Kvistknivarnas omslutning kring stammen kan forbéttras.
Matningsanordningens dragkraft 4r 14,4 kN och verkningsgraden 69 %.

Ergonomin dr bra efter det att &ndringar pa stolen, hyttens ljudisolering
m.m. inforts.

Underhéllsméassighetsindex t.o.m. manad &r relativt hogt, 21 228.
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Prov pa hela maskinen

Maskinen som provades var en prototyp med numret P1 men var enligt till-
verkaren representativ for de maskiner som levereras. Décken var 700 mm

breda. Proven skedde vid verkstaden i Filipstad samt i ett slutavverknings-

bestand ca 1 mil NV om Filipstad.

Matt och vikt

Tillverkarens maéttskiss visas i figur 1. Bredden med 700-déck ar 2,89 m
fram och 2,88 m bak.

Figur 1.
Mattskiss.

Vikten var 16,3 ton med forare och fulla tankar. Med aggregatet 3,7 m fram-
for krancentrum, motsvarande forflyttning mellan uppstéllningsplatser, ar
framaxelvikten 11,0 ton och bakaxelvikten 5,3 ton. Motsvarande marktryck
enligt RTG 7404 ar 56 respektive 45 kPa.

Stabilitet och marktryck

Boggi- och hjultryck samt motsvarande marktryck med kranen 1 olika ldgen
framgar av figur 2 vid rak maskin och figur 3 vid utsvéingd. Med rak maskin
och kranen rakt fram och full rickvidd, 8,45 m, finns 2,92 ton kvar pa bak-
axeln, svarande mot 18 % av totalvikten. Med kranen rakt at sidan finns
endast 0,37 ton kvar pa "létta” sidan, svarande mot 2,3 % av totalvikten.
Man bor rekommendera vitska i alla déck for att forbéttra stabiliteten i alla
ledder. Utan vitska &r marktrycket 119 kPa vid rak maskin och med kranen
svingd rakt 4t sidan med full rdckvidd. Med utsvingd maskin och kranen
rakt at sidan dr marktrycket 154 kPa.

4

Arbetsrapport 368-1997.doc-inha-beba97-09-18



Figur 2.
Stabilitet och marktryck,
rak maskin.

Figur 3.
Stabilitet och marktryck,
utsvdangd maskin.
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Dragkraft

Dragkraften mittes pé plan, torr asfalt med en lastbil med trailer som broms-
fordon. Vi lyckades inte fa nagot palitligt viarde under 1,7 km/h men maxi-
mal dragkraft kan bedomas vara minst 140 kN, ett bra véirde. Dragkraften
framgar av tabell 1.

Tabell 1.
Dragkraft, brénsleférbrukning och drageffekt.
Hastighet Dragkraft Branslefor- Motorvarv Drageffekt

km/h kN brukning I/h rpm i kroken kW
Lagvéxel 1,7 128 32 2320 60,4
3,1 79 35 2320 68,0
6,1 40 37,9 2320 67,8
Hogvéxel 5,8 36 32,7 2320 58,0
11,9 16 35,2 2320 52,9
Figur 4.
Dragkraftprov.

Vi har inte fatt tillgang till fullstdndiga brinsleférbrukningsuppgifter fran
motortillverkaren och kan dérfor inte berdkna transmissionens verknings-
grad.

Bromsar

Bromsproven gjordes pa samma plats som dragkraftproven. Vi provade
fardbromsen och reservbromsen samt transmissionens bromsformaga.
Bromsarna provades endast pa lagvéxel. Fairdbromsen provades 5 ganger i
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s snabb foljd som mdjligt. Figur 5 visar resultatet av den 5:e inbroms-
ningen. Retardationen var ca 6 m/s?, vil dver de 4,5 m/s® som behovs for att
stanna i 50 % lutning. Motorn stannade aldrig vid fardbromsproven.

Figur 5.
Den femte inbromsningen med fardbromsen.

Niér vi stannade maskinen med hjélp av nddstoppet blev retardationen
4.2 m/s*. Enbart transmissionsbroms gav retardationen 1,05 m/s’.

Praktiskt arbete

Provet i praktiskt arbete gjordes i ett grovt granbestand under 21 minuter
med ett kort avbrott vilket vi rdknat fran. Brénsleforbrukningen var 15,7 I/h
1 medeltal under arbetstiden. Medelmotorvarvtalet var 1 800 rpm.

Belysningen var tind. Vid ett separat prov méttes bransleférbrukningen med
och utan belysning vid arbetsvarv men utan annan belastning, skillnaden
blev 0,6 I/h. Den verkliga forbrukningen utan belysning kan da bedémas bli
0,6 I/h lagre &n den matta forbrukningen, alltsa 15,1 I/h. I fortséttningen har
vi minskat alla métta forbrukningar med 0,6 1/h. Vid provets slut var motor-
temperaturen 80 °C och hydrauloljetemperaturen 55 °C.

Vi har ndrmare studerat fallning och upparbetning av ett trdd som gav 5 bi-
tar. Tryckfallet frén pump till matarvalsar och tillbaka ar totalt ca 3,5 MPa
vid 180-200 I/min, ej s& mycket att siga om. Hydrauleffekten vid forsta
matningen ar ca 75 kW, motsvarande vid 220 g/kWh ca 22 I/h om pump-
verkningsgraden ir 90 % och brénslets densitet 810 kg/m’. Vid andra mat-
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ningen ar effekten ca 60 kW motsvarande ca 18 1/h. Vid kapning &r tryck-
fallen hogre, totalt ca 6,0 MPa vid ca 200 1/min och hydrauleffekten ca

75 kW, motsvarande 22 1/h. Férbrukningen for detta trdd &r totalt 19,3 1/h
och medelmotorvarvtalet 1 790 rpm. Maximalt motorvarvtal var 1 990 rpm
och minimalt 1 650 rpm. Brinsleforbrukningen vid spetsbelastning stimmer
ganska bra med véra vérden, vilka under hela provperioden blir lagre efter-
som vi méter den under en 20-minutersperiod.

Brénsleforbrukningen kan sannolikt sdnkas genom att sénka arbetsvarvtalet.
Variationen i1 motorvarvtal dr ganska stor, vilket 6kar bransleforbrukningen.

Provet av bransleforbrukningen vid kérning pé arbetsvarv 1 800 rpm och
slackt belysning men utan ndgon funktion aktiverad gav 6,73 1/h. Med tind
belysning blev forbrukningen 7,35 I/h.

Ljudnivan i hytten var 76 dB(A). Checklistans riktvédrde ar 75 dB(A). Efter
proven har tillverkaren vidtagit atgarder for att sdnka ljudnivan. Enligt till-
verkarens prov &r ljudnivén da under 74 dB(A).

Figur 6.
Praktiskt arbete.
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Prov pa aggregatet

Sammanfattning

Timberjack 762 C, se figur 19, sid 20, ar ett engreppsaggregat avsett for
slutavverkning av trad med dy;, upp till drygt 50 cm. Aggregatet ar konven-
tionellt uppbyggt med fyra rorliga kvistknivar samt matarrullar med massiv-
gummi. Aggregatet dr ett av de dldsta konstruktionerna pd marknaden och
har forbéttrats efter hand.

De viktigaste fordndringarna pa 762 C-utforandet jamfort med 762 B ér:

— Nya hydraulmotorer for drivning av matarvalsarna.
—  Separat svirdmatningsfunktion.

—  Andrad placering av sigsvird och siglada.

Storre kapsnitt, 65 cm.

I 6vrigt 4r aggregatet mattméssigt lika 762 B-aggregatet.
Vid var studie har f6ljande for- och nackdelar framkommit:

Fordelar:

— Laga hydraulforluster.

—  Dragkraften har okat till 14,4 kN.

—  Verkningsgraden mellan uppmétt och tillférd matningskraft har 6kat
fran 52 till 69 %.

— Kapsagen har hog nettosageftekt, 42 kW.

—  Sagens placering dr bra dé trid inte falls Over svéardspetsen, vilket bor
minska svardforbrukningen.

— Liten anliggningsyta mot marken.

— Aggregatet utrustas med fabriksmonterad automatisk kedjestriackare.

Nackdelar:

—  Kvistknivarnas omslutning kring stammen kan forbattras.
— Kedjehastigheten pé kapségen ér 14g, ca 30 m/s vid sadgning.
— Vikten pa aggregatet har okat till 1 330 kg.

Sammanfattningsvis kan konstateras att Timberjack 762 C har betydligt
bittre tekniska prestanda dn féregangaren 762 B.

Bakgrund och syfte

Under de senaste aren har en 6kande andel av slutavverkningen utférts med
engreppsskordare. Flera aggregat anpassade for slutavverkning har ocksa
introducerats pd marknaden. Fortfarande anviands dock tvagreppsskordarna
oftast i de grovsta bestdnden.

Da utvecklingen av slutavverkningsaggregaten i huvudsak skett genom
uppdimensionering av gallringsaggregaten foreligger det ett intresse att stu-
dera aggregatens tekniska prestanda for att se hur de uppfyller kraven vid
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slutavverkning. I samband med studier av aggregatens prestation och virkes-
behandling har dirfor 4ven aggregatens tekniska prestanda utvirderats. Ar-
betet sker i samarbete mellan projekt Drivningssystem och Miljovanlig
skogsteknik vid SkogForsk. P4 uppdrag medverkar dven Trétek.

Syftet med forsoken dr att méta upp aggregatens tekniska prestanda och pa-
rametrar for att kunna:

— jamfora olika aggregat, klarldgga for- och nackdelar

—  hitta samband mellan teknisk utformning, prestation och virkes-
behandling

— klarlagga behov av och initiera teknikutveckling.

Studieupplédggning

Maitningarna har genomforts i samarbete med maskintillverkaren i oktober
1996 pa aggregat nr 549.
Provplats: Filipstad.

Mitningarna bestar av fyra delar:

1. En geometrisk uppmétning av for aggregatets funktion kritiska méatt som
vikt, yttermatt, maximal triddiameter som kan kapas, kvistknivarnas
omslutning vid olika triddiametrar, stodyta mot marken etc.

For métning av kvistknivarnas stamomslutning anvénder vi oss av ror med
ytterdiameter frén 110 till 315 mm. Roren placeras i aggregatet och kvist-
knivarna ansitts. Den del av omkrets pa roret, dir avstandet mellan kniveg-
gen och plastrorets ytterdiameter dr mindre 4n 10 mm, méts. Métningen gors
pa primérknivarna (de 6vre knivarna) dé det dr dessa knivar som utfor det
huvudsakliga kvistningsarbetet. Genom att ange detta métt i procent av tota-
la omkretsen erhalles ett teoretiskt matt pa hur vil kvistknivarna omsluter
stammen.

2. Enuppmitning av aggregatets hydraulfunktioner under upparbetning.
Foljande funktioner méts:

— tryckfall 6ver matarrullarnas hydraulmotorer
— tryckfall 6ver sdgmotor

— kvistknivarnas anséttningstryck under matning
— matarrullarnas anséttningstryck under matning
— tryckfall 6ver aggregatets huvudventil

— flode till aggregatet vid kapning och matning.

3. En uppmitning av aggregatets praktiska matningskraft. Matningen
gar till pa foljande sétt:

En stam félls och kvistas motormanuellt. I toppen féstes, via en kraftgivare,
linan till en speciellt utvecklad bromswinsch. Maskinen griper tridet med
matarrullar och kvistknivar som vid vanlig upparbetning. For att forhindra
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att reaktionskraften fran matningen 6verfors till kranen forankras aggregatet
med kéttingen 1 lampliga trdd. Figur 7 visar forsoksuppstéllningen. Mat-
ningen startas. Med hjélp av bromswinschen varieras bromskraften och
ddrmed matningshastigheten under mitférloppet. Maskinen kors pa normalt
arbetsvarvtal under uppmétningen.

Foljande registreras:

dragkraften i givaren

utmatningshastigheten pa bromswiren = matningshastigheten
tryckfallet 6ver matarrullarnas hydraulmotorer
kvistknivarnas anséttningstryck

matarrullarnas anséttningstryck

flodet Over matarmotorerna

trycket till huvudventilen pa aggregatet

dieselmotorns varvtal.

4. Enuppmitning av kapsagens avverkningskapacitet.
Foéljande funktioner maéts:

tryckfall 6ver sdgmotor

flode till sdgmotor

diameter pa stammen vid kapstallet
kaptiden

tryck i matningscylindern under sagning.

Maitningarna utvirderas med avseende pa samband mellan avverknings-
kapacitet och kapsprickor.

Figur 7.

Forsoksuppstéllning vid matning av
praktisk dragkraft.
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Allmédnna matt
Yttermatten pa aggregatet framgér av figurerna 8 och 9.

Figur 8.

Hojd fran kranspets till bottenplatta, inkl.
rotator och lank. Fritt hangande aggregat.
H=2180 mm.

Figur 9.

Maximal bredd med slirskydd monterade.
Matarvalsar helt 6ppna. B =1 800 mm.
Matarvalsar stingda. B =1 000 mm.

Maximal kapdiameter dr ca 650 mm under forutséttning att tradet dr vél
centrerat 1 aggregatet, se figur 10. Maximal 6ppning mellan matarvalsarna
med monterade slirskydd &r ca 625 mm, se figur 11. Aggregatets utrymmes-
behov mot markplanet &r litet och mojliggor 1aga stubbar dven med hinder
néra tridet om aggregatet positioneras ritt, se figur 12. Det minskar ocksa
risken for snopackning.
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Sagsvirdets vinkelldge vid fillning/kapning av stammar r bra, se figur 13.
Vikten for korklart aggregat med rotator, lank, fairgmérkning och slirskydd
ar 1 330 kg, utan fairgméarkningsvétska. Med aluminiumfilgar blir vikten
54 kg lagre.

Figur 10.
Kapdiameter vid méttillfélle

Dmax =650 mm. Max fallsnitt 65 cm
'min = 34cm
'max = 86cm
=101
Figur 11.

Maximal 6ppning mellan matarvalsar
med Lencab slirskydd monterade.
A =625 mm

Figur 12.

Aggregatets utrymmesbehov
mot markplanet. Galler vid
mattillfallet.
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Figur 13.
Sviardets vinkellage vid genom-
sagning av stam.
Svardlage

40 cm fallsnitt =

3
65 cm fallsnitt 33

Kvistverktyg

Aggregatet har fem kvistknivar. En fast och tva rorliga knivar overst
(primérknivar) och tva nedre knivar (sekundédra knivar). Knivarna paverkas
av var sin hydraulcylinder och knivrorelsen dr ej parallellstyrd till aggrega-
tets centrum. Trycket i hydraulcylindrarna pulsas vid upparbetning, vilket
innebér att anliggningskraften mellan kvistknivar och stam paverkas bade
av geometrin och trycket. Hur kraften varierar med diametern framgar av fi-
gur 14. Anliggningskraften dr hog vid pulsningen. Vid positionering &r
kldmkraften storre. Storsta traddiameter som kan kvistas dr 440 och minsta
ar 40 mm.

Figur 14.

Kvistknivens anliggningskraft mot stammen, som funktion av stamdiametern vid
uppmatt hydraultryck. Den 6vre kurvan visar anliggningskraften vid pulsning av hyd-
raultrycket.

Kvistknivarnas tvarsnitt framgar av figur 15. Mattet fran knivspetsen till
forstyvningen, maximalt 65, dr ett kritiskt métt for knivens funktion. Ar
mattet for litet bryts grova grenar av innan de skurits av, med urdragningar
ur stammen som pafoljd. Mattet fran knivspetsen bor vara minst 80 mm.
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Figur 15.

De rorliga primarkvistknivarnas
tvarsnittsprofil langst in pa
kniven. Sekundéarknivarnas
tvarsnittsprofil ar ungefar
samma. Knivarna liksom sag-
ladan har eggar slipade for
kvistning vid backning av
stammen eller forkvistning.

Figur 16 visar primédrkvistknivarnas omslutning av stammen. Genom att
krokningen ar lika pa sekundirknivarna 6verlappar de inte priméarknivarna.
Omslutningen bor ligga pé ca 80 %.

Figur 16.
Priméarkvistknivarnas stamomslutning uttryckt som procent av stamomkretsen vid
olika diametrar.

Matningsanordning

Matningsanordningen pa Timberjack 762 C bestar av tva matarrullar med
massivgummi. Ytterdiameter 530 mm och bredd 300 mm, gummitjocklek
85 mm. Gummit har en hardhet av ca 65 shore. For att forstérka lyftkraften
vid matning &r matarrullarna vinklade mot stammen si att god lyftkraft er-
halles vid alla stamdiametrar. Beroende pa stamdiametern &r vinklingen
mellan 4 och 8. Normalt &r slirskydd monterade. Rullarna ansétts mot
stammen med en hydraulcylinder. Geometrin fér matningsanordningen ir
sédan att en sjélvlasningseffekt (6kad anliggningskraft) erhélles vid mat-
ning, se figur 17. Det géller sérskilt vid klena stammar D <200 mm da k-
ningen av anliggningskraften p.g.a. sjdlvlasningseffekten dr 67 kN vid me-
deldragkraften 14,4 kN. Anliggningskraften dr 4nda jamn, beroende pa att
cylinderns hévstang minskar vid klena stammar.
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Figur 17.

Kraftspel och geometri for matningsanordningen pa
Timberjack 762 C aggregatet vid matning av stam.
Matningsriktning framgar av rotationspilen.

Figur 18 visar matarvalsarnas anliggningskraft mot stammen som funktion
av stamdiametern. I figuren har tagits hénsyn till den sjalvlasningseffekt
som erhalles vid 14,4 kN matningskraft.

Figur 18.
Matarvalsarnas beridknade anliggningskraft mot stammen vid olika stamdiametrar och
uppmaétt hydraultryck och medeldragkraft vid forsoken.
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Uppmatt matningskraft

Med hjélp av den beskrivna mitanordningen gjordes uppmétning av aggre-
gatets maximala matningskraft. Métningarna genomfordes med atta gran-
stammar. Stamdiametern varierade frén 37 till 20 cm. Genom att variera

bromskraften varierades matningshastigheten vid métningarna mellan 0,4
och 1,9 m/sek.

Fran métningarna har nitton métpunkter utvérderats. Kriteriet for utvérde-
ring har varit att virdena for dragkraft, flode och tryckfall skall ligga sé sta-
bilt som mojligt. Medelvéardet for dragkraften for de nio métpunkterna ar
14,4 kN (s = 1,2 kN). Vid dragfoérsdken uppméittes 22,9 MPa tillgdngligt
tryck dver matarmotorerna. Slirningen var ca 19 % vid dragforsoken, vilket
ar ett normalt vérde.

Verkningsgrad, friktion och rullmotstand
Utifran det uppmadtta trycket 6ver matarrullarnas hydraulmotorer och med
kdnnedom om motorernas prestanda och matarrullarnas rullningsradie mot

stammen har vi rdknat ut den teoretiska matningskraften vid méitpunkterna.
Den blir 21,0 kN.

Verkningsgraden for matningsanordningen pa Timberjack 762 C blir alltsa
14,4/21,0 x 100 = 69 %.

Skillnaden mellan den teoretiska och verkliga matningskraften utgors av
forluster i matningsanordningen. Det &r friktion mellan stammar och kvist-
knivar/aggregat samt rullmotstdnd mellan stam och matarrullar. Detta kan
skrivas som:

Fteoretisk F matt +F frikt +F rullmotst (1)

Hur forlusterna fordelar sig mellan friktion och rullmotstidnd har inte métts
upp men kan uppskattas utifran foljande antaganden: Antag att friktions-
koefficienten mellan stél och bark varierar mellan 0,1 och 0,3 beroende pa
barktyp och véderforhéllanden (regn, sno, sol etc). Vid matning forutsétts
den storsta friktionskraften mellan stam och aggregat uppsté vid kvistkni-
varna. Aggregatet r utrustat med rullar som styr stammen i upparbetnings-
banan.

For 20 cm stamdiameter, fyra ansatta kvistknivar och en 2,3 kN anligg-
ningskraft per kvistkniv erhalls foljande friktionskrafter:

Ffrikt min =0,1x4x23=09kN
Ffrikt max = 03x4x23=27kN
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Om de erhallna friktionskrafterna sétts in i formeln (1) tillsammans med
véirdena for berdknad teoretisk matningskraft och uppmaétt matningskraft er-
halls foljande rullmotstand:

21,0 = 14,4+ 0,9 + Frylimotst max
2190 14;4 + 277 + Frullmotst min

Frulimotst max = 3,7 kKN
Fruimotst min = 3,9 kN

Rullmotstdndet per matarrulle kan ocksé uttryckas i procent av anliggnings-
kraften mellan rullen och stammen (RR). Vi erhéller da:

5.7x 100 .

RR max T ox2se 1N
39x100 .
RRmin = 2x256 =8%

Féll- och kapsag

Fill- och kapsagen pa Timberjack 762 C drivs med en hydraulmotor
fabrikat VOAC Hydraulics F1119. Tryck och flode till svirdmatningen
erhalls fran separat krets. Forfarandet blir allt mer vanligt och finns pa flera

aggregat.

Mitningar av flode och tryckfall dver sdgmotorn pa Timberjack 762 C visar
att av ett totalt tillgdngligt effektuttag fran pumpen pa ca 82 kW utnyttjas ca
66 kW for drivning av kedjesagen. Resten gar bort i forluster och for svird-
matningen. Av de 66 kW &tgér ytterligare ca 24 kW for drivning av kedjan
och sagmotor. Som nettoeffekt for sagarbetet aterstér alltsa ca 42 kW. Detta
ricker till for att kapa en stam med en maximal diameter pa 28 cm pé ca

0,6 sekunder (avverkning ca 1 300 cmz/s) ndr sdgkedjan &r vass. Vid kapfor-
soken uppnaddes sprickfri kapning av en stam med max 25 cm diameter och
5,5 m ldngd.

Utifran uppmaitt flode till aggregaten kan kedjehastigheten vid kapning be-
raknas till 41 m/s. Mitning med varvtalsgivare i hydraulmotorn visar dock
att varvtalet var ldgre dn berdknat och kedjehastigheten endast var 31 m/s.
Att sa ar fallet beror pé flodesforluster p.g.a. lackage i ventiler m.m. samt
flode till svirdmatningen. Kedjehastigheten vid kapning bor vara ca 40 m/s.
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Diskussion

Timberjack 762 C ir ett robust och tdmligen tungt aggregat for slutavverk-
ning. Det &r ett av de dldsta konstruktionerna pa marknaden och har forbatt-
rats 1 flera steg. Jimfort med den tidigare méitningen pa 762 B &r de vikti-
gaste fordndringarna:

— Nya hydraulmotorer for drivning av matarvalsarna.

—  Svérdmatningen pa separat hydraulfunktion.

—  Andrad lagringspunkt for sigsvird och dndrad siglada.
—  Storre kapsnitt, 65 cm.

Jamfort med 762 B-aggregatet har foljande forbéttrats:

—  Den uppmiitta matningskraften har 6kats fran 9,3 till 14,4 kN.

—  Verkningsgraden mellan uppmétt och tillférd matningskraft har okat
fran 52 till 69 %.

— Nettoeffektuttaget for sagning har okat fran 18 till 42 kW.

— Sagens placering har dndrats sa att svérdet vid fdllning av maxtrad,

65 cm, endast vinklas ut 33°.

—  Ovriga fordelar som noterades pa 762 C-aggregatet: stort fillsnitt, bra
vinkling av matarvalsarna sa att tradet lyfts upp samt litet utrymmesbe-
hov mot markplanet.

— Aggregatet har automatisk kedjestrackare som standard.

— Aggregatet kan utrustas med rotréte- och fargmérkningsutrustning.

Det som kan forbéttras pa aggregatet ar framst:

—  Kuvistknivarnas omslutning kring stammen.

— Trots den hoga kapeffekten och att avverkningen dkat frén 600 till
1300 cm?/s klarar inte aggregatet sprickfri kapning 6ver 2728 cm kap-
diameter.

— Kedjehastigheten pa kapségen ar lag, ca 30 m/s métt direkt pd sagmo-
torn, vilket ger hog matning/tand vid den hoga avverkning som uppnas.
Mojligen kan sagens prestanda Okas ytterligare med hogre ked;je-
hastighet.

—  Vikten pa aggregatet har 6kat till 1 330 kg.

Vid mitningarna pa 762 C-aggregatet fick vi mojlighet att méta varvtalet
direkt pa sdgmotorn. Det visade sig da att kedjehastigheten beréknad utifran
varvtalet dr ca 10 % légre &n den vi far dé vi berdknar kedjehastigheten uti-
fran det matta flodet. Att sé dr fallet beror pa flodesforluster p.g.a. lackage i
ventiler m.m. samt flode till svirdmatningen. D4 samma f6rutséttningar f6-
religger for flera av de tidigare métta maskinerna kan vi utgé frén att de
verkliga kedjehastigheterna ligger ca 10 % ligre &n vad vi angett i resultat-
redovisningen for dessa maskiner.
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Niér det géller sambandet mellan avverkningskapaciteten och kapsprickor
har vi fatt omprova véra tidigare slutsatser. Métningar pa tvagreppsskordare
1 borjan av 1980-talet visade att en kaptid p4 maximalt 0,8 s normalt rickte
till for att undvika kapsprickor vid stockléangder pa 5,0 — 5,5 m. Det mot-
svarar en avverkningskapacitet pd 1 100 cm’/s vid kapning av en 30 cm
stam. Flera engreppsskordaraggregat har vid vara nya métningar klarat
hogre avverkning men trots detta upptrider kapsprickor frén ca 25 cm kap-
snitt vid 5,5 m stocklangd. Uppenbarligen foreligger andra forutséttningar
vid kapning med engrepps- &n vid tvagreppsskordare.

Sammanfattningsvis kan konstateras att Timberjack 762 C &r ett aggregat
med betydligt hogre tekniska prestanda &n foregingaren 762 B.

Figur 19.
Aggregatet 762 C.
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Ergonomisk granskning

Granskningen har utforts enligt Ergonomisk checklista for skogsmaskiner
pa basmaskinen Timberjack 1270B, tillverkningsnummer 1270B P1 och pa

engreppsskordaraggregatet Timberjack 762C nr 549. __ - | Comment [MALA1]: Sida: 20
7777777777777777777 Tillv.nr pd aggr.?

Pa- och avstigning

Figur 20.
Insteg, hydrauliskt mandvrerad stege.

Maskinen ar utrustad med en hydrauliskt mandvrerad stege. Den uppfyller
checklistans riktviarden forutom stegens bredd, som ar nagot for liten.
Stegens funktion kan paverkas av avverkningsavfall s att den kldms fast i
sitt inre l4ge. Handtag finns. Dorren borde gé att 6ppna ndgot mer. Som det
ar nu inkréktar den pa utrymmet nir man kléttrar upp pé stegen. P4 nyare
maskiner har 6ppningsvinkeln 6kats. Om dorren ar blockerad sker
utrymning genom hoger sidoruta eller genom bakrutan.

Helhetsintryck: Ganska bra.
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Arbetsstéllning

Figur 21.
Styrventil och pedaler.

Det géar inte att fa en horisonterad arbetsstéllning i lutande terrdng. Tillver-
karen kan tillhandahélla en tiltplatta som monteras under forarstolen. Den
utjamnar lutningar pa +13° i sidled. Orbitrolventilen inkréktar pa utrymmet
for fotterna och begransar sarskilt mojligheten att variera hogerfotens lage,
se figur 21. I 6vrigt &r arbetsstdllningen mycket bra men helhetsintrycket
blir ganska bra.

Helhetsintryck: Ganska bra.
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Forarhytt

Figur 22.
Hytten ger ett rymligt intryck.

Hytten uppfyller checklistans krav med god marginal och ger ett rymligt in-
tryck. Det finns tillrdckliga utrymmen for personlig utrustning.

Helhetsintryck: Mycket bra.

Forarstol

Maskinen var férsedd med en BeGe Airvent-stol med luftfjidring. Arm-
stoden, Frameco 7-ledade, var infastade i ryggstddet vilket minskar install-
ningsmdjligheterna i hojdled. Stolsvridningen kan inte stéllas in i valfritt
lage men sparren har ménga lagen. Sitshdjden gick att justera ned till 47 cm
over golvet, men da utan fjadring.

Tillverkaren har nu infort en steglos stolsparr som standard.

Helhetsintryck: Varken bra eller daligt.

Reglage
Gaspedalen har ett mandvermotstdnd pa 42 N, mer dn checklistans max
30 N. Maskinen var vidare forsedd med armstodsmonterade minireglage.

Helhetsintryck: Ganska bra.
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Instrument

Figur 23.
Displayer for TMC och apteringsdator ar valplacerade.

Maskinen var utrustad med Timberjacks TMC (Total Machine Control) pa
vars display nddvéindig information presenteras. Forutom den finns 6 st
kontrollampor pa panelen samt 2 varningslampor i taket och akustisk var-
ningssignal. Displayen till apteringsdatorn &r vélplacerad mitt framfor fora-
ren.

Helhetsintryck: Mycket bra.
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Sikt

Figur 24.
Siktdiagram.

Sikten dr métt genom att placera en lampa 85 cm 6ver sitsen med sitshojden
50 cm och notera vilka omraden pa marken som skyms av maskindelar, se
figur 24. Sikten &r bra, sérskilt uppat dir siktvinkeln nu &r 63° jamfort med
tidigare 58°. Det &r ocksa bra att den tidigare tvdrsprojsen i framrutan nu ar
borta. Daremot skulle vindrutetorkaren kunna utféras nagot smidigare, se
figur 25. P4 senare maskiner &r torkaren centrumparkerad sa att den hamnar
inom det omrade som &dndé skyms av kranpelaren.
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Figur 25.
Vindrutetorkaren skulle kunna vara nagot smidigare. Pa senare
maskiner @r den centrumparkerad.

Helhetsintryck: Mycket bra.

Belysning

Belysningsdiagram, se figur 26. Belysningen &r bra inom arbetsomradet.
Om man vill vinkla ned lamporna skymmer det undre réret en del, lamporna
kunde dérfor hojas négot, se figur 25.
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Figur 26.
Belysningsdiagram.

Helhetsintryck: Ganska bra.

Buller
Ljudnivan uppmiittes till 76 dB(A) under praktiskt arbete.

Tillverkaren har forbattrat hyttens ljudisolering pa senare maskiner sa att
den enligt hans métningar, som vi granskat, ligger under 74 dB(A).

Helhetsintryck: Ganska daligt.
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Figur 27.
Elcentralen ar latt atkomlig innanfor héger dorr.

Figur 28.
Atkomligheten vid underhall ir bra tack vare stegen, som kan
hakas fast pa olika stéllen pa maskinen.
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Figur 29.
Det finns flera fasten for stegen pa maskinen.

Figur 30.
Batterierna ar latt atkomliga fran markniva.
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Underhall

Maskinen har ett normalt forebyggande underhéllsbehov och ér vilutrustad
med fotsteg och handtag. En stege finns i motorrummet som kan hakas fast
pa olika stéllen pa maskinen. Men det finns smorjstéllen under framdelen.

Helhetsintryck: Ganska bra.

Figur 31.
Varje boggi har tre smérjnipplar som endast ar atkomliga underifran.
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Helhetsintryck

Checklistan innehaller en rad olika omraden som var for sig bor utvérderas.
Alla omréaden &r vanligen inte lika viktiga. Vid den slutliga beddmningen fér
man forsdka véiga de olika bedomningspunkterna utifrdn deras ergonomiska
betydelse, varvid man tar hansyn till var, ndr, hur och hur ofta maskinen
skall utnyttjas. Denna avvégning dverléter vi at maskinanvéndaren.

Maskinens utformning Bedémningspunktens
ergonomiska betydelse
Bedomningspunkt | Mycket | Ganska | Varken | Ganska [ Mycket | Mycket | Viktigt | Mindre
bra bra bra eller | daligt daligt | viktigt viktigt
dalig
Pa- och avstigning X
Arbetsstalining X
Forarhytt X
Férarstol X"
Reglage X
Instrument X
Sikt X
Belysning X
Buller X"
Underhall X

P& senare maskiner har stolen frbattrats och ljudnivan sénkts.

Standard

Infastningen av dragkroken f6ljer svensk standard. Maskinen dr CE-maérkt.
RTG 8609, Funktionsplacering for reglage pa engreppsskordare, uppfylles
ej helt, t.ex. ligger 6ppna knivar momentant pa hoger kant, skall vara pa
vénster.
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Underhall

Tabell 1. Underhall per 1 000 driftstimmar.

Atgérd Intervall Basmaskin Antal Kran  Per 1 000 tim
Aggregat
Smdrjning
12 tim 27 2 2417
50 tim 6 2 8 320
250 tim 23 92
450 tim 6 13
2 842
Oljebyten
Motorolja 450 tim 2461 55
Hydraulolja 900 tim 1111 123
Framdiff. 1 800 tim 121 7
Bakdiff. 1800 tim 301 17
Boggilador 1800 tim 2x101 11
Navred. 1 800 tim 2x41 4
Vaxellada 1 800 tim 4,51 3
Kran, 1 800 tim 14,51 8
vridhus
228
Filterbyten
Motorolja 450 tim 1 st 2,2
H-syst., 900 tim 1 st 1,1
retur
H-syst., 900 tim 1 st 1,1
transm.
Transm. 1 800 tim 1 st 0,6
5

Antalet smorjstéllen per 1 000 drifttimmar &r 14gt for maskintypen, likasa
oljeméngden vid oljebyten, 228 1/1 000 drifttimmar. Antal filter per

1 000 timmar, 6 st, far ocksa betraktas som lagt. Sammantaget tyder det hér
pa att tillverkaren har sett 6ver och forlangt smorj- och bytesintervallen.

Underhallsmassighet

Det schemalagda underhéllet 4r granskat pa ovanstdende maskin. Gransk-
ningen utfordes i princip enligt standarden SAE J817a. Underhallspunkterna
ar utforda 1 den ordning de &r angivna i instruktionsboken.
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Daglig tillsyn
Nedanstiende punkter utfors enligt instruktionsboken varje dag eller max
var 12:e timme.

Basmaskin

Fore korning
Underhallspunkt Atgard Placer- At- Ut-  Ovrigt Sum- Inter- Totalt Anm

ing kom-  for- ma vall-
lighet ande faktor

Brandslacksystemet  Kontr. 1 1 1 3 100 300
Bromsar Kontr. 1 1 1 3 100 300
Summa index 600

Efter korning
Underhallspunkt Atgard  Placer- At- Ut-  Ovrigt Sum- Inter- Totalt Anm

ing kom-  for- ma vall-
lighet ande faktor

Stang huvudbrytare 1 4 1 6 100 600
Rengdér maskinen 1 1 1 3 100 300
Lackage, skruvar, Kontr.
sprickor, skador 1 1 1 3 100 300
Tanka Fyll 6 1 1 8 100 800
Motorolja Kontr. 2 5 3 10 100 1000 1
Kylvatska Kontr. 2 2 1 5 100 500
Spolarvatska Kontr. 1 3 1 5 100 500
Luftfilter Kontr. 2 2 1 5 100 500
Hydraulolja Kontr. 1 1 1 3 100 300
Kran, pelare Smorj 2x2 2x1 2x1 8 100 800
Summa index 5600

Anm 1: Luckan gér tungt, samt slar igen hért.

Aggregat
Underhallspunkt Atgard Place- At- Ut-  Ovrigt Sum- Inter- Totalt Anm
ring kom-  for- ma vall-
lighet ande faktor

Sagkedja+svard Kontr. 2 1 1 4 100 400
Oljelackage Kontr. 2 1 1 4 100 400
Rotatorlank Smorj 2 2x1 2x1 6 100 600
H-cyl.faste, 6vre kvistv. Smorj 1 2x1 2x1 5 100 500

-w- Smorj 1 2x2 2x1 7 100 700
H-cyl.faste, nedre Smorj 2 2x1 2x1 6 100 600
kvistv.

-n- Smorj 1 2x2 2x1 7 100 700
Lagr. Ovre kvistv. Smorj 1 2x1 2x1 5 100 500
Lagr. Nedre kvistv. Smorj 2 2x1 2x1 6 100 600
H-cyl.faste, fallcyl. Smorj 1 2 1 4 100 400

- Smorj 1 3x1 3x1 7 100 700
Tiltcylinder Smorj 1 4x1 4x1 9 100 900
Tiltlagr. Va Smorj 1 1 1 3 100 300
Tiltlagr. H6 Smorj 1 1 1 3 100 300
Klamcylinder va Smorj 1 2 1 4 100 400
Klamcylinder ho Smorj 1 2 1 4 100 400
Matarvalsarmar va Smorj 1 2x1 2x1 5 100 500
Matarvalsarmar ho Smorj 1 2x1 2x1 5 100 500
Mathjulslagr. Smorj 1 2 1 4 100 400
Summa index 9 800

Detta ger ett underhéllsindex for dagligt underhall av basmaskinen och
aggregatet pa 600 + 5 600 + 9 800, summa 16 000 poéng.
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Kommentarer

Det forefaller inte sérskilt vilgenomtéinkt att den forsta underhéllspunkten
efter kdrning &r att sld av huvudstrombrytaren. Det kan vara bra att kunna ha
belysningen pé vid underhéllsarbetet samt att maskinen kan behdva positio-
neras, se under 50-timmar underhallet.

Smorjningen av kranen dr omstiandligt med den ordning som &r angiven i
instruktionsboken. Om smdrjstillena listats i en naturlig ordning hade index
blivit lagre.

50-timmars underhall

Utfors var 50:e timme. Dessa punkter tillkommer da forutom de for daglig
tillsyn.

Basmaskin
Underhallspunkt Atgérd Place- At- Ut Ovrigt Summa In- Totalt Anm.
ring kom-  for- ter-
lighet ande vall-
fak-
tor
Klimatanlaggning, Kontr. 6 1 1 5 13 20 260
synglas
Klimatanlaggning, filter Kontr. 2 3 1 6 20 120
Klimatanlaggning, Kontr. 1 5 3 9 20 180
kond.
Kran, axlar, lasn., Kontr. 1 1 1 3 20 60
koppl.
Kran, oljeniva vridhus  Kontr. 1 1 1 3 20 60
Brandslackn.syst., i hytt Kontr. 6 1 1 8 20 160
Brandslackn.syst. Kontr. 1 1 1 3 20 60
Kran, lyftcyl. Smorj 6 2x1 2x1 10 20 200
Kran, vippcyl. Smorj 2 1 1 4 20 80
Kran, central Smorj 1 1 1 3 20 60
Kranspets Smorj 2 2x1 2x1 8 20 160
Kran, tiltlager Smorj 2 2x1 2x1 6 20 120
Kran, svang Smorj 1 4x1 4x1 2x10 29 20 580 1
Rekled va Smorj 2 1 1 4 20 80
Rekled ho Smorj 2 1 1 4 20 80
Styrcyl. Va Smorj 2 2x1  2x1 6 20 120
Styrcyl. H8 Smérj 2 2x1 2x1 6 20 120
Summa index 2500

Anm 1: Kranen skall positioneras tva ganger. Tva nipplar skall smorjas tva ganger vardera.

Aggregat
Underhallspunkt Atgard Place- At- Ut-  Ovrigt Summa Inter- Totalt Anm.
ring kom-  for- vall-
lighet ande faktor
Mathus, diam. va Smorj 2 1 1 4 20 80
Méathus, diam. hé Smorj 2 1 1 4 20 80
Summa index 160

Underhallsindex for underhall till och med 50-timmarsunderhéllet uppgar
till 18 660 poéng (16 000 + 2 500 + 160).
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250-timmars underhall
Nedanstiende punkter tillkommer vid 250-timmarstillsyn.

Basmaskin
Underhallspunkt Atgard Place- Atk m- Utférande Ovrigt Summa Inter- Totalt Anm.
ring lighet vallfak-
tor

Kranarmslagr. Kontr. 1 1 1 3 4 12 1
Atdragn. Svéangcyl. vd4  Kontr. 6 10 24 x 1 24 x 280 4 1120

10
Atdragn. Svéangcyl. hé  Kontr. 6 10 24 x 1 24 x 280 4 1120

10
Dieselvarmare Kontr. 1 1 1 3 4 12
Batterier Kontr. 1 5 6 12 4 48
Bromsvatska Kontr. 3 1 1 5 4 20
Boggilagr. 6vre hd Smorj 2 7x1 7x1 16 4 64
Kardanaxel, midja Smorj 2 2 1 5 4 20
Boggilagr. évre va Smorj 2 7x1 7 x1 16 4 64
Boggilagr. undre hé+ va Smorj 10 6x1 6 x1 22 4 88
Summa index 2 568

Anm 1: Ej beskrivet hur i instruktionsboken. Bedémt som visuell kontroll.

Underhallsindex till och med méanadsunderhéllet uppgar till 21 228 poéng
(18 660 + 2 568).

Poidngen till och med manadsunderhallet &r fortfarande ndgot hogt jamfort
med andra liknande maskiner, men en klar forbattring jamfort med den tidi-
gare 1270-modellen som hade ett index pa 30 888 poidng. Orsaken star
frimst att finna i att tillverkaren har gjort en 6versyn av underhallsinterval-
len samt angivit ordningen pd punkterna béttre i instruktionsbockerna. Men
det kan fortfarande bli dnnu béttre, frimst pa aggregatet, dér ordningen fort-
farande &r funktionsvis i stéllet for i en naturlig arbetsordning.

Instruktionsbok

Instruktionerna bestar av tre olika bocker, en forarhandbok och en service-
handbok for basmaskinen samt en servicehandbok for aggregatet. Illustra-
tioner, bade 6versiktliga och i detalj, finns i de flesta fall som visar var un-
derhéllspunkterna ar beldgna. Varningsskyltar finns ocksa som faster upp-
mérksamhet pa varningstext. Vi har under studien funnit en del oklarheter i
boken. Nédmnas kan t.ex. att smorjning av diametergivarens 2 st nipplar pa
aggregatet helt saknas i servicehandboken. Slutintrycket av boken ar énda
bra.

35

Arbetsrapport 368-1997.doc-inha-beba97-09-18



	Sammanfattning
	Timberjack 1270B/762C

	Prov på hela maskinen
	Mått och vikt
	Stabilitet och marktryck
	Dragkraft
	Bromsar
	Praktiskt arbete

	Prov på aggregatet
	Sammanfattning
	Bakgrund och syfte
	Studieuppläggning
	Allmänna mått
	Kvistverktyg
	Matningsanordning
	Uppmätt matningskraft
	Verkningsgrad, friktion och rullmotstånd

	Fäll- och kapsåg
	Diskussion

	Ergonomisk granskning
	På- och avstigning
	Arbetsställning
	Förarhytt
	Förarstol
	Reglage
	Instrument
	Sikt
	Belysning
	Buller
	Underhåll
	Helhetsintryck

	Standard
	Underhåll
	Underhållsmässighet
	Daglig tillsyn
	Basmaskin
	Före körning
	Efter körning

	Aggregat
	Kommentarer

	50-timmars underhåll
	Basmaskin
	Aggregat

	250-timmars underhåll
	Basmaskin

	Instruktionsbok


