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Sammanfattning

SKOGSJAN 695XL/650 vdger 19,6 ton med vitskefyllda déck och har bra
stabilitet med tanke pé rackvidden, 10 m.

Maskinens dragkraft dr bra, ca 200 kN.

Bromsarna har endast retardationen 3,1 m/s” efter 5 inbromsningar, vilket dr
ldgre 4n de 4,5 m/s” som erfordras for att sikert kunna stanna i 50 % medlut.
Skaélet &r att dragkraften inte regleras ned tillrédckligt snabbt.

Aggregatet 650 dr tungt, 1 460 kg och dess dragkraft dr bra, 17 kN. Trots
hog dragkraft dr verkningsgraden endast 62 %.

Kvistknivarna har bra stamomslutning men deras tvérsnittsprofil kan
forbittras.

Kapanordningen har hog effekt men klarar inte sprickfri kapning av en 5,5 m
l&ng stock som &dr 30 cm i toppanden. Kapsagen ar bra placerad.

Brinsleforbrukningen i praktiskt arbete dr hog, 20,8 I/h, trots ldga tryck-
forluster 1 hydraulsystemet.

Ergonomin &r ganska bra tack vare pendelarmssystemets mojligheter till
horisontering och l4g maskinh6jd. Ljudnivén i hytten &r ldg, 71 d(B)A.

Underhéllsméssigheten dr bra for maskintypen, index upp till minad ar
18 108.
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Prov pa hela maskinen

Den provade maskinen 695XL med tillverkningsnummer 2075 hade gatt ca
3 000 tim. Aggregatet var av typ SKOGSJAN 650 med tillverkningsnummer
501. Maskinen var injusterad for att dverensstimma med produk-
tionsmaskinerna. Décken var vitskefyllda. Proven utfordes i mars 1996 i
trakten av Osterfiirnebo, dels pa plan, hard mark, dels i ett slutavverknings-
besténd.

Matt
Tillverkarens mattskiss visas i figur 1. Bredden fram med 600- déck var

3,03 m och bak, med 700- dick 2,81 m. Pa senare maskiner har bredden
fram minskats till 2,98 m.

Figur 1.
Tillverkarens mattskiss.

Vid vér kontrollmitning fann vi nigra avvikelser, sdlunda var hogsta frihdj-
den endast 1 200 mm.

Yttre vinddiameter pa grusunderlag var 14,5 m och inre 8,3 m med hori-
sontella armar. Styrvinkeln var 42°.
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Vikt

Med forare och fulla tankar samt vatska i ddcken var maskinvikten 19,6 ton.
Med aggregatet 4,3 m framfor krancentrum, motsvarande forflyttning mellan
uppstéllningsplatser, dr framaxelvikten 12,35 ton och bakaxelvikten 7,25 ton.
Motsvarande marktryck enligt RTG 7404 dr 54 respektive 62 kPa.

Stabilitet och marktryck

Stabilitet och marktryck med horisontella pendelarmar och med kranen i
olika ldgen framgar av figur 2. I ldngsled finns 22 % av maskinvikten kvar pa
bakaxeln med kranen rakt fram p4 lingsta rackvidd. I sidled finns endast 1 %
av maskinvikten kvar pa “litta” sidan med kranen fullt utstrackt rakt at sidan,
till vénster. I detta ldge dr marktrycket 170 kPa, pd bakhjulet. Tack vare
pendelarmsystemet bibehalles stabiliteten dven pé lutande mark.

Figur 2.
Stabilitet och marktryck med kranen i olika lagen. Vatskefyllda dack.
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Dragkraft
Dragkraften dr ca 200 kN vid ca 1,5 km/h.

Bromsar

Bromsarna ger som mest en retardation av ca 3,5 m/s%, och efter 5 inbroms-
ningar i sé tét f6ljd som mdjligt endast ca 3,1 m/s’, fran 13,8 km/h. Retar-
dationen bor vara minst 4,5 m/s” for att sikert kunna stanna i ett medlut pa
50 %. Med enbart transmissionen ér retardationen ca 0,18 m/s”. Vid in-
bromsning med fotbromsen stiger transmissionstrycket framat till ca 45 MPa.
Transmissionen drar alltsa kraftfullt under inbromsningen och bromsarna har
svart att overvinna det. Tillverkaren ser §ver transmissionens reaktionstid for
att begransa dragkraften vid bromsning. Trycket back &r 1gt, fran ca 10 bar
ned till ca 4 d& framtrycket nétt sitt hogsta varde. Detta antyder att
matarpumptrycket dr 1agt. Se diagram figur 3.

Figur 3.
Den 5e inbromsningen.

Praktiskt arbete

Provet i praktiskt arbete gjordes i ett slutavverkningsbestdnd med en medel-
stam pa ca 0,23 m’fpb. Féraren var mycket van. Provtiden var 31 minuter
utan avbrott. Briansleforbrukning var 20,8 I/h, ett hogt virde! Motorvarvtalet
var i medeltal 1 535 r/m. Efter provet var motortemperaturen 82 °C och hyd-
rauloljetemperaturen 44 °C. Yttertemperaturen var -2 °C. Vi har inte kunnat
finna nadgon entydig forklaring till att bransleforbrukningen var sé hog, det
forefaller inte ligga i hoga tryckfall i ledningssystemet. Vid ett flode pé ca
240 I/min &r tryckfallet till aggregatet ca 1,3 MPa och tillbaka ca 1,5 MPa, ¢j
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mycket att sdga om. Vid matning med lagt flode, ca 170 I/min &r tryckfallet
pump- matarrullar ca 1,7 MPa, men stiger vid ca 250 I/min till ca 6,0 MPa.
Efter matarrullarna ar trycket da ca 2,5 MPa. Dessa hogre tryckfall beror pa
att differentialsparren gér in vid ett flode av ca 225 I/min. Foraren har
tydligen tagit ut mer flode &n vad differentialsparren tillater. Detta dkar
bréansleforbrukningen och kan dtgidrdas genom att hdja grénsen for spérren.

Vid kapning var tryckfallet fran pump till sdgmotor ca 7,2 MPa och efter
sagen ca 2,2 MPa. Vi har utvdrderat ett “’stort” trdd, vilket gav en brénsle-
forbrukning pé 23,0 Vh. Ett "litet” trdd gav 23,4 I/h. Skillnaden mellan
medelforbrukningen och forbrukningen for enstaka trdd dr mindre pa denna
maskin &n pd andra maskiner vi métt pa. Detta skulle kunna antyda att kranen
eller ndgon annan funktion svarar for en stor del av bréansleforbrukningen.
“Tomgéngsforlusterna”, d.v.s. forlusten nir motorn gar pd arbetsvarvtal utan
att ndgot arbete utfors, kan ocksa vara stor.

Motorvarvtalet sjunker ca 200 r/m nér man tar ut oljeflode. Arbetsvarvtalet
skulle kunna sdnkas med tanke pa den stora hydraulpumpen. Da skulle mo-
torn sannolikt arbeta i ett gynnsammare omrade och verkningsgraden for-
béttras.

Tillverkaren kommer att byta motorn till en Caterpillarmotor.

Under provet var den ekvivalenta ljudnivén i hytten 71 dB(A).
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Prov av aggregatet

Sammanfattning

SKOGSJAN 650 ir ett engreppsaggregat avsett for slutavverkning av trad
med féllskdr 65 cm. Aggregatet dr konventionellt uppbyggt med fyra rorliga
kvistknivar samt matarrullar med massivgummi. Aggregatet skiljer sig dock
fran Gvriga testade aggregat fraimst genom att matningsanordningen har en
geometri som gor att anliggningstrycket minskar vid 6kande matningskratft.
Inféstningen av matarrullarna ar si utformad att matarrullarna vid anséttning
mot stammen lyfter stammen uppat i aggregatet genom att matararmarna
glider axiellt i sin lagring.

Vid vér studie har foljande for- och nackdelar framkommit:

Fordelar:

e Kvistknivarna har god stamomslutning.

¢ Bra matningskraft, 17 kN.

o Laga tryckforluster i hydraulsystemet sa linge inte differentialsparren for
matarrullarna gar 1.

e Bra placering av féll- och kapsdgen.

Nackdelar:

e Trots en hog matningskraft ar verkningsgraden endast 62 %.

e Kvistknivarnas tvirsnittsprofil kan forbéttras.

e Trots en hog tillford effekt till kapségen klaras inte sprickfri kapning 6ver
27-28 cm.

e Aggregatet ar tungt.

Bakgrund och syfte

Under de senaste aren har en 6kande andel av slutavverkningen utforts med
engreppsskordare. Flera aggregat anpassade for slutavverkning har ocksa
introducerats pa marknaden. Fortfarande anvénds dock tvagreppsskordarna
oftast i de grovsta bestanden.

Da utvecklingen av slutavverkningsaggregaten i huvudsak skett genom
uppdimensionering av gallringsaggregaten foreligger det ett intresse att stu-
dera aggregatens tekniska prestanda for att se hur de uppfyller kraven vid
slutaverkning. I samband med studier av aggregatens prestation och virkes-
behandling har dirfor dven aggregatens tekniska prestanda utvérderats. Ar-
betet sker 1 samarbete mellan projekt Drivningssystem och Miljovénlig
skogsteknik vid SkogForsk. P4 uppdrag medverkar dven Trétek.

Syftet med forsdken ar att méta upp aggregatens tekniska prestanda och
parametrar for att kunna:
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e jamfora olika aggregat, klarligga for- och nackdelar

¢ hitta samband mellan teknisk utformning, prestation och virkesbehandling
e Kklarligga behov av och initiera teknikutveckling.

Studieuppldggning

Mitningarna har genomforts i samarbete med maskintillverkaren och pé
aggregat som tillhandahallits av tillverkaren.

Mitningarna bestar av fyra delar:

1. En geometrisk uppmétning av for aggregatets funktion kritiska matt
som vikt, yttermatt, maximal tridddiameter som kan kapas,
kvistknivarnas omslutning vid olika triddiametrar, stodyta mot marken
etc.

For métning av kvistknivarnas stamomslutning anvénder vi oss av ror med
ytterdiameter fran 110 till 400 mm. Roren placeras i aggregatet och kvist-
knivarna ansétts. Den del av omkrets pa roret, dar avstandet mellan kniveg-
gen och plastrorets ytterdiameter &r mindre &n 10 mm, méts. Métningen gors
pa primdrknivarna (de dvre knivarna) da det dr dessa knivar som utfor det
huvudsakliga kvistningsarbetet. Genom att ange detta matt i procent av to-
tala omkretsen erhalles ett teoretiskt matt pd hur vél kvistknivarna omsluter
stammen.

2. En uppmaétning av aggregatets hydraulfunktioner under upparbetning.
Foljande funktioner méts:

o tryckfall dver matarrullarnas hydraulmotorer

o tryckfall dver sdgmotor

o kvistknivarnas anséttningstryck under matning
e matarrullarnas ansdttningstryck under matning
o tryckfall dver aggregatets huvudventil

o flode till aggregatet vid kapning och matning

3. En uppmitning av aggregatets praktiska matningskraft. Matningen gar till
pa foljande sitt:

En stam fills och kvistas motormanuellt. I toppen féstes, via en kraftgivare,
linan till en speciellt utvecklad bromsvinsch. Maskinen griper tridet med
matarrullar och kvistknivar som vid vanlig upparbetning. For att forhindra att
reaktionskraften frin matningen 6verfors till kranen forankras aggregatet
med kéttingen 1 lampliga trad. Figur 4 visar forsoksuppstéllningen. Mat-
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ningen startas. Med hjilp av bromsvinschen varieras bromskraften och dér-
med matningshastigheten under métforloppet. Maskinen kors pa normalt
arbetsvarvtal under uppmaétningen.

Foljande registreras:
e dragkraften i givaren
e utmatningshastigheten pa bromswiren = matningshastigheten
o tryckfallet ver matarrullarnas hydraulmotorer
o kvistknivarnas anséttningstryck
e matarrullarnas anséttningstryck
e flodet Over matarmotorerna
¢ trycket till huvudventilen pa aggregatet
e dieselmotorns varvtal.

4. En uppmaétning av kapségens avverkningskapacitet. Foljande funktioner
mits:

tryckfall 6ver sdigmotor

flode till ségmotor

diameter pa stammen vid kapstillet
kaptiden

tryck i matningscylindern under sdgning

Mitningarna utvirderas med avseende pd samband mellan avverk-
ningskapacitet och kapsprickor.

Figur 4.
Forsoksuppstallning vid matning av praktisk dragkraft.
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Allmdnna matt

Yttermatten pa aggregatet framgér av figurerna 5 och 6.

Figur 5.

Hojd fran kranspets till bottenplatta, inkl.
rotator och lank. Fritt hangande aggregat.
H=2300 mm.

Figur 6.

Maximal bredd med slirskydd monterade.
Matarvalsar helt 6ppna. B =1 650 mm.
Matarvalsar staingda. B =1 050 mm.

Maximal kapdiameter dr ca 650 mm under forutséttning att tridet ar val
centrerat 1 aggregatet, se figur 7. Maximal 6ppning mellan matarvalsarna med
monterade slirskydd 4r ca 590 mm, se figur 8. Aggregatets utrymmesbehov
mot markplanet dr litet och mojliggor 14ga stubbar dven med hinder nédra
tradet om aggregatet positioneras ritt, se figur 9. Det minskar ocksa risken
for snopackning.

Sagsvirdets vinkelldge vid fillning/kapning av stammar &r bra upp till 40 cm
diameter, se figur 10. Vikten for korklart aggregat med rotator och slirskydd
ar 1 460 kg.
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Figur 7.

Kapdiameter vid mattillfallet.

Dmax =650 mm. Max féllsnitt 65 cm
'min =34 cm

'max =72cm

#HEHHA =132 cm

Figur 8.

Maximal 6ppning mellan matarvalsar
med Lencab slirskydd monterade.

A =590 mm (600) .

Figur 9.

Aggregatets utrymmesbehov
mot markplanet. Galler vid
mattillfallet.

Figur 10

Svirdets vinkellage vid genomsagning av
stam.

Svirdlage ###

40 cm fallsnitt ### = 15H##H#

" Siffrorna inom parentes anges i tillverkarens broschyrer.
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65 cm fallsnitt ### = 44#H##
Kvistverktyg

Aggregatet har fem kvistknivar. En fast och tva rorliga knivar dverst
(primédrknivar) och tvéa nedre hallarmar (sekundéra knivar). Knivarna paver-
kas av var sin hydraulcylinder och knivrorelsen &r ej parallellstyrd till agg-
regatets centrum. Trycket i hydraulcylindrarna kan regleras manuellt fran
forarhytten eller styras automatiskt efter stamdiametern vid upparbetning.
Hur kraften varierar med stamdiametern vid konstant tryck framgar av
figur 11. Anliggningskraften dr forhallandevis hog. Da diametermétningen
sker vid primérkvistknivarna kravs en relativt stor anliggningskraft. Vid
positionering dr kldmkraften storre. Storsta trdddiameter som kan kvistas ar
450 och minsta &r 40 mm.

Figur 11.
Kvistknivens anliggningskraft mot stammen, som funktion av stamdiametern vid
uppmatt hydraultryck, 9 MPa.

Kvistknivarnas tvérsnitt framgar av figur 12. Méttet fran knivspetsen till for-
styvningen 60, ir ett kritiskt matt for knivens funktion. Ar mattet for litet
bryts grova grenar av innan de skurits av, med urdragningar ur stammen som
pafoljd. Maéttet fran knivspetsen bor vara minst 80 mm. I detta fall 4r det
endast max 60 mm, vilket dr i minsta laget.
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Figur 12.
De rorliga primarkvistknivarnas tvarsnittsprofil langst in pa kniven.
Sekundarknivarnas tvarsnittsprofil ar ungefar samma.

Figur 13 visar primdrkvistknivarnas omslutning av stammen. Genom att
krokningen dr annorlunda pa sekundirknivarna dverlappar de s att den tota-
la omslutningen ligger over 90 %, vilket dr mycket bra.

Figur 13.
Primarkvistknivarnas stamomslutning uttryckt som procent av stamomkretsen vid
olika diametrar. Den Ovre kurvan anger totalomslutning for primar- och sekundar-

knivarna.
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Matningsanordning

Matningsanordningen pd SKOGSJAN 650 bestér av tvad matarrullar med
massivgummi. Ytterdiameter 510 mm och bredd 340 mm, gummitjocklek

90 mm. Gummit har en hardhet av ca 60### shore. For att forstarka
lyftkraften vid matning dr matarrullarna vinklade mot stammen sa att god
lyftkraft erhalles vid alla stamdiametrar. Vinklingen dr ca 2###. Normalt dr
slirskydd monterade. Rullarna ansdtts mot stammen med tva hydraulcylindrar
som dr sa placerade att de i kombination med den axiella rorelsen i
matararmarnas lagring utdvar en lyftkraft pd stammen vid anséttning. Geo-
metrin for matningsanordningen dr sddan att en sjdlvoppningseftekt (minskad
anliggningskraft) erhélles vid matning, se figur 14. Det giller sérskilt vid
klena stammar D <200 mm d& minskningen av anliggningskraften p.g.a.
Oppningseffekten dr 2###3 kN vid medeldragkraften 17,1 kN.

Figur 14.
Kraftspel och geometri for matningsanordningen pa SKOGSJAN 650 aggregatet vid
matning av stam. Matningsriktning framgar av rotationspilen.

Figur 15 visar matarvalsarnas anliggningskraft mot stammen som funktion av
stamdiametern. D& hydraultrycket i ansattningscylindern &r diameterberoende
vid matning erhélls variationer i kldmkraft bade frdn geometrin och
hydraultrycket. Anliggningskraften var vid forsoken forhéllandevis lag, sér-
skilt 1 forhallande till den 6verforda dragkraften. Vid de tva sista dragforso-
ken 6kades anliggningskraften ca 15 %, vilket gav en 6kning av dragkraften
med ca 10 %.
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Figur 15.
Matarrullarnas berdaknade anliggningskraft mot stammen vid olika stamdiametrar
och uppmatt hydraultryck och medeldragkraft vid forsoken.

Uppmatt matningskraft

Med hjélp av den beskrivna mitanordningen gjordes uppmétning av aggre-
gatets maximala matningskraft. Méitningarna genomfordes med nio gran-
stammar. Stamdiametern varierade fran 30 till 19 cm. Genom att variera

bromskraften varierades matningshastigheten vid matningarna mellan 0,7 och
2,4 m/sek.

Frdn métningarna har nio métpunkter utvirderats. Kriteriet for utvirdering
har varit att virdena for dragkraft, flode och tryckfall skall ligga sé stabilt
som mdjligt. Medelvardet for dragkraften for de nio matpunkterna ér

17,1 kN (s = 1,2 kN). Vid dragfors6ken uppmiittes 25 MPa tillgéngligt tryck
over matarmotorerna.

Verkningsgrad, friktion och rullmotstand

Utifran det uppmiitta trycket dver matarrullarnas hydraulmotorer och med

kidnnedom om motorernas prestanda och matarrullarnas rullningsradie mot
stammen har vi rdknat ut den teoretiska matningskraften vid matpunkterna.
Den blir 27,6 kN.

Verkningsgraden for matningsanordningen pd SKOGSJAN 650 blir alltsa
17,1/27,6 x 100 = 62 %.

Skillnaden mellan den teoretiska och verkliga matningskraften utgors av
forluster i matningsanordningen. Det &r friktion mellan stammar och kvist-
knivar/aggregat samt rullmotstand mellan stam och matarrullar. Detta kan
skrivas som:

Fteoretisk Fméitt + Ffrikt + Frullmotst (1)

16

Arbrapp\DAMY 342-2007-07-17-INHA



Hur forlusterna fordelar sig mellan friktion och rullmotstand har inte métts
upp men kan uppskattas utifrén foljande antaganden: Antag att friktions-
koefficienten mellan stal och bark varierar mellan 0,1 och 0,3 beroende pa
barktyp och viderforhdllanden (regn, sno, sol etc). Vid matning forutsitts
den storsta friktionskraften mellan stam och aggregat uppsté vid kvistkni-
varna. Aggregatet dr utrustat med rullar som styr stammen i upparbetnings-
banan.

For 20 cm stamdiameter, fyra ansatta kvistknivar och en 3,5 kN anligg-
ningskraft per kvistkniv erhalls foljande friktionskrafter:

Ffrikt min = 0,1x4x3,5=14kN

Ffikt max = 0,3x4x3,5=42kN

Om de erhéllna friktionskrafterna sitts in i formeln (1) tillsammans med
vérdena for berdknad teoretisk matningskraft och uppmaétt matningskraft er-
hélls foljande rullmotsténd:

27,6 = 17,1+ 1,4+
Frullmotst max
27,6 = 17,1 +4,2 +

Frullmotst min

Frillmotst max = 9,1 kN
Frillmotst min = 6,3 kN

Rullmotsténdet per matarrulle kan ocksé uttryckas i procent av anliggnings-
kraften mellan rullen och stammen (RR). Vi erhaller da:

9,1 x 100 .
RR max EETITE =25%

6,3 x 100 .
Remin =~ e T 18%

Réknat pa detta satt blir rullmotstdndet nistan dubbelt sa hogt som pa tidi-
gare métta maskiner. Att sa skulle vara fallet forefaller inte troligt da rull-
diameter och gummikvalitet dr ungefir densamma som pé dvriga aggregat.
Troligare dr dd att matningsanordningens utformning gor att stammen trycks
upp 1 aggregatet med okad friktion och kraftforlust som foljd.

Féll- och kapsag

Fill- och kapsagen pd SKOGSJAN 650 drivs med en hydraulmotor fabrikat
VOAC Hydraulics F11###19. Tryck och flode till svirdmatningen erhalls ge-
nom att strypa flodet pa retursidan av sdgmotorn. Forfarandet ar mycket
vanligt och finns pé flera aggregat. Nackdelen dr dock att tillgéngligt tryck
for sagarbetet minskar.
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Mitningar av flode och tryckfall ver sdgmotorn pd SKOGSJAN 650 visar
att av ett totalt tillgéngligt effektuttag pa ca 89 kW fran pumpen utnyttjas ca
62 kW for drivning av kedjesdgen. Resten gér bort i forluster och for
svardmatningen. Av de 62 kW étgar ytterligare ca 26 kW for drivning av
kedjan och sdgmotor. Som nettoeffekt for sdgarbetet aterstér alltsa ca

36 kW. Detta bor ricka till for att kapa en stam med en maximal diameter pa
30 cm pa mindre dn en sekund, d v s utan kapsprickor (avverkning

1 100 cm’/s) nér sagkedjan ér vass. Vid kapforsoken uppnaddes sprickfri
kapning av en stam med max 28 cm diameter med 5,5 m ldngd. Utifrdn
uppmitt flode har kedjehastigheten vid kapning berdknats till 50 m/s. P&
grund av inre lickage i aggregatet kan den verkliga kedjehastigheten vara ca
10 % lagre, d.v.s. 45 m/s. Kedjehastigheten vid kapning bor vara ca 40 m/s.

Diskussion

SKOGSJAN 650 ir ett robust och tdmligen tungt aggregat for slutavverk-
ning. Det skiljer sig fran de dvriga aggregat som vi testat, framst genom att
matningsanordningen har en geometri ddr matningskraften minskar rullarnas
anliggningstryck mot stammen vid diametrar <20 cm. Flertalet aggregat har
en sjilvlasande effekt. Aggregatet dr ocksa konstruerat sa att matarrullarna
vid anséttning mot stammen ror sig in mot aggregatet och pa sa sitt lyfter
stammen uppét vid matning.

Fordelarna ir framst:

e Kvistknivarna har god stamomslutning, vilket bor ge bra kvistnings-
resultat.

e Den uppmitta matningskraften dr bra, 17,1 kN.

e Vinklingen av rullarna i kombination med matarrullarnas axiella rorelse
vid anséttning gor att tridet halls vél uppe i aggregatet vid matning.

e Aggregatet har automatisk svardmatningsstopp och utrustas med auto-
matisk kedjestrickare, utrustning for firgméirkning och stubbehandling
enligt kundernas onskemal.

e Aggregatet har liten anliggningsyta mot marken, vilket mo;liggor 14ga
stubbar dven under vinterforhéllanden.

e Sdgens placering &r bra di tradet inte fills Over svirdspetsen, vilket bor
minska svirdforbrukningen.

¢ Ansittningskraften av matarrullar och kvistknivar dr omstéllbar frén
forarplatsen.

Det som kan forbiittras pa aggregatet ir frimst:

e Trots en hog uppmitt matningskraft &r de totala forlusterna beroende pa
friktion mellan stam och aggregat samt rullmotstdnd i matarrullarna hoga,
hela 10,5 kN, vilket dr hogre dn pd ndgot tidigare matt aggregat. Verk-
ningsgraden dr 62 %.

e Kvistknivarnas tvdrsnittsprofil kan forbéttras sd att avstandet fran egg till
forstyrning 6kas.

e Trots en hog tillford effekt till kapségen klaras inte sprickfri kapning 6ver
27-28 cm stamdiameter.

e Tryckfallet i sigmotorkretsen dr hogt.
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o Sigkedjehastigheten var mycket hog, >60 m/s vid tomkapning, vilket
utgdr en sikerhetsrisk.
e Vikten dr hog, 1 460 kg.

Sammanfattningsvis kan konstateras att SKOGSJAN 650 &r ett aggregat
med hog matningskraft men ocksa med stora forluster 1 bdde matningsan-
ordning och sig.

Med en forbéttrad kapacitet pa kapsdgen torde aggregatet vil uppfylla de
tekniska prestandakrav som stélls pa ett aggregat for grov slutavverkning.
SKOGSJAN arbetar med detta.

Ergonomisk granskning

Granskningen har utforts enligt Ergonomisk checklista for skogsmaskiner pa
basmaskinen SKOGSJAN 695 XL, tillverkningsnummer 2075, och pa en-
greppsaggregatet SKOGSJAN 650. Hytten har fordndrats efter var gransk-
ning.

Pa- och avstigning

Pa- och avstigning sker framifrdn. Hojden frdn mark till forsta steget ér hela
71 cm med maskinen i sitt ldgsta ldge, jamfort med checklistans rekommen-
derade max 40 cm. Diérefter dr det nagra laga steg upp till hytten. Pa en se-
riemaskin uppmittes forsta steget till 61 cm, beroende pé kortare pende-
larmscylindrar jamfort med den utvecklingsmaskin vi studerade. Det saknas
handtag pd framramen, det skulle behdvas ungefar vid framre, 6vre pendel
armscylinderfastet. Tillverkaren provar ett nytt fotsteg som &r inféllt i fram-
ramen. D4 blir hojden till forsta steget 56 cm. Det bor ocksé innebira att pa
en seriemaskin blir hjden ytterligare reducerad, kanske ner till ca 45 cm.
Halkskydd saknas pa bakre delen av boggilddorna. Dirrens 6ppningsvinkel
ar ndgot for liten. Aggregatet maste parkeras snett at hoger for att underlétta
tilltradet. Bakfonstret kan 6ppnas och anvindas som ndodutgang.
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Figur 16.
Pa- och avstigning.

Helhetsintryck: Varken bra eller daligt.

Arbetsstéllning

Det gér att inta en bekvam arbetsstéllning som ocksé kan horisonteras vid
arbete i lutande terréng.

Helhetsintryck: Mycket bra.

Forarhytt

Forarhytten uppfyller checklistans minimimatt pé alla punkter. Den &dr dock
inte 14tt att halla ren invandigt, pa grund av den 16sa fotplattan, under vilken
det samlas smuts. Det dr daligt med plats for personlig utrustning.
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Figur 17.
Fotplattan.

Helhetsintryck: Varken bra eller déligt.

Forarstol

Den studerade maskinen var forsedd med en Be-Ge Airventstol. Den var
infist med standard glidskenor, ej forstarkt typ. Lagsta sitshdjden ér ca

55 cm till golvet och ca 46 cm till fotbrddan, men da utan fjadring. Stolen var
utrustad med Frameco armstdd, infistade i ryggstddet. Det reducerar deras
instdllningsmojligheter. Genom att hytten dr byggd for en arbetsriktning ér
den relativt trdng, framfor allt pa bredden, vilket medfor att det dr inte helt
latt att komma 4t att gora alla instdllningar av stolen.

Helhetsintryck: Varken bra eller daligt.

Reglage

Reglagens mandvreringsmotstand 1&g inom checklistans optimala riktvirden,
utom gasreglaget som hade for hogt véirde, upp till 60 N, att jamfora med
checklistans 20-30 N for tdmandvrerat reglage. Maskinen var forsedd med
VOAC ICL 303 och deras maximala utslag uppmattes till £50 mm, vilket &r i
ldngsta laget.
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Figur 18.
Reglage.

Helhetsintryck: Varken bra eller déligt.

Instrument

Maskinen var forsedd med HTC—PVC som forser foraren med nddvandig
information.

Helhetsintryck: Mycket bra.

Hyttklimat

Inga médtningar har utforts. Hytten édr forsedd med steglost reglerbar flakt.
Solskyddsgardiner ér standardutrustning liksom motor- och kupévérmare.

Sikt

Sikten dr métt genom att placera en lampa 85 cm Gver sitsen, som var 1 sitt
nedersta ldge, 65 cm over golvet. Skuggorna pd marken av de skymmande
detaljerna har sedan prickats in i ett diagram. Se siktdiagram, figur 4. At ho-
ger skyms sikten av kranen. Det snedstreckade omrédet skyms nér huvud-
armen dr 1 sitt nedersta ldge och det prickade omradet dr nir huvudarmen é&r i
ovre laget, d.v.s. vid arbete ndra maskinen. Det morka omrédet dr alltid
skymt. Siktvinklarna uppat uppmattes till 52° framét med solskyddsgardiner
och 55° utan. At sidan var vinkeln 29° med, respektive 32° utan gardin.
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Helhetsintryck
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Figur 21.
Belysningsmatning.

Buller
Den ekvivalenta ljudnivan under praktiskt arbete uppmittes till 71 dB(A).

Helhetsintryck: Ganska bra.

Avgaser och damm
Inga médtningar har gjorts. Hytten &r forsedd med filter pa friskluftsintaget.

Vibrationer
Inga médtningar har utforts. Hyttgolvets minimih6jd ver marken &r 124 cm.

Underhall

Genom att maskinen kan sdnkas ner mot marken kan underhallsarbetet utfo-
ras lattare. Hytten &r tippbar, men spirren gér inte i automatisk och kan en-

dast aktiveras med hytten i helt upplyft lige. Motorhuven &r tung att Sppna.
Det finns goda forvaringsplatser for skotselutrustning m.m.
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Figur 22.
Dieselmotorn, vanster sida.

Underhéllsmissighetsindex dr 18 108 podng t.o.m. manadsunderhall, se vi-
dare kapitel Underhllsmissighet.

Figur 23.
Motorhuven ar tung att 6ppna.
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Helhetsintryck: Ganska bra.
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Helhetsintryck

Checklistan innehéller en rad olika omrdden som var for sig bor utvérderas.

Alla omréden ér vanligen inte lika viktiga. Vid den slutliga beddmningen fér
man forsoka viga de olika beddmningspunkterna utifran deras ergonomiska
betydelse, varvid man tar hinsyn till var, nir, hur och hur ofta maskinen ska
utnyttjas. Denna avvigning dverldter vi 4t maskinanvéandaren.

Maskinens utformning

Beddmningspunktens
ergonomiska betydelse

Bedomningspunkt | Mycket [ Ganska | Varken | Ganska [ Mycket | Mycket | Viktigt | Mindre
bra bra bra eller | daligt daligt | viktigt viktigt
dalig
Pa- och avstigning X
Arbetsstallning X
Foérarhytt X
Forarstol X
Reglage X
Instrument X
Hyttklimat
Sikt X
Belysning X
Buller X
Avgaser och damm
Vibrationer
Underhall X
[
Underhall
Tabell 1.
Underhall per 1 000 driftstimmar.
Atgard Intervall Antal Per 1 000 tim
Basmaskin  Aggregat Kran
Smorjning
8 tim 15 2 2125
20 tim 14 16 1500
40 tim 31 775
4 400
Oljebyten
Motor 200 tim 24| 120
Pumpférd.lad 400 tim 1,51 4
a
Boggilador 1000tim 2x8,51 17
Navred. 1000tim 4x2,21 9
Hydraulolja 1200 tim 1251 104
Planetvx.
Kransvang 1200 tim 2x21 3
257
Filterbyten
Motorolja 400 tim 3
Arbetshydr. 1200 tim 1
Retur 1200 tim 2
Mandversyst. 1 200 tim 1
Servo 1200 tim 1
Transm. 1200 tim 2
10

Antal smorjstéllen/1 000 drifttimmar dr hogre jamfort med manga andra en-

greppsskordare. Smorjning av aggregat och kran med korta intervall bidrar

till detta.
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Underhallsmassighet

Det schemalagda underhéllet &r granskat pa ovanstaende maskin. Gransk-
ningen utfordes 1 princip enligt standarden SAE J817a. Underhéllspunkterna
ar utforda 1 den ordning de &r angivna 1 instruktionsboken.

Dagligt underhall

Nedanstaende punkter utfors enligt instruktionsboken varje dag eller var
8e timme.

Basmaskin
Underhallspunkt Atgard Place-  Atkom- Utfsr-  Ovrig Summa Intervall- Totalt Anm.
ring lighet ande t faktor
Motorolja Kontr. 1 4 4 9 100 900 1
Kylarvatska Kontr. 1 1 1 3 100 300
Hydraulolja Kontr. 6 4 1 11 100 1100
Kontr. | stort Kontr. 1 1 1 3 100 300
Brandslackare  Kontr. 1 1 1 3 100 300
Bransle Pafylin. 1 4 1 6 100 600
Kranspets Smorj. 2 2x1 2x1 6 100 600
Rotator Smorj. 2 2x1 2x1 6 100 600
Summa index 4700
Anm 1: Har ingar att 6ppna motorhuven.
Aggregat
Underhallspunkt Atgérd Place- Atkom- Utfér-  Ovrig Summa Intervall- Totalt Anm.
ring lighet ande t faktor
Ledkvistverktyg ~ Smorj. 1 2x1 2x1 5 100 500
Cyl. Kvistverktyg Smorj. 1 2x1 2x1 5 100 500
Cyl. Kvistverktyg Smorj. 1 2x1 2x1 5 100 500
Led matarm Smorj. 1 1 1 3 100 300
Led hallarm Smor;. 2 1 1 4 100 400
Led hallarm Smor;. 2 1 1 4 100 400
Summa index 2600

Detta ger ett underhallsindex for dagligt underhall av basmaskinen och
aggregatet pa 4 700 + 2 600, summa 7 300 poéng.

Kommentarer

For att utfora den dagliga kontrollen av hydrauloljan maste man kliva upp pa
maskinen och 6ppna den frimre huven pa motordelen. Nivderna kontrolleras
med hjdlp av tvd genomskinliga plastslangar, en pa vardera tanken. Det blir
med tiden allt svarare att se nivdn genom dessa slangar da de morknar. Det
borde vara mdjligt att ordna kontrollen pa ett smidigare sétt.
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Figur 24.
Hydrauloljetankarna.

Underhall var 20e timme

Nedanstaende underhallspunkter utfors enligt instruktionsboken var
20e timme. De tillkommer till punkterna som utfors dagligen.

Basmaskin
Underhallspunkt Atgérd Place-  Atkom- Utfér- Ovrigt Summa Inter- Totalt Anm.
ring lighet ande vall- fak-
tor
Kran, lyftcyl., Smorj. 1 2x2 2x1 7 50 350
undre
Kran, lyftcyl., Smorj. 6 2x1 2x1 10 50 500
Ovre
Kran, Smor;. 1 2x1 2x1 5 50 250
lyftarmsled
Kran, vippcyl. Smorj. 2x2 2x1 2x1 8 50 400
Kran, vipparms-
lankar, led, tap-
par Smorj. 2x2 8x1 8x1 20 50 1000
Summa index 2500
Aggregat
Underhallspunkt Atgard Place- Atkom- Utfér-  Ovrig Summa Intervall- Total Anm.
ring lighet ande t faktor t
Cyl. Matarhjul Smorj. 1 4 x1 4 x1 10 19 50 950 1
Lyftbygel Smorj. 1 2x1 2x1 5 50 250
Tiltcyl. Smorj. 1 4 x1 4 x1 9 50 450
Cyl. Hallarmar  Smoérj. 2x1 4x2 4 x1 14 50 700
Cyl. Sagsvard Smorj. 2 2x2 2x1 8 50 400
Séagkedjeolja Fyll. 1 1 3 5 50 250
Summa index 3 000

Anm 1: Ompositionering av kranen.

Detta ger ett index till och med 20-timmarsintervallet pa 7 300 + 5 500,
(2 500 + 3 000) d.v.s. 12 800.

Kommentarer
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Underhallsintervallet 20 timmar finns inte i SAE-standarden. Intervallfaktorn
50 &r inte heller enligt standarden, men vi bedomer att det slar alldeles fel om
man anvinder narmaste faktor, vilken ar 100.
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Underhall var 40e timme

Detta utfors enligt instruktionsboken var 40e drifttimme. Dessa punkter till-
kommer till de ovanstéende.

Basmaskin

Underhallspunkt Atgdrd  Place- Atkom- Utfér- Ovrigt Summa Intervall Totalt Anm.
ring lighet ande - fak-
tor

Pendelarmslagr. Smorj. 4x1 4x1 4 x1 12 20 240
, Ovre
Pendelarmslagr. Smorj. 4x3 4x1 4 x1 20 20 400
, undre
Boggilagr. Smorj. 2x2 6x1 6x1 16 20 320
Pendelarmscyl.  Smorj. 4x2 8x1 8x1 24 20 480
Svangkrans, hytt Smor;j. 3x1 3x2 3x1 12 20 240
Svangkrans, Smorj. 2x2  2x1 2x1 8 20 160
hytt, kuggar
Midja, ho Smor;. 3 3x2 3x1 12 20 240
Midja, va Smor;. 3 3x2 3x1 12 20 240
Batterier Kontr. 6 1 6 13 20 260
Lufttryck Kontr. 6x2 6x5 6 x5 72 20 1440
Utskjut Smor;. 2 1 3 6 20 120
Utskjut, bakre Smor;. 2 1 3 10 16 20 320 1
glidplattor
Kransvang, Kontr. 2x2 2x2 2x1 10 20 200
oljeniva
Summa index 4 600

Anm 1: Ompositionering av kranen.

Underhéallsmissighetsindex for underhall till och med 40-timmarsunderhallet

uppgér till 12 800 + 4 660, summa 17 460.

Underhall var 200e timme

Nedanstaende punkter tillkommer vid 200-timmarstillsyn.

Basmaskin
Underhallspunkt  Atgérd Place- Atkom-  Utfor- Ovrigt Summa Intervall-f Totalt Anm.

ring lighet ande aktor

Motorolja, byte Avtapp 10 15 8 33 4 132
Motorolja, byte Péfylln 1 1 1 3 4 12
Kilremmar Kontr. 1 1 1 3 4 12
Pumpford.lada, Kontr. 2 3 7 4 28
niva
Boggilador, niva Kontr. 2x3 2 x1 2x8 24 4 96
Boggilador, Kontr. 2x1 2x1 2x2 2x10 28 4 112 1
kedjesp.
Navred., niva Kontr. 4 x 2 4 x1 4x8 2x10 64 4 256 1
Summa index- 648

Anm 1: Positionering.

Totalt underhallsméassighetsindex till och med manadsunderhall for
Basmaskin och aggregat blir 18 108 poéng (17 460 + 648).

Kommentarer
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Ett totalindex till och med minadsunderhall pa 18 108 podng ér bra for ma-
skintypen. Det pekar pa ett genomtankt underhall.
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