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Sammanfattning

Under vintern 1997/98 genomforde Projekt Skogsbrinslesystem en tele-
fonenkét bland 67 av de storre svenska producenterna. Enkéten visade att
59 av producenterna hade produktion och egen forsiljning av brinsle.
Urvalet grundade sig pa uppgifter frdn Svenska Tradbrénsleféreningen,
Hogfors (pers. medd. 1997). De aktuella foretagen uppskattades svara for
90-95 % av den svenska produktionen av tradbrinsle under kalenderaret
1996 alternativt eldningssdsongen 1996/97.

Den storskaliga hanteringen (forsdljningen) av avverkningsrester, rotska-
dad ved, brannved och virke utan industriell anvindning domineras av
tolv foretag i hela landet. Stora foretag har storre leveranssidkerhet och
battre mojligheter att leverera den brinslemix som forbrukarna dr intres-
serade av.

Metoderna for skord av brinsle skiljer sig at mellan landets olika delar.
Uttag frin slutavverkning dominerar i sodra och mellersta Sverige,
medan de relativa uttagen i gallring och rdjning &r storre i norra Sverige.
Totalt skordas ca 4,4 TWh avverkningsrester 1 slutavverkning, ca

0,7 TWh frin rdjning och gallring och ca 1 TWh é&r rotskadad ved, som 1
huvudsak kommer fran slutavverkning. Rotskadad barrved ér ett sorti-
ment som Okar i omfattning. De storsta mdngderna, ca 4 TWh, tas ut i
region Soder, ca 1 TWh vardera tas ut i region Mellan och Norr.

Expansionsmojligheter for tradbrinsle 1 allmdnhet och skogsbrénsle 1
synnerhet, finns framfrallt i mellersta och norra Sverige. Aven om
skogsbrinsleuttag snart sker pa sex av tio hyggen i sddra Sverige, finns
dock en potential for att 6ka uttagen i réjning och gallring. I region Mel-
lan sker uttag pa vart tionde hygge och i Norr bara pd vart tjugonde.

Okad atervinning av tridbrinsle 4r méjligt. Avfallsanliggningar och ma-
terial finns som regel nira forbrukarna. Mangden av sdgverkens bipro-
dukter dr helt avhingigt sdgverkskonjunkturen. Mindre direktforbranning
och en 6kad forddling av sdgverkens biprodukter mojliggor ldngre trans-
porter och breddar marknaden. Avverkningsrester frén slutavverkning,
samt trad, trdddelar och tridrester fran r6jning och gallring har expan-
sionsmojligheter.

Angelédgna utvecklingsfragor &r bl.a. metodutveckling for konfliktbestdnd
(ro6jningsgallringar), och utveckling av maskiner for komprimering av
stockliknande tradrestpaket, GROT-stockar, liksom en allmén finslipning
av befintliga metoder och system. Miljokonsekvenserna och fragor kring
askaterforing anses ocksa viktiga. Béttre verktyg for styrning av trans-
porterna dr dnskvirda liksom utnyttjande av returtransporter for att redu-
cera kostnaderna for brénslet.

Skogsstyrelsen gor for ndrvarande en 6versyn av riktlinjerna for skogs-
brinsleuttag och ett nytt energiskattesystem utreds pd uppdrag av rege-
ringen.
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Forhallandena som styr tradbrénslemarknaden dndrar sig snabbt. Markna-
den ir bl.a. starkt beroende av den milj6-, energi- och skattepolitik som
fors, tillgangen och prisbilden pa alternativa energislag, viderlek samt
import av brénsle etc.

Bakgrund

Intresset for tradbrénslefragor har 6kat 1 Sverige de senaste dren. Sedan
1997 bedrivs projekt Skogsbréinslesystem pé SkogForsk. Projektet skall
kartlagga skogsbréinslesystemen i Sverige, hitta flaskhalsar och foresla
forbattringar. Som en del 1 kunskapsuppbyggnaden for denna analys har
projekt Skogsbrinslesystem under vintern 1997/98 genomfort en telefon-
enkit bland 67 av de storre svenska producenterna.

Syfte

Syftet var att skatta omfattningen av de vanligast forekommande sorti-
menten, med vilka metoder de skordats och var de forbrukats. Strukturen
i branschen, bade pa producent- och forbrukarsidan, har ocksa varit av
intresse att beskriva, liksom att hitta angeldgna utvecklingsfragor.

Material och metoder

For att kunna beskriva dagens forsorjningssystem samlades uppgifter in
om vilka sortiment som producerades, till vilka forbrukare som
leveranser gjordes, vilka metoder som anviénts vid skord och transport av
skogsbrénsle, och den mest angeldgna utvecklingsfragan for branschen.

Urvalet av foretag till undersokningen skedde med hjilp av Svenska
Tradbréansleforeningen. De utvalda foretagen uppskattades ticka 90-95 %
av den svenska produktionen av tradbranslen, Hogfors, (pers. medd.,
1997). Foretagen i studien dr antingen medlemmar 1 Svenska
Tradbrédnsleforeningen eller av foreningen kénda som storre producenter
av de aktuella sortimenten. Totalt har 67 olika foretag deltagit i studien
(ndgra foretags verksamhet har delats upp pa flera distrikt/forvaltningar).
Ett foretag utanfor Svenska Tradbréansleforeningens urval har tillkommit.
Totalt 59 foretag visade sig ha produktion och direktleveranser av trad-
brénsle till forbrukare. Foretag som enbart fungerar som entreprendrer
och inte bedriver egen handel med triadbrinsle finns inte med i samman-
stillningen.

Efter detta urval har respektive foretag forst informerats genom ett brev
déar SkogForsk meddelat att en telefonenkét skulle genomforas och syftet
med den.

Varje foretag har sedan kontaktats per telefon dir aktuella uppgifter har
samlats in med stdd av ett frageformulér (bilaga 1). Siffrornas noggrann-
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het varierar. Nagra foretag har 1amnat uppgifter for ett verksamhetsér som
avviker fran kalenderéret. Uppgifterna dr fran kalenderaret 1996, eller
fran verksamhetsaret, eldningssdsongen 1996/97, férutom tva fall som
avser kalenderaret 1997. Samtliga kontaktade foretag har svarat pd enka-
ten.

Vissa foretag fungerar som underleverantdrer till andra foretag 1 studien.
I dessa fall har underleverantorens volym satts till noll, och volymen lagts
till mottagarens hantering. Man kan ha detta i minnet nar man jamfor
olika foretags hantering med varandra.

Redovisningen har skett i MWh dd handeln i huvudsak sker i denna matt-
enhet. I de fall uppgifterna har ldmnats i andra méttenheter &n MWh har
de omvandlats med stdd av Ringman (1996).

For att pa ett 6verskadligt satt kunna presentera materialet, har en indel-
ning gjorts av Sverige 1 olika regioner.

Vissa skogsindustrier har direktleveranser av varmvatten fran egen panna
in mot kommunala fjarrvarmenitet. Dessa energimédngder redovisas inte i
studien, inte heller redovisas industrins foretagsinterna konsumtion.

Aktuella sortiment

Uppdelning i sortiment foljer 1 huvudsak svensk standard, SS 18 71 06,
(se bilaga 4). De sortiment som hanteras i studien ar Trddbrdnsle, med
undergrupperna; Skogsbrdnsle, energiskogsbrdinsle och dtervunnet trdid-
brdnsle. Torv dr inte att betrakta som ett tradbrinsle, och finns darfor inte
med 1 sammanstéillningen 6ver vilka sortiment som produceras. Vissa
foretags energihantering ter sig darfor mindre omfattande i denna studie
an 1 andra studier dér torven ingér. Skogsbrénsle, i form av ved till sma-
hus for privat forbrukning, ingér inte i studien, men redovisas i avsnittet
”Sveriges totala energianvindning”, se sidorna 25 och 26.

Skogs/brénsleflis

Vissa producenter har angett skogs/brénsleflis som ett samlingsnamn for
flis frén avverkningsrester, inklusive rétskadad massaved, brinnvedssor-
timent etc. I denna rapport har i mdjligaste man avverkningsrester sér-
skilts fran rotskadad massaved och brannvedssortiment. Den rotskadade
veden hanteras som ett eget sortiment och har i huvudsak antagits komma
frén slutavverkningar.

Atervunnet triadbréinsle

Atervunnet tridbrinsle dr samlingsnamnet for atervunnet tri i form av
emballage, pall- form-, rivningsvirke samt spill frdn om- och tillygg-
nader. En mindre méngd traddgardsavfall, som egentligen sorterar under
virke utan industriell anvdndning, ingar i atervunnet tradbrénsle eftersom
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det har varit svart att skilja ut. I sortimentet ingar kontaminerat tra
(kreosot- och arsenikimpregnerat).

Atervunnet importerat tri har sirskilts frin inhemskt atervunnet tri. Im-
porten av atervunnet tréd dr storre dn vad som redovisas i rapporten. Ett
antal foretag med importverksamhet har patraffats under arbetets gng.
D4 importverksamheten har bedomts ligga utanfér undersékningens mal-
grupp har den ldmnats dérhén.

Resultat

Verksamhetsomraden och regionindelning

Ungefarliga verksamhetsomraden for nigra av de i studien ingéende fore-
tagen visas 1 figur 1. Skogsédgarforeningar, sagverksforeningarnas brans-
leforetag och tva storre skogsindustriella branslebolag finns med.

e P

Bild A Bild B

Figur 1.

Oversiktlig bild av nagra av de stdrre brinsleforetagens ungefirliga verksamhets-
omraden. Killor: Skogsdgarnas Riksférbund, \www.skogsagarna\, 1998, Sagver-
kens Riksforbund, 1996, Folkesson, A., (pers. medd.) 1998 och Sddersten, L. (pers.
medd.) 1998.
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Bild A visar de sju skogsédgareforeningarnas ungefarliga verksamhetsom-
rdde. Med bdrjan 1 norr dr de; Skogségarna Norrbotten, Skogségarna
Visterbotten—Ornskoldsvik, Skogségarna Norrskog, Mellanskog, Vistra
skogsdgarna, Skaraborgs Skogsdgare och S6dra Skogsdgarna.

Bild B visar de fem sdgverksforeningarnas ungeférliga verksamhetsom-
ride. Med bérjan i norr ir de; Sdgverken i Ovre Norrland AB, (SAGAB
TP), Nedre Norrlands Sagverksforening (SATAB), Centrala Ségverksfo-
reningen, (Sagverkens Ravaruférmedling AB), Virmlands Ségverksfore-
ning (Vinerbrinsle AB) och Sigverksforeningen Ség i Syd (SABI AB).

Bild C visar tva av de storre skogsindustriella branslebolagens ungefar-
liga verksamhetsomrade. SCA Norrbrénsle AB i Norr och Sydved
Energileveranser AB i Soder.

Regionindelningen har gjorts for att géra materialet mer overskadligt, se
figur 2. Foretag som har verksamhet som &verlappar regionindelningen
har hanforts till den region dér deras huvudsakliga verksamhet anses dga
rum.

Figur 2.
Regionindelning for studien.
Tradbransleproducenter.

Bilaga 4 visar till vilken region respektive foretags verksamhet tillfaller.
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Tradbréansleproduktion till forbranning

De i studien redovisade kvantiteternas fordelning pé olika sortiment
framgar av figur 3. Av primért skogsbrénsle, d.v.s. skogsbrinsle exklu-
sive biprodukter fran industrin, svarar avverkningsrester frin slutavverk-
ning (inklusive rotskadad ved) for ca 88 % av sortimenten” avverknings-
rester och virke utan industriell anvdndning”. Uttag i gallring och rdjning
svarar for ca 12 %. Ved till sméhus ingar inte.

Foradlade branslen
20%

Slutavverkning
28%

Atervunnet Tradbransle
8%

Energiskogsbrénsle
1% Gallring

4%

Sagverkens biprodukter
39%

Figur 3.
Fordelningen mellan de olika tradbrénslesortimenten, totalt ca 19,3 TWh.

Den totala trddbransleproduktionen, till kommersiell forsaljning, uppgick
enligt enkéten till knappt 20 TWh (tabell 1).

Tabell 1.
Tradbransleproduktion for ett ar, kalenderaret 1996,
eldningssasongen 1996/97, GWh.

Sortiment Energi (GWh)
Slutavverkning (inkl. rétved) 5398
(Varav rotskadad ved) (1 058)
Gallring/réjning 741
(Varav traddelar) (174)
Sagverkens biprodukter 7 589
Energiskogsbransle 147
Atervunnet tradbransle 1511
Foradlade branslen 3892
Totalt 19 279

8

403jofi-beba-1998-06-30-bida-98083 1



Sammanstallning éver foretagens
tradbrédnsleverksamhet

GWh
7000 +
B Foradlade bréanslen
6000 + ® Atervunnet Trédbransle
M Energiskogsbrénsle
5000 +
OSagverkens biprodukter
4000 + W Gallring

O Slutavverkning
3000 +

2000 +

1000 +

UErAagose oI

Sydved SCA SODRA SABI Malar Svensk SATAB Stora Trad- Mellan- Assi EKAB Sagv. Ovriga

Energi  Norr  Skogs AB brénsle brikett Skog- Energi skogs Domén Réavaru- (48st)
lever. bransle Energi energi Virke  Vast Bransle formed|
Ost
Figur 4.

De storsta foretagens produktion och fordelningen pa olika sortiment. Avser kvan-
titeter till forbranning.

Observera att data 1 figur 4 enbart avser kvantiteter som gar till forbran-
ning. Varken torv eller de kvantiteter som gar till skivindustrin redovisas.
Den rdvara som anvénds till produktion av forddlade branslen redovisas
enbart i forddlad form. Staplarna speglar séledes inte den totala verksam-
heten for alla foretag.

Producenter av avverkningsrester och virke utan
industriell anvandning

Tolv bréansleforetag hanterar 95 % av energimédngden avverkningsrester,
rotskadad ved och virke utan industriell anvindning fran slutavverkning,
gallring och rojning, se figur 5. Sex av brénsleforetagen hanterar tillsam-
mans ca 75 % av volymen. De storre foretagen fungerar ofta som
“paraplyorganisationer”/agenter for flera mindre leverantdrer av brénsle,
som t.ex. kan vara forvaltningar, distrikt, mindre virkeshandlare eller sdg-
verk. Storleken pa foretagets produktion gor det bl.a. littare att leverera
onskad branslemix och ger en leveranssdkerhet mot forbrukaren avseende
kvantitet och kvalitet pd ravaran.
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Energi (GWh)
1800 +

1600 + O Rotskadad ved

O Gallring/réjnini
1400 | g/rojning

W0 Slutavv-grot
1200 +
1000 +

800 +

600 +

400 -+
200 + ‘
o ‘ ‘

Sydved SCA SODRA SABIAB Trad- Malar- Fast- Linkép. Stora Mellan- Véner- SATAB Ovriga
Energi-  Norr-  Skogs- Energi- bransle bransle Skogs- Skog- skogs brénsle (16 st)
leverans brénsle energi Vast tjanst Virke Brénsle

Ost

Figur 5.
De storsta producenterna av avverkningsrester och virke utan industriell anvand-
ning.

Skogsbrénslets férdelning pa region och
avverkningsform

Totalt producerades ca 6,1 TWh ”skogsflis”, motsvarande ca 7,2 miljoner
m’s. Ungefir 4,4 TWh kommer fran slutavverkning, 0,7 TWh frén gall-
ring och rojning. Ca 1 TWh é&r rotskadad ved och brannvedssortiment, dér
rotskadad ved dominerar, se tabell 2.

Med rétskadad ved avses sddan som har sa stor rétandel att den inte ac-
cepteras i sortimentet barrmassaved. Alternativa kopare av rotskadad ved
ar bl.a. norsk kemiindustri. D& de storsta volymerna avverkas i slutav-
verkning har den rotskadade veden i sammanstillningen hanforts till
slutavverkning, eftersom det inte gatt att fordela rétvedens omfattning pa
gallring respektive slutavverkning.

De storsta mangderna avverkningsrester (inkl. rotskadad ved) tas framfor
allt ut i region Soder. I region Mellan och norr &r uttagen mindre, se ta-
bell 2. Totalt sett smd méingder tas ut norr om Daldlven. Norr om
Jamtlands l4n &r uttagen av avverkningsrester i forhdllande till arealen
mycket smé ("GROT-grdns”). Langst i norr tas sortimentet
”Energivedsflis”, som dr en mosaik av hela trdd, l&nga toppar, gallrings-
och rdjningsrester, spill fran sdgverk, “bakaved” m.m.
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Tabell 2.
Sammanstéllning éver produktion av avverkningsrester och virke utan industriell
anvandning, (inkl. rétved), GWh.

Region Slutav- Rotskadad Gallring och rgjning Totalt
verkning ved avverkningsrester, och (inkl rétved inom
avverknings- virke utan industriell parentes)
rester anvandning, brénnved,
okvistad brannved

Norr 423 312 286 735 (1021)
Mellan 782 225 82 1007 (1089)
Soder 3164 492 373 3656 (4 029)
Hela
landet 4 369 1029 741 5398 (6 139)

I region Soder och Mellan kommer ca 90 % av avverkningsresterna och
virket utan industriell anvindning fran slutavverkningar, medan det i re-
gion Norr bara dr ca 70 %. Resten av volymerna kommer fran gallring
och réjning.

Avverkningsmetoder

Skogsbrénsle tas i huvudsak fran slutavverkningar dar man gjort en
briansleanpassad avverkning, d.v.s. redan vid avverkningsarbetet har skor-
darforaren samlat riset i hogar vid sidan av maskinens korstrak. Detta gor
att kvaliteten pa brénslet blir bdttre eftersom méngden fororeningar i form
av jord, sten och grus som foljer med minskar. Metoden anses av manga
foretag vara en forutséttning for att fa ett positivt ekonomiskt resultat av
ristikten.

Andel
bransleanpassade

i 0,
100 _avverkningar, %

90 +

70 +
60 +

50 +

30 +

20 +

10 + Figur 6.
Andelen bransleanpassade
avverkningar av uttaget.

Soder Mellan Norr
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Enligt figur 6 sker ca 95 % av uttagen i slutavverkningar i1 region Soder
och Mellan efter brinsleanpassad avverkning, 1 region Norr dr andelen
mindre, ca 80 %. Vanligt &r att riset skotas ihop till viltor pa hygget eller
vid bilvag for att battre kunna utnyttja flisskdrdarens kapacitet. Véltorna
tacks over med papp for att torka béttre och undvika aterfuktning. Meto-
den ger ocksa en bittre uppfattning om lagersituationen i skogen, efter-
som mangden ris utspritt pa ett hygge dr mycket svér att skatta.

Olika metoder for skord av avverkningsrester i slutavverkning:

1. Skotning av avverkningsrester till viltor pa hygge eller bilvdg. Son-
derdelning vid véltor och vidaretransport av flis med containerfordon
(huvudsakligen).

2. Ingen skotning av avverkningsrester. Sonderdelning direkt pé hygget
och vidaretransport av flis med containerfordon. (Flisskyttel-kvantite-
ter har inte sérskilts).

3. Skotning av avverkningsrester till viltor, vidaretransport med sér-
skilda GROT-fordon och sdnderdelning vid terminal.

4. Komprimering av avverkningsrester, vidaretransport pa lastbil,
sonderdelning pa terminal.

Tabell 3 visar de olika metodernas fordelning pa regionniva.

Tabell 3.
Slutavverkning, fordelning mellan olika metoder for tillvaratagande av avverk-
ningsrester, (GWh). Procentuella andelen for varje region anges inom parentes.

Soder Mellan Norr Hela landet

1. 1936 (61) 517 (66) 74 (17) 2528 (58)

2. 659 (21) 97 (13) 32 (8) 788 (18)

3. 534 (17) 167 (21) 317  (75) 1018 (23)

4. 35 (1) - - 35 (1)
Totalt 3164 782 423 4 369

Totalt for landet sonderdelas ca 76 % av avverkningsresterna fran slutav-
verkning i félt. Av tabell 3 framgéar att ca 58 % av energin tas tillvara
genom skotning av avverkningsrester till viltor pa hygge eller vid bilvég
och sonderdelning vid vélta. Direkt 1 smahdgarna ute pd hygget sonder-
delas ca 18 %. En nigot storre andel, ca 23 %, transporteras vidare oson-
derdelat (GROT) och sonderdelas pa terminaler av tillféllig eller mera
permanent karaktér hos producent eller forbrukare.

Av tabell 3 framgar pa ett tydligt sétt variationerna i metodval for skord
av avverkningsrester i landets olika delar. I region Norr sonderdelas rela-
tivt sett den storsta andelen pé terminal, medan sonderdelning &r vanli-
gare ute pa hygget i region Séder én 1 de andra regionerna.

Brénsle frén rojning och gallring har inte s stor omfattning. Av figur 7
framgar att det dr ett relativt litet antal foretag som hanterar detta brénsle.
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Intresset att utveckla metoderna for skord av bréansle fran dessa bestands-
typer dr mycket stort.

Energi, GWh
300 +

250 +
200 +
150 +

100 +

HHWHDH

SCA Norr- SODRA TradEnergi Sydved SABI Mellanskogs Fastbransle Ovriga, (7 st.)
bransle Skogsenergi Vast Energilev. Bransle
Figur 7.

De storsta producenterna av bransle fran réjning och gallring, GWh.

De vanligaste metoderna for tillvaratagande av brénsle fran rojning och
gallring;

1. Skotning av hela trdd, trdddelar och tradrester, till véltor, sonderdel-
ning i filt, containerfordon (huvudsakligen).

2. Sonderdelning i bestand eller pa stickvig, hela trid, traddelar och trad-
rester, containerfordon (huvudsakligen).

3. Skotning av hela trdd, traddelar och tradrester 1 rojning och gallring,
(energisortiment + massaved). Ibland apteras timmer, specialfordon
for transporter anvinds och kvistningstrumma for separation av
sortimenten.

4. Skotning av energisortiment, hela trid, trdddelar och tradrester. Speci-
alfordon anvénds for transporter, sonderdelning sker vid terminal.

5. Material fran akerkanter, dngar, diken, naturvardsobjekt m.m., sénder-
delas som regel 1 falt.
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Tabell 4.
Gallring och réjning, férdelning mellan olika metoder for tillvaratagande av skogs-
bransle, (GWh). Procentuella andelen for varje region anges inom parentes.

Metod Soder Mellan Norra Totalt
1. 136 (36) 46 (55) 22 (8) 204 (28)
2. 110 (30) 2 (3) 0 112 (15)
3. 0 4 (5) 170 (59) 174 (23)
4, 0 0 94 (33) 94 (13)
5. 127 (34) 30 (37) 21! 157 (21)
Totalt 373 83 286 741

"Metod 5 i region Norr har hénforts till metod 1 och 4. Den har inte kunnat sérskiljas fran dvriga.

Viss osdkerhet finns 1 materialet som redovisas i tabell 4, da det inte har
varit mojligt att f4 en exakt eller riktigt noggrann férdelning mellan hur
mycket som skordats med ena eller andra metoden. Dokumentation av
metodernas omfattning saknas ofta pa foretagen, varfor fordelningen ofta
har uppskattas ”mellan tummen och pekfingret”. Traddelsvolymen fore-
faller dock vara en ganska sédker skattning.

De uttag som gors 1 gallring 1 region Sdder ér till stor del frén I6vdomine-
rade bestand, ofta ddellov efter kusterna. I de andra regionerna &r barr-
virkesandelen storre. I landets nordligaste delar utgors ca 30 % av uttaget
av avverkningsrester och virke utan industriell anvindning fran r6jnings-
och gallringsbesténd. I de 6vriga regionerna ar knappt 10 % frdn samma
bestandstyper.

Figur 8.

Traddelsuttag i landet, ungefarlig geografisk utbredning. Kvistningstrumma i
Norrbottens lan, Sodersten, L. (pers. medd.) 1998 och i Gavleborgs lén, Sakari,
H.-E. (pers. medd.) 1998.
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Uttag av traddelar i gallring sker genom att massaved och energisortiment
separeras forst i kvistningstrumma vid industri, (Brunberg, 1991). Totalt
skordas ca 174 GWh energisortiment. For landet som helhet ér det en
metod med liten omfattning. Traddelar utgdr ca 3 % av uttaget av avverk-
ningsrester och virke utan industriell anvéndning och svarar for ca 23 %
av brénsleuttaget som gors i gallring och rojning. Néstan hela trdddelsav-
verkningen sker i region Norr, se figur 8. I ett historiskt perspektiv har
méngden uttag av traddelar av olika orsaker minskat kraftigt (Brunberg,
1991). Uttagen fran vissa bestand 1 de trdddelshanterande foretagens
verksamhetsomride gér direkt till sonderdelning eftersom de ligger for
langt ifran kvistningstrumman.

Organisation

Séttet att organisera hanteringen varierar. Bdde stora skogsindustriella
brinslebolag och sma familjeforetag ingér i1 studien. Ménga skogliga
foretag har ingen egen sjalvstindig organisation for branslehanteringen,
utan den dr ofta integrerad i den ordinarie rundvirkeshanteringen.

De flesta foretag koper upp brénsle fran olika leverantdrer, fritt hygge eller
bilvdg. Inom koncerner sker omfattande handel, t.ex. forsdljning fran
”Skog AB” till ”SkogsEnergi AB”. Vanligt &r att ett mindre antal tjénste-
min 1 foretagen administrerar inkdp och forsiljning av bréanslet. Denna
stab ldmnar sedan arbetet for skotning, sonderdelning och transport av
bréinslet pa entreprenad. Ibland sker dessa arbeten med anstilld personal
och maskiner pa det egna foretaget, men det forefaller dock vanligast att
lamna arbetet pd entreprenad.

Négra foretag utfor vidaretransporten i egen regi, men vanligare dr att
foretagen koper dessa transporter fran olika dkerier.

Utnyttjad transportteknik

Det finns ett flertal olika transportsétt och kombinationer av dessa att
vélja mellan.

1. Specialfordon for GROT, med separata lastare och lossare. Metoden
ger mojlighet att komprimera lasten och 6ka lastvikten. Systemet ar
som mest rationellt vid mycket stora kvantiteter avverkningsrester vid
varje avliagg. Flyttkostnaderna blir annars for stora.

2. Specialfordon for GROT, sjdlvlastande med grip. Komprimeringsmgj-
ligheterna av lasset 4r sma. Passar bittre vid sma avligg eftersom
separat lastare inte behdvs.

3. Sjdlvlastande lastbil med skopa. Sonderdelning och lagring direkt pa
marken. Risk finns att mer fororeningar foljer med brénslet.
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4. Containerbilar for transport av sonderdelade avverkningsrester. Lagre
lastvikt. Anvénds ofta vid kortare transporter.

5. Flisbilar for transport pd langre strackor, t.ex. terminal—forbrukare.
Hog lastvikt. Mojlighet att utnyttja returtransporter da flisbilen kan
lasta en mingd olika sortiment.

Vanligtvis anvédnds containerbilar nir flisen sonderdelas i filt. Ett antal
containers placeras vid bilvig dér flisaren tommer sin flisbalja. GROT-
fordonen anvinds som regel for transporten av osonderdelad GROT till
terminal. Flisbilar eller containerfordon kan sedan utnyttjas for transpor-
ten till forbrukaren. Regionala forhdllanden skiljer sig at, vilket paverkar
valet av transportsatt. For ytterligare information se Brunberg, 1991.

Sagverkens biprodukter

Betydligt fler producenter hanterar sagverkens biprodukter dn de foretag
som hanterar avverkningsrester och virke utan industriell anviandning.

Bransleimport OVrigt
0
Kutterspan 3% 1%
6 %

Torrflis
16 % Sagspan

39 %

Bark
35 %

Figur 9.
Sagverkens biprodukter, fordelning pa olika sortiment, hela landet.

Sagverksforeningarnas brinsleforetag fungerar som paraplyforetag, vilka
koper upp biprodukter frin mindre sigverk. Aven andra briinslehanteande
foretag samlar upp biprodukter fran mindre sagverk. De kvantiteter som
redovisas 1 figur 9 gar till forbranning 1 olika slags virmeanldggningar.

Figur 10 visar dels vilka foretag som dominerar hanteringen av sagver-
kens biprodukter, dels mycket 6versiktligt deras produktion och pro-
duktmixer.
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GWh

2500 +
O Bransleimport
2000 4 M Ovrigt
OKutterspan
1500 4 O Bark
= Sagspan
1000 L B Torrflis
500 +
0+
SCA SATAB Assi Stora SODRA Maélar Sydved SABI Séagv. Ovriga
Norr Domén Skog Skogs bransle Energi Ravaru (24 st.)
brénsle Virke energi leverans form.
Ost
Figur 10.

De storsta foretagens hantering av sagverkens biprodukter .

Foréadlade branslen

Enbart traddandelen har medréknats for de foretag som har produktion av
bade trdd- och torvbaserade brinslen. Pelletar, briketter och trépulver
ingdr i sammanstéllningen i figur 11.

GWh

1000 +
900 +
800 +
700 +
600 +
500 +
400 +
300 +

200 +

WHOUOIN0nnD

Svensk Harje- BioNorr SODRA  Gustav  Sydved SABI MBAB  Edsbyns Mellan-  Sydkraft  Savsjo Ovriga
Brikett dalens Trépulver  Kahrs  Energilev. Tré och skogs Tradbran. (14 st)
energi Mineral List Bransle

Figur 11.
Producenter av foradlade tradbranslen.
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Fakta om forddlade bréinslen; Kélla: Ringman (1996).

e Pelletar dr i huvudsak tillverkade av sdg- och kutterspin som torkats
och komprimerats. De dr cylinderformade och diametern varierar mel-

lan 6—12 mm. Torrhalten &r ca 90 % och energiinnehéllet ar ca
4,5 MWh/ton.

¢ Briketter ar frimst tillverkade av kutterspan, men ofta anvinds dven
sagspén liksom torv. Bitarna kan vara fyrkantiga eller runda. Torrhal-
ten dr ca 85 % och energiinnehéllet ca 4,3 MWh/ton.

e Tripulver ar finmalet trddbriansle dar fraktionsstorleken dr <1 mm. Ré-
varan kan vara alla sortiment som klassas som tradbrénsle. Torrhalten
ar ca 95 % och energiinnehallet ca 4,9 MWh/ton. Pelletar och briketter
mals ofta till trdpulver for att passa forbranningsanldggningen.

Energiskogsbrénsle

Den redovisade produktionen av energiskogsbrénsle i studien &r totalt
147 GWh. Ett mycket litet antal foretag hanterar sortimentet. Den huvud-
sakliga produktionen finns pa de stora jordbruksslétterna.

Atervunnet triadbréinsle

Ett litet antal foretag hanterar atervunnet tradbrénsle (11 st i studien), se
figur 12. Den i studien redovisade méingden dr ca 1,5 TWh inklusive im-
porterade volymer. I sortimentet ingér pallar, emballage, rivningsvirke,
impregnerat trd av olika slag (kreosot, arsenik) samt en mindre del trdd-
gardsavfall. Importerade volymer av i huvudsak RT-flis har sirredovisats.
Inhemska och importerade volymer sérskiljs inte pd foretagsniva.

GWh
500+ —
450 1
400 1 —
350 +

300 +

200 +
150 +
100 +

50 +

0 } } HDDDDD

EKAB Svenska CogAB Skaraborgs 0SB - Sydkraft NV Skanes SKAFAB Ovriga
Slipers Bioenergi Trading Renhallin (3 st)

Figur 12.
Nagra av de storre producenterna och agenterna for atervunnet tradbréansle. Bade
inhemska och importerade volymer, redovisning i GWh.
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Figur 13 visar var foretagen har sitt huvudséte och speglar mycket grovt
verksamhetens storlek. Nagot foretag har verksamhet 6ver stora delar av
landet, men merparten sker pa de omraden som visas pa kartans.

o ¥
5

I -rll-.l-"'l“. '

Figur 13.
Geografisk placering av de i studien ingaende producenterna och

agenterna for atervunnet tradbransle.

Atervinningsverksamhet pagar dven utanfor det omrade som ses pé kar-
tan, men bilden speglar 4nda var tyngdpunkten i verksamheten ligger.
Figur 14 visar hur stor andel av den redovisade kvantiteten atervunnet

tradbrinsle som dr importerat.

Importerat atervunnet
tradbransle

28%
Inhemskt atervunnet
tradbransle
72%
Figur 14.

Fordelningen mellan inhemskt och importerat atervinningstra, totalt ca 1,5 TWh.
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Angelédgna utvecklingsfragor

”Vilken dr den mest angeldgna utvecklingsfragan?” I bilaga 2 gér det att
lasa de enskilda svaren, vilka beskriver vad foretagets representant ansag
vara det viktigaste omrddet att forbéttra och utveckla utifrén foretagets
eller branschens perspektiv.

Négra foretag preciserade inte bara ett utan angav flera olika omraden. I
tabell 5 redovisas samtliga svar i sammanstéllningen. Négra foretag
angav inte ndgot svar. Svaren har grupperats 1 imnesomréden for att gora
materialet Overskadligt.

Tabell 5.
Den mest angeldgna utvecklingsfragan. Den relativa andelen av
foretagen som gav svar for respektive omrade.

"Svarsgrupp” Andelen foretag (%)
Totalt 60 st
"Foérbattra marknaden” 52
"Utveckla och forfina metoderna for skord och tillvaratagande” 45
"Miljokonsekvenser” 27
"Forbattra transporterna” 27
"Politiken” 22
"Utokat samarbete mellan producenter” 10
"Utveckla foradlade branslen” 8
"Kunskapsuppbyggnad” 5
"Ovrigt” 5
"RT-flisens vara eller icke vara” 3

Ungefir hélften av foretagen ansdg att frdgor som berdrde utveckling och
forfining av metoderna var viktiga. Observera att det dr langt ifrén alla
foretag som har produktion av avverkningsrester. I denna svarsgrupp”
angav 37 % av foretagen att komprimering av avverkningsrester till
stockliknande tradrestpaket, GROT-stockar, var den mest intressanta ut-
vecklingsvéigen. En tredjedel, de flesta frdn region Mellan, bedomde att
metodutveckling i s.k. konfliktbestand var viktigast. Ovriga angav att en
allmén forfining och ett béttre utnyttjande av befintliga system var den
mest viktiga fragan.

Miljokonsekvenserna beror egentligen alla inblandade parter pa ett eller
annat sitt. Ca 25 % av foretagen angav askaterforing, paverkan pd fram-
tida tillvédxt, globalt kretsloppstinkande och liknande fragestéllningar
som viktiga punkter att ta hinsyn till.

Transportoptimering ansag ca 27 % vara den viktigaste fragan. Nagra av
dem uttryckte att utveckling av verktyg for optimering av transporterna ar
det viktigaste instrumentet att vidareutveckla.

Den viktigaste fragestdllningen for 10 % av foretagen var utveckling av
det "tredje sortimentet”, forbéttra forddlingen och hitta nya material att
producera forddlade brinslen av.
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Ca 5 % av aktorerna tyckte att kunskapsldget var for daligt. En allmén
kunskapsuppbyggnad kring hela hanteringen maste till for att fora
utvecklingen vidare.

Ca 15 % av aktorerna betraktade industrins lagre energi- och miljoskatter
som den storsta bromsklossen for tradbrinslets expansion. Ca 7 % av ak-
torerna uppgav som den viktigaste frigan att ldngsiktigheten 1 miljo-,
skatte-, och energipolitik dr viktig for hela branschen.

Knappt 10 % av aktorerna var av den uppfattningen att ett utokat samar-
bete producenter emellan, skulle stirka deras position och mdjligheter
gentemot forbrukarna.

Ett budskap man kan utlédsa av tabell 5 dr att marknaden méste utvecklas
och l6nsamheten forbéttras. Forbattrad marknadsforing och konvertering
av fler anldggningar till biobrénslen ansdgs ocksa vara viktigt. Malet ar
att pa s vis oka efterfrigan och minska kostnaderna for transporterna.
Utveckling av forbrédnningstekniken méste ske s att mer el kan utvinnas
och en storre avsittning for biobrinsle skapas.

Ett foretag svarade att import av s.k. RT-flis bor ses som ett producen-
tansvar for skandinaviska trévaror, ett annat att importen snedfordelar
och fokuserar intresset pa fel sortiment fran fel nationer.

Biprodukter &r ett daligt namn pé en fortrafflig produkt. Byt snarast namn
till t.ex. energiproduker, tyckte en aktor. Vem skall svara for lagerhéll-
ningen, producent eller forbrukare, fragar sig ett foretag.

Forbrukning och produktion

I tabell 6 visas en lénsvis lista Over storre tridbrénslepannor. Flertalet ar
kommunala fjarrvirmeverk, blockcentraler och liknande. Sammanstall-
ningen avser de kvantiteter som gar till forbranning. Anldggningar med
en arsforbrukning under ca 5 GWh finns inte med, inte heller sdgverks-
pannor.
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Tabell 6.

Sammanstillning pa lansniva over storre tradbranslepannors forbrukning

1995/96 (GWh). Kélla: Svenska Tradbrénsleféreningen.

Lan Varmeverk Industri Kraft- Totalt
varmeverk
Norrbottens lan 564 650 - 1214
Vasterbottens lan 203 150 186 539
Jamtlands lan 426 - - 426
Vasternorrlands Ian 766 774 - 1540
Gavleborgs lan 1297 783 - 2080
Dalarnas lan 386 869 160 1415
Vastmanlands lan 302 - - 302
Varmlands lan 520 826 - 1 346
Uppsala lan 631 362 450 1443
Orebro lan 592 347 38 977
Stockholms Ian 1930 - - 1930
Sddermanlands lan 477 350 - 827
Gotlands lan 70 - - 70
Skaraborgs lan 451 139 - 590
Hallands lan 77 330 - 407
Ostergétlands lan 158 465 1169 1792
Goteborgs- och Bohuslan 268 - - 268
Alvsborgs lan 267 485 - 752
Jonkopings 1an 651 7 114 772
Kronobergs lan 130 344 254 728
Kalmar lan 577 470 - 1047
Blekinge lan 91 205 - 296
Kristianstads lan 482 434 - 916
Malmohus lan 497 - - 497
Totalt 11 813 7 990 2371 22174

De enskilda forbrukarna finns redovisade i bilaga 6.
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Figur 15.
De viktigaste forbrukarna av tradbrénslen i s6dra Sverige markerade efter storlek,
uppgifter fran 1995/96. Kalla: Svenska Tradbransleféreningen (1998).

Figur 16.
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De viktigaste forbrukarna av tradbréanslen i norra Sverige markerade efter storlek,
data for 1995/96. Killa: Svenska Tradbréansleféreningen (1998).

Figur 17.
De storsta industriella forbrukarna av tradbranslen i hela landet 1995/96.
Kalla: Svenska Tradbransleforeningen (1998).
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Figurerna 16 och 17 visar de stora
forbrukarnas geografiska lagen i landet.
De flesta stora varme- och
kraftvarmeverkan finns i Malardalen och i
ett balte sydvast om densamma.
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Diskussion

Sveriges totala energianvédndning

Avsnittet som foljer under denna rubrik ar ett utdrag ur Brunberg (1998)
med forfattarnas medgivande. Vissa nedkortningar har gjorts.

NUTEK redovisar fortlopande hur energitillférseln och -anvénd-
ningen av olika energislag fordndras. Sedan 1990 har energitillfor-
seln okat fran 437 TWh till 485 TWh 1996 (tabell 7), d.v.s. med

11 % under sex &r. Under samma period har tillférseln av bio-
bransle okat fran 65 TWh till 87 TWh, d.v.s. med 34 %. Detta inne-
bér att biobrinslenas andel av den totala energitillforseln okat fran
15 % till 18 % under forsta halvan av 90-talet. I borjan av perioden
var vattenkraft, kirnkraft och biobrinslen ungefir lika stora. Nu-
mera &r biobrinslet ganska markant storre dn bade kdrnkraft och
vattenkraft, vilka under 90-talet varit ungefar lika stora. Under 1996
utgor dock vattenkraften en osedvanligt liten andel. I absoluta tal
har rdolja och oljeprodukter dkat &nnu mer @n biobrinsle under pe-
rioden. Studerar man statistiken ldngre tillbaka kan man se att den
totala, arliga energitillforseln under 90-talet 4r ungefér lika stor som
under 70-talet, men att oljan har genomgétt en mycket kraftig
minskning (figur 18).

Tabell 7.
Energitillforsel i Sverige 1990 och 1996. Killa: NUTEK.
Energislag Tillforsel, Andel, Tillforsel Andel,
TWh 1990 % 1990 , % 1996
TWh
1996
Raolja och oljeprodukter 187 42,8 217 447
Karnkraft 68 15,6 742 15,3
Biobransle 65 14,9 87 17,9
Vattenkraft 73 16,7 53 10,9
Kol 31 71 31 6,4
Gas 7 1,6 9 1,9
Spillvarme m.m. 8 1,8 8 1,6
Elimport — export -3 -0,7 5 1,0
437 99,8' 485 99,7
! Avrundningsfel

Uppgiften avser den producerade mingden elenergi, (i FN/ECEs metod ingar energi-omvand-
lingsforlusterna i kdrnkraftverken i totala energitillforseln, som da blir
222 TWh, 1996.)
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Total energitillférsel i Sverige 1970 — 1995

Karnkraft

350 = Vattenkraft
[] Vérmepumpar
300 + = Bioenergi
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il [M Oljeprodukter,
200 | T ™ 255
150
100
50
0 f f f f
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Ar
Figur 18.

Energitillforsel i Sverige 1970—-1995, TWh per &r.

I huvudsak finns tre typer av forbrukningsplatser; inom industrin, i
fjarr- och kraftvirme samt i smahus. Biobrédnslena innefattar fraimst
tradbranslen samt avlutar fran massaindustrin, vilka star for
ndrmare 50 % respektive 35 % av den totala biobrénsletillforseln.

Under 1990 stod industrin for 70 % av den tillforda energin fran
biobrinsle, medan motsvarande andel ar 1996 ar 57 %, trots en 6k-
ning i absoluta tal. Det dr i stéllet fjdrrvirmesektorn som har dkat
sin andel genom att i dag std for den dubbla méngden biobrinsle
jamfort med 1990. Totalt tillfordes alltsa under 1996 ungefar

43 TWh tradbrénsle. En mindre del av detta utgors av atervunnet
tradbrénsle, sdsom rivningsvirke. Vi kan konstatera att energiméng-
den som kommer frén skogsbruket i form av tridrester, energived
och biprodukter motsvarar ca 20 miljoner m’f per ar, en forsvarlig
del av arsavverkningen. Ved till uppvarmning av smahus ingar i
denna kvantitet.
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Tabell 8.
Anvéandning av biobranslen. Kalla: NUTEK.

Ursprung Anvandningsplats  Mangd, TWh Mangd, Andel, Andel,
1990 TWh % 1990 % 1996
1996
Tradbransle Massaindustri 8,2 6,9 12,6 7,9
Sagverk 6,4 8,9 9,8 10,2
Fjarrvarme 3,6 12,4 55 14,3
Smahus 10,2 12,0 15,7 13,8
Elproduktion 2,0 2,5 3,1 2,9
(ind. + fjarrv.)
Delsumma 30,4 427 46,8 49,1
Avlutar Massaindustri 27,6 30,9 42,5 35,6
Biobransle for elprod.  Skogsindustri 0,5 0,5 0,8 0,6
Ovrigt (torv m.m.) Skogsindustri 0,8 - 1,2 -
Avlutar/tallolja Fjarrvarme — 1,6 - 1,8
Torv Fjarrvarme 2,6 3,5 4,0 4,0
Avfall Fjarrvarme 4,0 4.5 6,2 5,2
Statistisk osakerhet -0,9 -3,3 -1,4 -3,8
Summa 65 87

I det hiar sammanhanget &r det forstds mest intressant att se ndrmare pa
skogsbrénslena, d.v.s. tridbrédnsle som tidigare inte haft ndgon annan an-
viandning. Den tillgdngliga statistiken héller inte isdr ursprunget sa nog-
grant, men bland trddbrénslena dominerar naturligtvis skogsbrénslet helt
over atervunnet material som t.ex. rivningsvirke. I figur 19 visas hur den
overviagande expansionen av tridbriansle under 90-talet skett inom
fjarrvarmesektorn.

TWh/ar
45
40 Elprod
35
Fjarrvarme

30
25
20 Smahus
15
10

5 Skogsindustri

0

1990 Ar 1996

Figur 19.

Tradbransleanviandning 1990-1996, TWh
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Enké&tundersékningen

I tabell 9 redovisas bade forbrukning och produktion av tradbrénslen.
Skillnaden uppgar till ca 3 TWh och kan delvis forklaras av det faktum
att foretagen i studien bara omfattar 90-95 % av den totala produktionen,
Hogfors. Uppgifterna om forbrukningen avser berdknad forbrukning, ej
kvantitet (pers. medd. 1998). Férbrukningen 1 pannor mindre &n 5 GWh
redovisas inte, men tillkommer till den totala forbrukningen. Importen av
s.k. RT-flis frdn Europa &r ofullstdndigt redovisad. Ett antal importorer dr
inte intervjuade.

Tabell 9.

Sammanstillning pa regionniva éver storre tradbranslepannors férbrukning,
1995/96, (GWh). Killa: Svenska Tradbransleforeningen. Produktionen avser de
kvantiteter som gar till férbrénning.

Region Varmeverk Industri  Kraftvarme- Total Total
verk forbrukning produktion
Norr 1959 1574 186 3719 4873
Mellan 5023 2 364 610 7 997 3826
Sdder 4 831 4 052 1575 10 458 10 581
Hela landet 11 813 7990 2 371 22 174 19 280

Tabell 10 visar den regionsvisa produktionen av olika trddbranslen och
fordelningen mellan olika sortiment. Storsta produktionen finns 1 sdder.

Tabell 10.
Regionsvis sammanstallning over produktionen av tradbranslen, GWh.

Region  Slutav- Gallring, Sag- Energi- Atervun-  Féradlade Totalt
verkning rojning verkens- skogs-  net trad- branslen
biprod. bransle bransle

Norr 735 286 2 836 0 0 1016 4873
Mellan 1 007 82 2168 140 29 400 3 826
Soder 3656 373 2 586 7 1482 2477 10 581
Hela 5398 741 7 590 147 1511 3893 19 280
landet

I studien redovisas en produktion pa ca 4,4 TWh avverkningsrester + ca
1 TWh rotskadad ved + 0,7 TWh frén r6jning och gallring. NUTEKSs
skattning av forbrukningen 1995 visar 9 TWh avverkningsrester. En for-
klaring kan vara olika sétt att gora undersokningarna. SkogForsk redovi-
sar produktion och NUTEK redovisar forbrukning. | NUTEKS rapport
var avverkningsrester till viss del en samlingspost, t.ex. kan blandningar
av avverkningsrester och biprodukter fran sdgverken i vissa fall helt vara
redovisade som avverkningsrester.

Produktion och producenter

Ett fatal foretag dominerar hanteringen av avverkningsrester och virke
utan industriell anvdndning. Enligt enkétsvaren ér det inte fler &n tolv
foretag som hanterar ca 95 % av brianslemingden. Hélften av dessa tolv
foretag svarar for ca 75 % av den totala kvantiteten. Mindre foretag och
skogliga organisationer fungerar ofta som underleverantorer till dessa.
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Det faktum att ett fatal foretag hanterar en dominerande del av brénslet,
borde ge mojlighet till att fordndringar 1 produktion och metodval snabbt
kan fa genomslag. Det borde ocksa ge goda mdjligheter att planera och
paverka logistiken dven om det enligt de Oppna fragorna i enkiten inte
verkar som om dessa mojligheter utnyttjas.

Tabell 11.
Skattning av andelen avverkad areal 1996 som brinsleuttag utfors pa.
Region Avverkningsrester, Medeluttag Avverkad Areal  Andel av
slutavverkning, m’>fbio/ha areal, ha. med hygges-
GWh Planterad gran1 ristdkt  arealen,
(m’s) %
Norr 423 41 91 378 4 855 5
(497 647) 102,5
Mellan 782 68 45 240 5411 11
(920 000) 170 m®s
Sdder 3164 70 52 438 29 371 56
(3 722 353) 175 m’s
Totalt 4 369 189 056 39 637 21
(5 140 000)

Kalla: SkogForsk. Arbetsrapport nr. 386, 1998, Arlinger, m.fl.

Uppgifterna for avverkade arealer kommer fran Skogsstyrelsens under-
s0kning om utforda atgédrder och avser avverkad areal 1 foryngringsav-
verkningen1996. For enskilda 1dn kan medelfelet ligga pa 20-30 %.

Andel hyggen med skogsbransleuttag

Tabell 11 visar att avverkningsrester tas ut pa drygt 50 % av hyggena i
sOdra Sverige. Uttagspotentialerna minskar om 20 % av arealen ldmplig
GROT-mark pa frisk och torr mark undantas frin GROT-uttag av eko-
logiska skil (Egnell m.fl.1998) och om dessutom 15 % av arealen pa
landsniva riknas bort p.g.a. brant och stenig terrdng (Bjurulf, 1991). Om
man antar att ekologiska restriktioner och tekniska impediment &r helt
separerade fran varandra och lagger dem till dagens uttag ger de att; 20 +
15 + ca 55 =90 % av hyggesarealen i region sdder &r intecknade. Potenti-
ella arealer for utokat bransleuttag skulle bara vara ca 10 % av den arliga
hyggesarelen. Ett rimligt antagande kan vara att de till viss del overlappar
varandra. Det mgjliga expansionsutrymmet skulle d& vara 10-25 % av
den arliga avverkade arealen. Andra begrinsningar kan vara, skogségare
som av ideologiska/ekonomiska skél inte vill gora uttag av skogsbrénsle,
for smé hyggen eller terrdngtransporter genom ungskog. Expansionsmoj-
ligheten skulle d& finns huvudsakligen i gallring och rdjning i region So-
der.

Av enkéten framgar att produktionen av avverkningsrester ar storst i re-
gion Sdder, och avtar i region Mellan och Norr. BD, AC, Z och Y 1l4dn
utgdr ca 56 % av Sveriges yta, men de producerar bara 10 % av avverk-
ningsresterna fran slutavverkning, se tabell 11. I region s6der gors brins-
lettag pa ndstan sex av tio hyggen. I region Mellan pa vart tionde och i
region Norr bara pa vart tjugonde hygge. I de tva sistnimnda regionerna
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borde det finnas en ganska stor potential att 6ka uttagen av avverknings-
rester fran slutavverkning.

Det ér inte ovanligt att andra faktorer &n den strikt ekonomiska vinningen
avgOr om brénsleuttag skall ske eller inte. Lika vanligt kan vara att ristékt
underléttar markberedning och paskyndar igdngsittandet av planteringen.
Enligt svaren en nog sa viktig fraga for omraden med stora och besva-
rande grasuppslag. Framkomligheten i terrdngen for friluftsfolket 6kar
vid bransleuttag. Pa vissa héll har det dessutom blivit en rutin att gora
briansleuttag i samband med avverkning.

Aven lokala utbuds- och efterfragesituationen paverkar om det finns in-
tresse och motiv for uttag av avverkningsrester. Om ett dverskott av
brénsle finns, t.ex biprodukter, dr det svért att hitta motiv for att skdrda
avverkningsrester fran skogen.

Rotskadad ved, framfor allt av gran, dr enligt aktorerna ett sortiment som
véxer 1 omfattning allteftersom kraven pd massavedsravaran okar. Méng-
den okar i hela landet, och dr pa sikt en vixande resurs och ett attraktivt
sortiment for &tminstone forbrukarna av tradbrénsle (Eriksson,1998). 1
vissa konjunkturldgen accepteras en storre andel rotskadad ved som ré-
vara till massaindustrin.

Pé ovriga traprodukter paverkar konjunkturliget hur mycket avverknings-
rester, rotskadad ved, okvistad brannved och sagverkens biprodukter etc.
som blir tillgéngligt pa brinslemarknaden.

Slutligen péverkas brédnslemarknaden av politiska beslut som beror skatte-
lagstiftningen och 6vriga lagar. Aktuellt just nu ar skogsvardslagens re-
striktioner och dess inverkan pa hur stor andel av slutavverkningar som
kan ristdktas. Nya riktlinjer 4r under bearbetning. Nytt frdn den 1 mars
1998 dr anmélningsplikt for uttag av avverkningsrester fran foryngrings-
avverkning pé arealer storre dn 0,5 ha. Ristdkt anges pa samma blankett
som “anmadlan om foryngringsavverkning”, (SVS, Personaleko, nr 1 mars
1998). Nya skattesatser for energi dr under bearbetning.

Metoder for skord

Enligt enkéten skiljer sig metodval och motiven mellan de olika foreta-
gen. Metodvalet styrs av en méngd olika faktorer, som t.ex. maskinpar-
kens sammanséttning nar man bdrjade verksamheten, tillgénglig skotar-
kapacitet, vider- och snoforhéllanden, tjdllossning samt forbrukarnas
krav. Lokala och tillfélliga fordndringar pd marknaden kan gora att nya
16sningar aktualiseras.

I den norra regionen sonderdelas, relativt sett, en storre andel av avverk-
ningsresterna pa terminal, vilket gor att flyttkostnaderna for flishuggen
blir mindre. Lénga transportavstand och relativt sma mangder ris per
hektar kan gora det orationellt att flytta flishuggen ut pd avliggen vid det
enskilda hygget. Sn6 samt string och kontinuerlig kyla gor det léttare att
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skapa tillfalliga terminaler genom plogning av myrar, dér flisen kan lag-
ras under kdldperioden utan substansforluster eller svampskador. Sno-
underlaget gor ocksé att fororeningsgraden inte 6kar ndmnvért. Enligt
svaren forekommer ocksa barmarkslagring av flis pa barkunderlag i t.ex.
grustakter.

Sonderdelning direkt 1 smahogar pa hygget anses av flera foretag vara en
orationell metod som utnyttjar maskinkapaciteten daligt och som létt ger
korskador. Ibland sdgs metoden anvéndas ndr det av transporttekniska
skal tycks vara den bista I6sningen, eller pa sommaren da markerna har
torkat upp och leveranserna till férbrukarna dr sma liksom kraven pé
levererade volymer. Kompletteras ofta med en flisskyttel for att vara
rationell.

Varfor andelen briansleanpassad avverkningsmetod dr mindre 1 region
Norr finns inte ndgon riktigt bra forklaring till. Kanske kan det vara sa att
uttag av skogsbrinsle dr en metod med relativt liten omfattning, som gor
att den inte ar riktigt fullindad. Ett flertal foretag &r i uppstarts- och for-
soOksstadier for skogsbréinsleuttag.

I vissa bestindstyper i landets s6dra och norra delar anvinds ibland spe-
ciella brinslemetoder. Bara timmer apteras och resten av trdden hamnar 1
brénslesortimentet. Detta kan gélla ddellovskog dér t.ex. ektimmer och -
kubb apteras och 6vriga delar av tradet gar som brinsle, men ocksa vissa
bestand 1 norr med liten massavedsandel. Det kan ocksa t.ex. vara vissa
slutavverkningar av barr eller krokig bjork, dir stora andelar av trdden
hamnar i brénslesortimentet.

Komprimering av avverkningsrester har liten omfattning 1 dagslaget. En-
ligt studien &r det bara en knapp procent av avverkningsresterna fran
slutavverkning som komprimeras till “rundbalar”, liknande de som &r
vanligt forekommande i jordbruket. Tva maskiner gér i kontinuerlig drift
1 landet. Forsoksverksamhet har bedrivits pa flera hall. Enligt enkdtsvaren
fokuseras intresset frimst kring maskiner for komprimering av avverk-
ningsrester till stockliknande tradrestpaket, GROT-stockar, da dessa
kommer att ha fordelen att de kan hanteras av ordinarie skotare och tim-
merbilar. Behovet av investeringar i specialfordon eller tillbyggnader pa
fordonen for transporten minskar dd. Utveckling av metoden att kompri-
mera avverkningsrester gor att fingstomradet blir storre. Kanske kan man
pa det viset béttre styra ristikten till de objekt dér det 4r som bést tillamp-
ligt. Tradrestpaket (rundbalar och GROT-stockar) kan transporteras
langre strackor med bibehallen ekonomi pé lastbil eller jarnvag till de
stora forbrukarna (Brunberg, 1998).

Producenterna av skogsbrinsle ser bade for- och nackdelar med kompri-
meringsutrustning. Léttare maskiner for komprimering ar 6nskvirda. Nu-
varande maskiner for komprimering (rundbalar) &r tunga, och darfor inte
alltid lampliga att kora pé friska, fuktiga och finjordsrika granmarker som
ofta har storst rismingd. En mdjlighet kan vara att lata komprimeringen
ske frén vilta.
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Enligt enkédtsvaren sonderdelas avverkningsrester fran lovgallringar och
naturvirdsobjekt ofta “skogfallande” direkt i filt, sirskilt fran spérr- och
grovgreniga ldvbestand, vars grenar packar sig ddligt pa skotarlassen.
Metoden har sina brister da flisskordare ar tunga och létt ger korskador
pa kénsliga naturomraden. Granris packar sig bittre och gar léttare att
transportera pa skotare.

Lagring

All lagring ger substansforluster oavsett om den sker i skogen eller pa
terminal. Transporteras avverkningsrester sommartid sker det nér brénslet
ar som torrast. Lagras det sedan Overtdckt behélls energivardet, vilket ar
formanligt eftersom betalningen sker efter energiinnehall. Lagring av
rotved ger en uttorkning som hdjer energivardet (Brunberg, 1998). Ett
torrare material angrips i mindre omfattning av svamp.

Som regel sonderdelar man sé& sent som mdjligt fore forbrénningen. Av
enkétsvaren och diskussioner med producenter framgar att terminallag-
ring av sonderdelat material forekommer 1 vissa fall.

Négra aktorer framhéller vissa fordelar med terminallagring; det ger en
trygghet for bade leverantor och forbrukare vid t.ex. eldningssdsongens
start. Aktorerna vet att det finns tillgéngliga volymer nir vinterkylan eller
koldkndppen sitter in och blir ddrmed mindre kénslig for tillfalliga vader-
sviangningar. Storskalig sonderdelning kan vid behov ske for samtliga de
sortiment som lagrats pa terminalen. En slutsats man kan dra &r att beho-
vet av terminallagring och storskalig sonderdelning ar storre dar sn6for-
héallandena ar besviarande under vinterhalvaret, vilket ocksé syns tydligt i
resultaten frin studien. Ca 75 % av avverkningsresterna fran slutavverk-
ning sonderdelas pa terminal i region Norr.

Olika brénslemixar ar ocksd mojliga att skapa for olika forbrukares be-
hov. Transportsamordningen sigs vara enklare frén terminal. Transpor-
terna kan ske med flisbilar som ger mgjlighet att utnyttja returtransporter
i stor omfattning.

Transporter

Da skogsbrénslet lider av svag l6nsamhet och anses transportkénsligt,
borde det vara av vikt att forsoka undvika hostregn, snoplogning och
tjallossning och transportera bort brianslet frdn skogen under barmarks-
sdsongen, eller i samband med avverkningen vintertid. Enligt uppgift
utnyttjas flisbilar som regel for ldngre transporter da de tar storre last.
Flisbilens lastkapacitet utnyttjas bast med sonderdelade avverkningsres-
ter.

Vid sénderdelning i skogen anvidnds som regel containerfordon. Flisbil
anvinds inte da den méste vinta vid avligg medan brénslet flisas. Detta
tar lang tid och blir en mycket dyr 16sning. Sonderdelning pa marken kra-
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ver separat lastare, eller sjdlvlastande bil med skopa. Risken for forore-
ningar i brénslet 6kar dock, vilket inte dr 6nskvért.

Ett av foretagen i studien sonderdelar storsta delen av sina avverknings-
rester pa terminal. Brinslet maste da transporteras pa lastbil i tvd om-
gangar, men detta kompenseras av att storskalig sonderdelning kan ut-
nyttjas. Sirskilda GROT-fordon anvinds for transport av det osonderde-
lade materialet. Flisbilar, i stor utstrackning returer, kan utnyttjas for
transport av det sonderdelade materialet. Dessutom forsdker man fa bort
brinslet fran skogen under barmarksperioden. Man slipper pa s vis sno-
plogning och de kostnader det for med sig som gor att det kénsliga
skogsbrinslesortimenten létt drabbas av “roda siffror”.

Transportkostnaderna minskar om returtransporter utnyttjas. Sdgad vara,
massabalar, cellulosaflis transporteras i en riktning och avverkningsrester
pa returen. Enligt ndgra av aktorerna 6kar mojligheterna till returtrans-
porter om flisbil anvénds i stillet for containerbil.

En fjardedel av foretagen ansdg den viktigaste utvecklingsfrdgan vara att
utveckla och forbattra transporterna. For att kunna nd malet med billiga
transporter 1 allménhet och stor andel returtransporter i synnerhet, tycks
det vara viktigt att ha bra verktyg och hjélpmedel for transportstyrningen
sé att returer verkligen kan utnyttjas. Ett utokat samarbete mellan olika
producenter kan vara ett sétt att forbittra transportekonomin och minska
den totala miljobelastningen.

Marknaden

Lonsamheten i branschen kan inte ses som den bista, vilket tydligt fram-
gér da ca hélften av foretagen ansag det vara viktigt att forbéttra och ut-
veckla marknaden och lonsamheten. En storre forbrukning skulle ge moj-
lighet att fi avséttning for produkterna. Fler anldggningar som eldar sor-
timenten skulle gora att de dyra transporterna kortas. Ett faktum som av
producenterna sidgs bromsa konverteringen av pannor till trddbrinsle, ar
att industrin har lagre energi- och miljoskatter (bilaga 7). For den som vill
utveckla traddbrianslehanteringen, forefaller det som sarskilt intressant med
en langsiktig och konsekvent milj6-, energi- och skattepolitik Detta kan
ocksa stimulera utvecklingen av fornyelsebara resurser.

Energiskogsbransle

Enligt producenterna har nyanldggningen av odlingar minskat kraftigt. En
av de frimsta orsakerna sidgs vara den osékra politiken och det snariga
regelverket avseende arealstdd till jordbruket. Produktionen péd de sedan
tidigare anlagda odlingarna sdgs 6ka. De jordbruk som stéller om sin pro-
duktion, gor det som regel med i stort sett hela den brukade arealen. Om-
rddena ndrmast boningshusen brukar undantas. Enligt uppgift 6kar margi-
nalkostnaderna pa den areal som skall fortsétta odlas med traditionella
jordbruksgrodor, om omstéllningen bara omfattar mindre delar av garden,
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eftersom maskinparken d& maste behallas. Fler odlingar och fler pannor
som eldar sortimentet skulle bl.a. minska transporterna och forbéttra 16n-
samheten.

Atervunnet tradbréansle

Enkétsvaren ger en bild av att merparten av detta bransle hanteras i
region Soder och i omradet kring Milardalen. Enkelt kan man séga att de
stora volymerna hanteras i och omkring de stora befolkningscentra. En
fordel med detta sortiment &r att det som regel dr korta avstdnd mellan
avfalls- och atervinningsanldggningen och forbrukaren. Nagot foretag
krossar forst materialet och for att f4 en jimnare fraktion och flisar sedan
den krossade fraktionen.

Producenter av inhemskt dtervunnet trd, huvudsakligen emballage- och
pallvirke, hdvdar att deras brénsle dr ”rent” och fritt frdn fororeningar. De
anser sig ha fatt lida av att deras sortiment, genom begreppsforvirring,
blandats thop med s.k. RT-flis, importerat fran Europa, och som sidgs ha
storre innehall av fororeningar.

Angelédgna utvecklingsfragor

Metoderna

FramfGr allt dr det utveckling av maskiner for komprimering till GROT-
stockar som aktdrerna ser som mest intressant. Dessa GROT-stockar kan
hanteras av vanliga skotare och virkesbilar utan investeringar i dyra om-
och tillbyggnader. Detta gor systemet och logistiken lattare att planera
och hantera och ger transportméssiga fordelar. Skogsvérdsfragorna enga-
gerar skogsdgarleden. Det finns ett vixande behov av bra system for skot-
seln av s.k. konfliktbestdnd (r6jningsgallring). Inte minst skogsvardssty-
relsernas inventeringar och utvérdering av skogspolitiken och enkétsva-
ren visar detta. Flertrddsackumulerande falldon och flisning av triden
intresserar méinga aktorer. Utvecklingsarbete av teknik och system fortgér
pa flera héll i landet, bl.a. i samarbete med SkogForsk.
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Miljo

Ungefir var fjarde producent anser att miljofragestillningarna ar de vikti-
gaste utvecklingsfrdgorna. Hur paverkas markens innehdll av nérings-
dmnen och balanser ndringsimnen emellan vid uttag av avverkningsres-
ter? Vad hiander med markens ldngsiktiga produktionsformaga, dess mot-
stdndskraft mot forsurning vid ett &terkommande och storskaligt uttag av
brinsle? Askaterforing dr en frgestillning som blir alltmer aktuell. Var
och pa vilket satt skall askan spridas? Vem skall sta for kostnaderna och
pa vilket sitt skall askan prepareras for den fortsatta hanteringen? Vissa
svar efterlyser ett globalt kretslopps- eller samhéllstinkande hos akto-
rerna pd marknaden, di de anser att mycket l&nga och onddiga transporter
forekommer. Kvalitetssikring av brénslet (ISO, EMAS) vore 6nskvirt.
Brinslets ursprung, produktions- och transportsitt vore intressanta fragor
att dokumentera och arbeta vidare med.

Transportoptimering

Fran vissa regioner kommer signaler om tillsynes onddiga transporter.
Flera aktorer efterlyser ett utdkat samarbete mellan aktdrerna pd brénsle-
marknaden och utveckling och forbéttring av verktyg for béttre styrning
och kontroll av flédena. GIS, GPS— och andra s.k. IT-hjdlpmedel skulle
dels kunna anvéndas for styrningen, dels for att kunna se var objekt, la-
ger, bilar och forbrukare finns. Samordning av denna utveckling och for-
battrad logistik borde vara mgjligt, eftersom fa foretag hanterar en stor
andel av brénslet frin skogen. Kanske ligger en svarighet i det faktum att
aktdrerna i sa stor omfattning kdper in transporterna pa entreprenad.

Atervunnet tridbrinsle

Mycket motstridiga &sikter finns om hanteringen av importerad s.k. RT-
flis fran Europa. Sjélvfallet beror detta pa vilken roll foretagen har 1
denna hantering. Brinslet dr billigt inom rimliga transportavstdnd fran
svenska hamnar, enligt uppgift billigare &n inhemska avverkningsrester.
Producenter av andra brinslen anser att importen snedfordelar intresset
och bromsar utvecklingen av svenska sortiment och metoder. Vissa im-
portorer ser det ur en helt annan synvinkel. De anser sig ta ett producent-
ansvar for trdvaror som under decennier exporterats fran skandinaviska
skogar. Man hidvdar att man utnyttjar returtransporter pé fartyg, som anda
skall tillbaka till hamnar i t.ex. Ostersjon. Forbrianning av RT-flis 14ter
avverkningsresterna vara kvar pd hygget och bevarar dirmed den biolo-
giska mangfalden samt forhindrar utarmningen av svenska skogsmarker.
Bittre vore kanske att lyfta blicken och forbranna RT-flisen i det land dar
den en géng deponerats och pé ort och stélle ersitta stenkol eller andra
fossila brianslen. Ett sdtt att ta tillvara en brinsleresurs vore en utdkad
inhemsk dtervinning av tridbrénsle. Aska frn forbrénningen kan dock
inte spridas pa skogsmark eftersom den innehéller for mycket forore-
ningar.
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Ovrigt

En allmén kunskapsuppbyggnad kring skogsbrénsle och framtagande av
normer och standard for trddbransle. Samordning av resurserna och sam-
verkan kring gemensamma fragestéllningar ses som viktig av aktorerna,

liksom att gora resultaten tillgédngliga for intresserade foretag.

Slutsatser

Metodutveckling for rojningsgallringar, metoder och maskiner for kom-
primering till GROT-stockar och en allmén forbéttring av system och
metoder kan ge mdjlighet att 6ka produktionen.

Den mdjliga uttagsnivan diskuteras livligt. Nivaerna pa uttagen varierar
mellan de olika organisationer som har utrett sakfrdgan. Enligt en sam-
manstédllning av sex olika studier som SkogForsk har gjort
(Mattsson,1998), varierar beddmningen av nettotillgangar av primért
skogsbrinsle ar 2005 mellan ca 26 och ca 108 TWh. Potentialen beror pa
vilka restriktioner utredarna tagit hinsyn till. Ekologiska, tekniska och
ekonomiska restriktioner och askaterforing paverkar skattningen. SIMS,
AVB 92, Biobrinslekommisionen, IVA, LRF och Skogsindustrierna sva-
rar vardera for en skattning.

Konvertering av fler pannor till tridbrénsle gor att marknaden 6kar och
inte minst reduceras transportstriackorna till det enskilda varmeverket.
Marknadsforing, demonstrationsanldggningar, politiska styrmedel, me-
todutveckling och forskning behdver samverka for att uppfylla denna
maélséttning.

Transporterna ir ett stort kostnadsstélle for tradbrénsle. Har finns mycket
att gora for det enskilda foretagets resultat, forbrukare och miljo. Ett ut-
okat samarbete kan sidnka kostnaderna, om t.ex. returer utnyttjas i storre
omfattning och om nirmaste producent levererar brinslet.

Skogsstyrelsens och dvriga myndigheters stillningstagande 1 fragan om
uttag av avverkningsrester, dr andra faktorer som paverkar den framtida
hanteringen. Detta dr avgorande bl.a. for foretagens briansle- och miljo-
policy, beslut om expansion av brinsleverksamheten, och inte minst for
beslutsfattare som skall ta stillning till konvertering av, eller investering i
biobréinsleeldade pannor. Skogsvardslagens nya riktlinjer, angdende
brinsleuttag, dr under bearbetning och dr i skrivande stund inte klara.
Aktorerna anser det vara viktigt att riktlinjerna for uttag av bréansle och
eventuell dterforing av aska blir klara och tydliga.

En interdepartemental energiskatteutredning pagar under 1998, vilken be-
handlar nytt energiskattesystem som berdknas gélla fran 2000-01-01
(Hogfors).

En samverkande effekt av dessa olika
faktorer kan gora att skogsbranslets
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andel av den totala energitillforseln blir
storre och att Ionsamheten for de olika
inblandade parterna forbattras.
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