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Sammanfattning

Inom “Uppdragsprojekt Skogsbrénsle Gallring” har ett flertal studier gjorts
for att undersoka forbittrade system for uttag av skogsbrénsle fran gall-
ringar. I denna studie studerades Bror Hults ackumulerande fillgripsdg FGS
500 B. Den har monterats pd en konventionell skordare, i detta fall en
Timberjack 870 med en Loglift parallellford kran.

Syftet med studien var att se hur mycket flertrddshantering kan utnyttjas i
olika typer av gallringar, samt ta reda pd vilken prestationsforbittring som
kan uppnas genom att ackumulera triden fore fallning eller fallning-bunt-
kapning i gallring.

Filldonet har studerats i ett grandominerat bestdnd och ett blandbestdnd med
stort inslag av bjork. Jimforelse har gjorts med entrddshantering med bunt-
kapning i samma bestand och med samma maskin och forare.

Studierna visar att flertridshanteringen utnyttjas till 77 % 1 granbestandet och
till 91 % 1 l6vbestdndet nir dven buntkapning utfordes.

I studierna med enbart fillning utnyttjas flertradshanteringen pa 67 % av tra-
den 1 grangallringen och pa 86 % av triden i I6vbestandet.

Prestationen vid flertrddshanteringen 6kade med 6 % for gran med buntkap-
ning och 40 % vid enbart fillning — buntldggning av gran. For 16 vbestdndet
var prestationshdjningen 42 % nér buntarna dven kapades och 77 % vid
fallning — buntldggning.

Den stora prestationsskillnaden mellan gran och 16v beror pé att det var stora
siktproblem i granhanteringen, vilket medfor att farre trdd kan hanteras sam-
tidigt, samt att fler misstag begds pa grund av dalig sikt. Dessutom klarar
16vtrdaden béttre en omild behandling utan att knéckas och ddrmed orsaka
tidspill.
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Bakgrund

Inom ”Uppdragsprojekt Skogsbrinsle Gallring” har ett flertal undersdkningar
gjorts av system for uttag av skogsbrinsle frén gallringar. Projektet
finansieras till 50 % av AssiDomén Skog & Trd AB, Mellanskog ek for,
Milarskog ek for, SCA Skog AB, Skaraborgs Skogségare ek for, Stora
Skog AB och till 50 % av NUTEK. Ett flertal forsok har tidigare gjorts med
ackumulerande félldon. Stora Skog AB hade bestéllt ett nyutvecklat aggregat
fran Bror Hult hos MK Mitsystem AB i Filipstad. En anledning &r att det &r
svart att fa ndgon lonsamhet i gallring med vanliga skordaraggregat. Genom
att ta ut traddelar hoppas man bdde fa en billigare avverkning samtidigt som
man far ett tillskott av tridrester for forbranning efter buntkvistning.

Syfte

Syftet med studien var att se i vilken omfattning flertradshantering kan ut-
nyttjas i olika typer av gallringar, samt ta reda pé vilken prestationsforbatt-
ring som kan uppnds genom att ackumulera triden fore féillning eller fallning-
buntkapning i gallring. Som referens félldes och buntkapades en yta i varje
bestand dér triden hanterades ett i taget.

Forutsattningar
Tidpunkt, plats, studievérd och vader

Filldonet har studerats i ett grandominerat bestdnd samt i ett blandbestand
med stort inslag av bjork. Jamforelse har gjorts med entrddshantering med
buntkapning i samma bestdnd och med samma maskin och forare.

Studien i gran paborjades vecka 9, 1997 men fick avbrytas pd grund av
snofall som forsdmrade sikten for foraren. Den kunde sedan genomforas i
veckorna 13 och 14. Studien i blandbestdndet med stort inslag av 16v
genomfordes vecka 15.

Granstudien var forlagd strax utanfor Lundsberg mellan Filipstad och
Kristinehamn. Blandbestandet lag ca 2 mil soder om Filipstad.

Studievird till bdda studierna var Stora Skog AB, Filipstads skogsfor-
valtning.

Temperaturen under studierna varierade mellan -5 och -15° och till storsta
delen var det uppehéllsvéder. Vid det kraftiga snofallet som kom i slutet av
vecka 9 avbrots studien ndr snofallet upplevdes storande for féllaren och
aterupptogs inte forrdn bestdndet var utan upplega igen i vecka 13.
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Maskinbeskrivning

Basmaskinen var en Timberjack 870 med en Loglift parallellford kran. Den
ackumulerande fallgripsagen har beteckningen FGS 500B. Maskinen &r en-
dast stickvidgsgaende och gallrar i 18 meter breda slag.

Arbetsmetoder

Gallringarna genomfordes som kvalitetsgallringar, vilket innebér att forutom
de klenaste trdden togs dven vissa forvixande trdd ut. Minidiametern for ut-
tag var ca 5 cm. Uttagna trid filldes i hogar 1 stort sett vinkelrdtt mot stick-
végen fOr att buntkapas av fillaren eller eventuellt av en skotare med gripsag.

Flertradshantering utfordes bdde med och utan buntkapning i savil granbe-
stdndet som 1 blandbestdndet. Med flertrddshantering menas att fillaren tog
fler trad &n ett i samma féllningscykel, d.v.s. den samlade stammar 1 filldonet
for att sedan filla dem tillsammans. Efter fallning av ett antal trdd till samma
hog kapades hogen till traddelar, utom i de studieled dér triden ldmnades
hela for exempelvis gripsagskotning.

Studieleden med entrddsfillning innebar att fillaren endast tog tridden ett och
ett, d.v.s. ingen flertrddshantering forekom.

Studieled
Studien omfattade tre studieled 1 tva olika bestand.

¢ Entrddshantering med buntkapning.
¢ Flertradshantering utan buntkapning.

¢ Flertradshantering med buntkapning.

Bestand

Studien utfordes i tva olika bestand, ett granbestand och ett blandbestand
med stort inslag av 16v, (tabell 1 och 2).

Strivan var att bestandsforutsittningarna skulle var s likvdrdiga som mdjligt
mellan de olika studieleden i samma typ av bestind.

I granbestandet lyckades detta bra. De sma skillnaderna i tradslagsfordelning,
medeldiameter och antal trdd per ha bor inte piverka studieresultaten.

I 16vbestdndet var skillnaden storre mellan studieleden. Det var framst 1 stu-
dieledet med flertradshantering och buntkapning som det forekom mer gran,
vilket kan ha pdverkat studieresultatet.
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Tabell 1.
Bestandsdata, granbestand.

Entrad med  Flertrad med Flertrad
buntkapning buntkapning fallning
Tradslagsford, TGL 172 091 091
Medeldiameter, cm 13 13 13,6
Trad per ha, st 2 244 2 300 2233
Tabell 2
Bestandsdata, l6vbestand.
Entrad med Flertrad med Flertrad
buntkapning  buntkapning fallning
Tradslagsford, TGL 019 155 136
Medeldiameter, cm 10,4 10 10,2
Trad per ha, st 2 283 2 867 2 576

Inmétningar fére studierna

Som forberedelse till studierna méttes brosthdjdsdiametern pa samtliga trad
pa de olika studieytorna. Dessutom noterades varje trids diameter pa en lapp
som applicerades vl synligt pd trdden. I samband med diametermétningen
togs provtrid ut for hjdmétning. Studieledens utbredning avgransades med
snitslar. Aven snitsling av stickvigar utfordes. Studieledens areal uppmiittes
liksom stickvigslingderna. Sture Bergqvist, Stora Skog AB, svarade for be-
stdndsplanering, uppmarkning och inmétningar fore studien.

Tidsstudier

Pa studieytorna hade foraren fritt tradval i de olika studieleden. Lapparna
med trddens diameter var dessutom satta sé att foraren inte sag dessa, for att
inte styra triadvalet. Studiemannen gick framfor maskinen. Arbetscyklerna var
indelade i moment for att kunna utrdna i vilka moment skillnader uppstar
som beror pa metoden. Momentindelningen och dess bendmningar redovisas
ibilaga 1. De olika arbetsmomentens tider noterades under arbetets géng
med hjdlp av en Husky Hunter 2 minidator. Tiden anges i centiminuter
(1/100 min) vid samtliga studieled. Dessutom noterades tridslag och
diameter pd varje féllt trid tillsammans med dess arbetscykels momenttider.

Det innebdr att vid jamforelse mellan metoder kan en normering utforas.
Moment som inte bor paverkas av metoden kan sdttas lika. Vissa moment
maste normeras till att gélla vid samma bestdndsforutséttningar.

Berndt Nordén, SkogForsk, svarade for tidsstudierna och bearbetningen av
dessa.
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Studieledens omfattning
Grangaliring

Studierna i grangallring utfordes som tre olika studieled, dér studieledet med
entrddshantering och buntkapning utgjorde referensmetod. Studieledens om-
fattning och uttag redovisas under varje leds rubrik och sammanfattas i
tabell 3.

Entradshantering med buntkapning av gran

Den studerade arealen 1ag pa 0,162 ha och var bestockad med 2 244 stam-
mar per ha med en volym pa 136 m*fub. Den ursprungliga provytan var 30 %
storre men den delen utgick ur studien pa grund av risk for att den paverkats
av det kraftiga snofall som foll i vecka 9. Kvar blev en stickvdg som var

74 meter lang och en vdg som var 16 meter. Vigarna var samtliga 18 meter
breda. Uttaget per ha var 49 m*fub fordelat pa 901 stammar.

Flertradshantering med buntkapning av gran

Provytans areal var 0,3816 ha och bestod av tva stickvdgar. Den ena var

164 meter lang och den andra 48 meter. Bada var 18 meter breda. Ytan var
bestockad med 2 300 stammar per ha och innehéll 152 m*fub per ha. Uttaget
per ha var 59 m’fub fordelat pa 948 trid.

Flertradshantering med fallning av gran
Arealen var 0,30 ha och bestod av en yta som var 167 meter lang och
18 meter bred. Bestockningen var 2 233 trdd per ha med en totalvolym pa

162 m’fub. Uttaget per ha blev 1 047 stammar med en sammanlagd volym av
50 m’fub.

Tabell 3.
Uttag per studie, grangallring.

Entrdd med Flertrdd med Flertrad

buntkapning buntkapning fallning
Medeldiameter i uttag (cm klassbotten) 10,3 10,7 11,0
Medelvolym i uttag (dm>fub) 54,1 60,2 67,0
Volym per ha fére gallring (m>fub) 136 152 162
Volym uttag (m*fub/ha) 49 59 50
Volym uttag, % 36 39 31
Antal trad per ha fore avverkning 2244 2 300 2233
Antal trad per ha i uttag 901 948 1047
Trad uttag, % 40 41 47
Tradslagsblandning uttag 08.65.27 05.86.09 02.87.11
Areal studieyta 0,162 0,382 0,300
Antal stammar i studien 146 377 225
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Lévgaliring

Aven i 16vgallringen utfordes studierna som tre olika studieled, dir studie-
ledet med entriddshantering och buntkapning skulle vara referensmetod.
Studieledens omfattning och uttag redovisas under varje leds rubrik. I tabell
4 ses en sammanfattning dér talen omraknats till hektarbasis.

Entradshantering med buntkapning av I16v

Den studerade arealen 1ag pd 0,2664 ha och var bestockad med 2 283 stam-
mar per ha med en volym pa 85,9 m’fub. Ytan innehéll en stickvig som var
148 meter lang och 18 meter bred. Uttaget var 38 m’fub per ha fordelat pa
1 111 stammar.

Flertradshantering med buntkapning av 16v

Provytans areal var 0,4248 ha och bestod av fyra stickvdgar. Den ena var

16 meter lang, den andra 90 meter, den tredje 63 meter och den fjarde var
67 meter. Samtliga var 18 meter breda. Ytan var bestockad med 2 867 stam-
mar per ha och inneh61l 100,7 m’fub per ha. Uttaget per ha var 53 m’fub for-
delat pa 1 752 trad. Eftersom ytan innehdll ett storre antal stammar per ha
fore gallringen blev dven uttaget storre, malet var att lamna likvirdiga
bestand efter gallringen.

Flertradshantering med fallning av 16v

Arealen var 0,3672 ha och bestod av tva stickvdgar. Den ena var 122 meter
l&ng och den andra 82 meter. Bdda var 18 meter breda. Bestockningen pa
ytan var 2 605 trid per ha med en totalvolym pa 80,5 m’fub. Uttaget per ha
blev 1 251 stammar med en sammanlagd volym av 40 m’fub.

Tabell 4.
Uttag per studie, I6vgallring.

Entrad med Flertrad med Flertrad

buntkapning buntkapning fallning
Medeldiameter i uttag (cm klassbotten) 8,4 8,2 8,2
Medelstamvolym i uttag (dm®fub) 34,0 32,0 32,0
Volym per ha fére gallring (m>fub) 85,9 100,7 80,5
Volym uttag (m*fub/ha) 38 53 40
Volym uttag, % 44 53 50
Antal trad per ha fore avverkning 2283 2 867 2605
Antal trad per ha i uttag 1111 1752 1251
Trad uttag, % 49 61 48
Tradslagsblandning uttag 03.07.90 01.53.46 09.36.55
Areal studieyta 0,226 0,425 0,367
Antal stammar i studien 296 697 455
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Bearbetning

Efter filtstudien bearbetades tidsstudiematerialet och medelvirden berdkna-
des for varje delstudies olika moment. Dessa medelviarden redovisas som
grundtider. P4 de intressanta momenten i cykeln gjordes en regressionsanalys
pa momentens tidsatgdng mot trddvolymen i samtliga observationer. Av-
sikten med regressionsanalysen var att erhalla en funktion for att kunna be-
doma tidsatgangen vid olika stamvolymer.

Funktionerna lag sedan till grund for normering av momenttider vid en given
stamvolym. De normerade tiderna behdvs for att kunna jamfora de olika
studieledens relativa prestation eftersom de da kan berdknas vid samma be-
stdndsdata.

Normering av grundtiderna utfordes endast i grangallringen for att bedoma
relativ prestation mellan de olika metoderna. Som utgéngspunkt anvéndes
medelstamvolymen i studieledet flertrdad med buntkapning.

I 16vgallringen var medelstamvolymen sd lika i de olika studieleden att ndgon
normering ej var nddvindig att gora.

I studieleden med flertrddshantering gjordes dven en sortering péd antalet trad
per cykel i syfte att utrona hur mycket flertradshanteringen utnyttjats. Det
visade sig att ca 70 % av traden i grangallringen och narmare 90 % i 16vgall-
ringen flertrddshanterades. Det ér framfor allt de klena triden som fler-
tradshanteras, vilket framgar nir man jaimfor volymen pa de trdd som fler-
tradshanterats.

Resultat

Gallring gran

Prestationen uppmiittes till 108 trdd/G,-timme i1 entrdd med buntkapning, 119
trad/G,-timme i flertrdd med buntkapning och 150 trad/G-timme i stu-
dieledet flertrad fallning, (tabell 5).

Maskinen presterade alltsa endast 11 trdd mer per effektiv timme nér den
flertrddshanterade traden och buntkapade dessa. Det visade sig gé bra att
hantera tva och upp till tre trad i gran. Vid forsok att hantera fler trad per
fallningscykel tillstotte ofta problem pé grund av den begrénsade sikten. Det
var svarigheter med att gripa fler trdd rétt, ibland missades tradet helt var-
efter att nytt forsok fick goras, ibland greps tridet sa felaktigt att det gick av
och didrmed skapade problem vid nedtagningen.

Aven buntkapningen forsvarades pa grund av sikten. Ofta kunde inte hela
bunten gripas for att kapas utan det fick goras i flera steg. Genom att bun-
tarna i flertrddshanteringen var stérre men framfor allt med mindre parallell
ordning i bunten forsvirades buntkapningen ytterligare.
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Tabell 5

Grundtider (cmin/trdd) och prestation fran studien i granbestandet.

Studieled Arbetsmoment i Entrad med Flertrad med  Flertrad fallning
tidsstudien buntkapning buntkapning

Kran ut 10,4 55 7.1
Avkapning + tradflyttning 7,9 11,2 10,9
Nedtagning 14,7 10,6 12,1
Buntkapning 14,5 16,7 -
Forflyttning 7,3 6,0 9,2?
Réjning 0,8 0,4 0,4
Ovrig verktid 0 0 0,2
Summa tid 55,6 50,4 39,9
Prestation, 108 119 150
—trad/Go-tim.

Relativ prestation 100 110 138
Antal trad per fallningscykel 1 1,97 1,72

Andelen flertrddshantering var 77 % av stamantalet och 55 % av antalet

krancykler, (tabell 6). Ju fler trdd som hanterades samtidigt, desto ldgre var

medelvolymen av varje trdd i bunten.

Tabell 6.

Tidsatgang (cmin) och tradbeskrivning beroende pa antalet trad per cykel i

granbestandet .med buntkapning.

1 2 3 4 5 6 Medel
Tidsatgang, cmin
"krut-fallkap-tradflytt” 36,0 28,37 23,53 21,35 23,36 19,69 32,7
Tidsatgang totalt per trad 59,1 51,5 46,6 445 46,5 42,8 50,4
Medeldiameter klassb.
per trad, cm 12,2 11,1 10,1 9,4 9,4 9,7 10,3
Medelvolym per trad, dm®ub 83,0 63,9 52,8 42,4 41,0 43,3 60,2
Andel av stamantal, % 23 28 25 16 7 2
Andel av krancykler, % 45 27 17 8 3 1

I studieledet utan buntkapning flertrddshanterades 67 % av stammarna i

43 % av krancyklerna, (tabell 7). Aven hir var det frimst de klenaste stam-

marna som flertridshanterades.

Tabell 7.

Tidsatgang (cmin) och tradbeskrivning beroende pa antalet trad per cykel i

granbestandet utan buntkapning.

1 2 3 4 5 6 Medel
Tidsgang, cmin/trad
"krut-fallkap-tradflytt” 37,5 333 22,1 21,8 211 30,1
Tidsatgang per trad totalt 441 39,9 28,7 28,4 27,7 36,7
Medeldiameter klassb.
per trad, cm 12,9 11,0 10,0 9,0 8,9 11,0
Medelvolym per trad, dm®ub 96,8 63,3 504 38,0 40,9 67,0
Andel av stamantal, % 33 26 25 9 7
Andel av krancykler, % 57 22 15 4 2
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Gallring I6v

Prestationen vid entriddsféllning och buntkapning uppmidttes till 140 trad/-
Gotimme. Vid flertrddshantering 6kade prestationen till 211 trad/G,-timme,
och da ingen buntkapning utfordes var prestationen vid flertrddshantering
241 trad/G,-timme, (tabell 8).

I 16vbestdndet presterade maskinen hela 50 % fler trad per effektiv timme nér
den flertrddshanterade trdden och buntkapade dessa &n vid entrddshantering.
Det visade sig gé bra att hantera fler trid per fillningscykel eftersom stam-
marna inte begrinsade sikten pd samma sétt som i gran. I genomsnitt
avverkades 2,54 trad per fillningscykel, men cykler med upp till 7 trdd fore-
kom. I 16vbestindet forekom inte ndgra problem med att trdden greps sé
felaktigt att dom gick av och stéllde till med extra arbete vid nedtagningen.
Buntarna var inte heller sd yviga att det utgjorde extra svarigheter att ligga
ned dem pa marken eller pé en tidigare paborjad hog.

Aven buntkapningen gick bra och hade fordel av att buntarna var storre i 16v-
besténdet.

Tabell 8.

Grundtider (cmin/trdd) och prestation for studien i I6vbestandet.
Studieled Entrad med Flertrad med  Flertrad fallning
Arbetsmoment i tidsstudien buntkapning buntkapning

Kran ut 9,6 3,2 4,2
Avkapning + tradflyttning 7,3 10,5 10,5
Nedtagning 12,1 5,0 5,9
Buntkapning 8,9 6,3 -
Forflyttning 5,6 2,8 41
Ro6jning 0,3 0,5 0,1
Ovrig verktid 0,1 0,2 0,1
Summa tid 43,0 28,5 24,9
Prestation, 140 211 241
—trad/Go-tim

Relativ prestation 100 150 172
Antal trad per fallningscykel 1 2,79 2,3

Vid flertrddshantering med buntkapning hanterades 91 % av trdden fler &n ett
at gangen. Detta motsvarar 76 % av krancyklerna, (tabell 9).

Tabell 9.

Tidsatgang och andel flertradshantering for olika tradantal per cykel.

Antal trad per fallningscykel 1 2 3 4 5 6 7 Medel
Tidsatgang

“krut-fallkap-tradflytt" 27,0 20,4 186 180 156 16,8 15,3 18,7
Tidsatgang totalt 38,1 31,5 29,7 29,0 26,7 279 26,4 29,8
Medeldiameter klassb. per

trad i cykeln, cm 9,2 8,8 8,4 8,0 7,7 7,8 7.1 8,2
Medelvolym per trad, dm®ub 43,8 37,7 33,6 29,9 26,8 28,6 23,0 32,0
Andel av stamantal, % 9 18 24 19 15 1 4

Andel av krancykler, % 24 25 22 13 8 5 2

Utan buntkapning flertrddshanterades 86 % av stammarna i 67 % av kran-
cyklerna, (tabell 10).
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Tabell 10.
Tidsatgang och andel flertradshantering for lika tradantal per krancykel.

Antal trad per fallningscykel 1 2 3 4 5 6 7 Medel
Tidsgang

"krut-fallkap-tradflytt” 29,4 21,5 18,1 17,4 19,3 16,0 19,0 20,6
Tidsatgang totalt 33,7 25,8 22,4 21,7 23,6 20,3 23,3 24,9
Medeldiameter klassb.

per trad, cm 9,2 8,1 8,2 8,0 7,7 7.8 7,6 8,2
Medelvolym per trad, dm*ub 42,6 30,2 31,6 30,4 26,8 27,6 27,6 32,0
Andel av stamantal, % 14 26 23 23 4 4 5

Andel av krancykler, % 33 31 18 14 2 2 2

Normerade tider

Normering utfors for att béttre kunna jimfora olika studieled med varierande
forutséttningar, t.ex. olika stamantal/ha eller olika tridstorlek 1 uttaget.

Normeringen i granbestdndet utfordes enligt foljande:

”Antal trad per fillningscykel” forutsitts vara lika mellan flertradsmetoderna
1 likvérdiga bestdnd. Som medelvérde har 1,85 trad/cykel anvénts i
granbesténdet.

Normeringen for momenten “’kran ut, avkapning, tradflytt och nedtagning”
gors enligt:

Tid / trdd x trdd / cykel
normerat antal trad (950tréd / ha) per cykel

”Buntkapning” har inte normerats eftersom skillnaden troligen frdmst beror
pa att det vid flertrddshanteringen blir mindre ordnade buntar, vilket ger pro-
blem vid buntkapningen.

“Forflyttning” normeras enligt:

Tid x stamantal i uttaget
normerat stamantal (9501tréd / ha)

Detta innebdr att de olikheter i kdrhastighet som uppméttes antas vara
metodberoende. I momentet finns troligen en viss del planering som inte gar
att sdrskilja fran framflyttningen.

”Rojning” + Ovrig verktid” bér inte skilja mellan metoderna, varfor tiden
sdtts till 1 cmin i samtliga studieled.

Dessutom tillfors ett studieled ”Entrédd fallning” dér alla data sétts lika som i
“Entrdd med buntkapning” forutom buntkapningen som sitts till noll.

Efter normering erhdlls prestationen 81 trad/G s-timme i entrdd med bunt-
hantering och 86 trdd/G,s-timme vid flertrdd med bunthantering, (tabell 11).
Utan buntkapning blev prestationen 110 trdd/G,s-timme (entrdd) respektive
113 trdd/G,s-timme (flertrdd). Skillnaden gentemot grundtiderna blev relativt
sma.
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Tabell 11.
Normerade tider for granbestandet, (cmin/trad).

Studieled Entrad med Flertrad med Entrad Flertrad
Arbetsmoment buntkapning buntkapning fallning fallning
i tidsstudien

Kran ut 10,4 6,3 10,4 6,3

Avkapning + tradflyttning 7,9 11,0 7,9 11,0

Nedtagning 14,7 11,4 14,7 11,4

Buntkapning 14,5 16,7 0 0

Forflyttning 6,9 6,0 6,9 10,1

Réjning + Ovrig verktid 1,0 1,0 1,0 1,0

Summa tid 55,4 52,4 40,9 39,8

Prestation,

—trad/Go-tim 108 115 147 151

—trad/G1s-tim* 81 86 110 113

Relativ prestation 100 106 100 102

Antal trad per fallningscykel 1 1,85 1 1,85

* Antagen omvandlingsfaktor fran G,-prestation till G,5 ar 0,75.

Normering i I6vbestandet utfordes pad samma sétt som i granbestindet till ett
medelvarde pa 2,54 tridd/cykel och ett genomsnittligt stamantal pa
1 250 stammar per ha.

Dessutom tillfors ett studieled ”Entrédd fallning” dér alla data sétts lika som i
“Entrdd med buntkapning” forutom buntkapningen som sitts till noll.

Prestationen blev efter normeringen103 trdd/G,s-timme i entrdd med
bunthantering och 146 trad/G,;-timme vid flertrdd med bunthantering, (tabell
12). Utan buntkapning blev prestationen 128 tridd/G,s-timme (entrad)
respektive 182 trid/G,s-timme (flertrad).

Tabell 12.

Normerade tider for Iovbestandet, cmin/trad.

Studieled Arbetsmoment i Entrad med Flertrad med Entrad Flertrad fall-
tidsstudien buntkapning buntkapning fallning ning
Kran ut 9,6 3,7 9,6 3,7
Avkapning + tradflyttning 7,3 10,5 7,3 10,5
Nedtagning 12,1 5,4 12,1 5,4
Buntkapning 8,9 6,3 0 0
Forflyttning 50 3,9 50 4,1
Réjning + Ovrig verktid 1,0 1,0 1,0 1,0
Summa tid 43,9 30,8 35,0 24,7
Prestation,
—trad/Go-tim 137 195 171 243
—trad/G4s-tim* 103 146 128 182
Relativ prestation 100 142 100 142
Antal trad per fallningscykel 1 2,54 1 2,54

* Antagen omvandlingsfaktor fran G-prestation till G,5 ar 0,75.
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Diskussion
Eftersom skordaraggregatet dr en ny prototyp och metoden ér helt ny for
foraren finns en upparbetningspotential.

Ett intryck fran studien &r att i bAde momentet kran ut” och momentet
“framflyttning” finns en del planering, framfor allt under flertrddshanteringen.
Med storre vana och traning kommer dessa moment formodligen att
forbdttras. Dessutom kan man forvénta sig en viss metodutveckling, framfor
allt ndr det géller planering och nedtagning av tradbuntar.

Flertradshanteringen kriver en mycket mer avancerad formaga att planera
sitt arbete. Det gor att det dven stéller hogre krav pa individen som skall
utfora detta, vilket sannolikt innebér att inte alla forare kommer att klara
detta bra.

Prestationen &r betydligt hogre om maskinen slipper buntkapa hogarna, men
det forutsitter att triden inte behdver skotas ut utan t.ex. flisas direkt i be-
stdndet. Skall triden skotas ut bor buntkapningen géras med skordaren dven
om det sidnker prestationen. Erfarenhetsmassigt &r buntkapning med skotare
bade tidsodande och besvirlig, se t.ex. Brunberg m.fl. (1994). Att gora
buntkapningen i samband med fillningen har flera andra fordelar:

e Foraren vet ungefér hur stor bunten &r och har dessutom underlaget i
farskt minne, vilket minskar risken for stensagning m.m.

o Skordaraggregatet dr konstruerat for att klara buntkapningen pé ett bra
satt.

e Bunten drabbas varken av sno eller fastfrysning innan den kapats.

Den stora prestationsskillnaden mellan gran och 16v beror pé att det var stora
siktproblem 1 granhanteringen, vilket medfor att firre trdd kan hanteras
samtidigt, samt att fler misstag begés pa grund av dalig sikt. Dessutom klarar
16vtrdaden béttre en omild behandling utan att knéckas och ddrmed orsaka
tidspill.

Buntkapning av 16v gar bra dven vid stora buntar, for gran géller att kapa
sma buntar eller att kapa flera gdnger vid samma kapstélle p.g.a. att foraren
inte ser att f4 med alla trdd vid kapningen.
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