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Bakgrund

Genom att omskola smé plantor odlade i container till frilandsbdddar skapas
en planta som kan betecknas som ett mellanting av téckrotsplanta och
barrotsplanta. Rotsystemet blir mer koncentrerat dn hos en barrotsplanta
medan plantstorleken blir stérre dn en konventionell tackrotsplanta. Denna
typ av plantor odlas och salufors av Svenska Skogsplantor AB under
beteckningen TePlus och av Odlarna AB under beteckningen PluggPlusEtt.

PluggPlusEtt har i en underskning jamforts med barrots- och
tackrotsplantor i ndgra planteringsforsok med gran (Hakansson & Lindstrom
2002). Ur detta material kunde utldsas att PluggPlusEtt-plantorna hade
signifikant fler stambaskrokar én tickrotsplantor. Vidare hade PluggPlusEtt-
plantor signifikant stdrre vinkel mellan rotsystem och trad jamfort med
tackrot, men inte jamfort med barrot. PluggPlusEtt-plantor hade ocksa
signifikant fler trad med maéttlig eller kraftig rotsnurr jamfort med téckrot.
Forfattarna anforde ocksé att fler lutande stammar for PluggPlusEtt-
plantorna var oroande, men det totala antalet lutande plantor var mycket lagt
och ndgra statistiska analyser gjordes inte. Eftersom TePlus- och
PluggPlusEtt-plantor &r tva varianter av samma planttyp, har en bredare
undersdkning med fokus pé trddens lutning och stambaskrokar bedomts vara
nodvindig for att kontrollera hur TePlus-plantor uppfor sig i praktiska
planteringar. Undersokningen dr gjord pa uppdrag av Svenska Skogsplantor
AB. PluggPlusEtt har studerats i en sddan bredare undersokning under
hosten 2002 (Hogberg, 2002). I den hir presenterade studien redovisas
resultaten fran en motsvarande undersokning av TePlus-plantor.

Material och metoder

Frén totalt 36 identifierade ldmpliga objekt, fordelade pd 18 TePlus-, 8 tick-
rots- och 10 barrotsplanteringar, lottades 21 ut for inventering. De utlottade
objekten fordelade sig pa 11 TePlus-, 4 tickrots- och 6 barrotsplanteringar.
Data om de olika objekten redovisas i tabell 1. Pé varje objekt lades 5
cirkulira provytor ut om vardera 50 m’, vilket motsvarar en cirkelprovyta
med radien 4 m. Den forsta provytan pa varje objekt lades ut frin en i forvéig
definierad och pé karta definierad punkt. Ovriga provytors centrum for ett
objekt lokaliserades genom att i forvdg bestimma kompassriktningar och
avstind fran foregéende yta. Totalt fanns pd dessa ytor 1 391 trad. Om
traden inom en provyta var uppenbart paverkade av nagon yttre faktor, t.ex.
grunt jorddjup, kraftiga hjulspér eller liknande, slopades provytan och en ny
lades ut med riktning och avstand bestimda i forvag.

Data samlades in frén alla trdd inom samtliga provytor. Hojden méttes i dm
och for lutande trdd angavs hdjden som stamlidngd. Lutning méattes med
vinkelmétare och angavs som antal graders avvikelse fran lodlinjen. Stam-
baskrok mittes genom att ange det avstdnd fran marknivén till den punkt dar
tradet vaxer vertikalt. Slutligen bedomdes stabiliteten genom att dra i tradet
1 sidled och klassificera stabiliteten i tva klasser, stabilt eller instabilt.
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Tabell 1.
Lista over de objekt som ingick i undersokningen.

Plant.a Antal
Typ r Objekt Kommun Karta Lat long H.6.h., m tad
TePlus 1998 Hardv Alvesta 5ESO 56.96 14.67 170 68
TePlus 1999 Lagan Ljungby 5DSO  56.88 14.07 160 55
TePlus 2000 Tjutaryd Véarmamo 5DNO  57.13  14.00 185 78
TePlus 1998 Ed Varnamo 5ENV 57.07 14.17 160 53
TePlus 2000 Botilsbo T Varnamo 5ESV 57.00 14.20 180 62
TePlus Uppviding
1998 Skeda e 5FNV 57.03 15.28 290 59
TePlus 1996 Brads1  Vaxio 5FNV 57.08 15.07 200 87
TePlus 1996 Brads2 Vaxio 5FNV 57.04 15.07 190 64
TePlus 1996  St. Heda 1Vaxjo 5FNV 57.13 15.12 260 57
TePlus 1996  St. Heda 2Vaxjo 5FNV 57.13 15.13 260 130
TePlus 1998  Sjosds 1 Vaxio 5FNV 57.03 15.13 215 65
tackro
t 1999  Hunnavik Varnamo 5ENV 57.25 1431 225 38
téckro
t 1999 Blekemo Varnamo 5ENV 57.16 14.34 180 50
tackro
t 2000 Tannod Vadrmamo 5DNO  57.10 14.06 160 51
téackro
t 1998  Sjosds 2 Vaxio 5FNV 57.03 15.13 215 65
barrot 1997 Lanna 1 Strdngnds T0HNV  59.23  16.98 45 80
barrot 1996 Lanna 2 Strdngnds T10HNV  59.28  16.87 30 71
barrot 1999  Sétdsa Varamo 5ENV 57.16 14.30 185 72
barrot 1998 Horda Va&rnamo 5ENV 57.05 14.28 175 75
barrot 1999  Mda&lakdép Varnamo  5ENV 57.12 1427 185 57
barrot 2000 Botilsbo 2 Varnamo  5ESV 57.18 14.20 180 54
1391

For att bedoma huruvida statistiskt sdkerstidllda skillnader fanns mellan de
olika planttyperna gjordes y>-tester pa klassindelade variabler.

Resultat

Medelh6jden for TePlus-planteringarna var 17,1 dm, for tackrotsplantering-
arna 9,5 dm och for barrotsplanteringarna 13,8 dm. Objektvisa medelhdjder
varierade mellan 8,8 och 28,8 dm for TePlus, for tackrot mellan 6,2 och
14,0 dm, och for barrot mellan 8,4 och 20,7 dm (tabell 2).
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Tabell 2.
Objekivisa medelhojder.

Medelhojd

Typ Objekt Antaltrad  (dm)

TePlus Harév 68 15,6
TePlus Lagan 55 12,1
TePlus Tjutaryd 78 14,0
TePlus Ed 53 14,5
TePlus Botilsbo 1 62 8.8
TePlus Skeda 59 14,3
TePlus Brads 1 87 21,7
TePlus Brads 2 64 15,0
TePlus St. Heda 1 57 28.8
TePlus St. Heda 2 130 25,5
TePlus Sj6sAs 1 65 15,6
t&ckrot Hunnavik 38 6,2
tackrot Blekemo 50 8,5
téckrot T&nno 51 7.4
tackrot Sjosds 2 65 14,0
barrot L&nna 1 80 14,5
barrot L&nna 2 71 20,7
barrot S6tdsa 72 11,4
barrot Horda 75 14,3
barrot Mdlakodp 57 11,4
barrot Botilsbo 2 54 8,4

Frekvensen lutande trad uppgick till 1,1 % for TePlus, 0 % for tiackrot och
0,5 % for barrot. I tabell 3 redovisas lutning och stambaskrdk objektvis. Vid
signifikanstester delades lutningsvariabeln in i 3 klasser, 0 = ingen lutning, 1
= lutning frdn 1°-30°, 2 = lutning frdn 31°-60°. Ingen signifikant skillnad
mellan planttyperna kunde konstateras (p = 0,206; df = 2). Medellutningen
for de lutande trdaden var for TePlus 4,9° och for barrot 9,0°. Endast en
barrotsplanta hamnade 1 klass 2, samtliga dvriga lutande plantor horde till
klass 1.

Stambaskrok delades likaledes in i 3 klasser, 0 = ingen stambaskrok, 1 =
stambaskrok som inte nar hdgre dn halva tradhdjden, 2 = stambaskrok som
nér upp till halva medelhdjden eller hogre. Frekvensen trad med
stambaskrok var hogre dn frekvensen lutande triad, 7,6 % for TePlus, 3,4 %
for tiackrot och 13,0 % for barrot. Skillnaderna mellan planttyperna var hér
signifikanta (p<0,001; df = 2).

En summering per planttyp av lutningsfrekvens och frekvens stambaskrokar
presenteras i tabell 4.
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Tabell 3.
Foérdelning av trad pa lutningsklasser och stambaskroksklasser. Objektvis
redovisning.

Lutning Stambaskrok
Typ Objekt Antaltrad Klass0 1 2 KlassO 1 2
TePlus Harév 68 67 1 0 60 8 0
TePlus Lagan 55 55 0 O 55 0 O
TePlus Tjutaryd 78 77 10 68 10 0O
TePlus Ed 53 53 0 O 53 0 O
TePlus Botilsbo 1 62 62 0 0 62 1 1
TePlus Skeda 59 59 0 O 56 3 0
TePlus Brads 1 87 8 1 0 76 11 0
TePlus Brads 2 64 63 1 0 62 2 0
TePlus St. Heda 1 57 57 0 O 56 1 0
TePlus St. Heda 2 74 71 3 0 58 6 0
TePlus SjosAs 1 65 64 1 0 61 4 0
tackrot Hunnavik 38 38 0 0 38 0 0
tackrot Blekemo 50 50 0 O 50 0 O
tGckrot  Tannd 51 51 0 O 51 0 0O
tackrot  Sj6sds 2 65 65 0 0 58 7 0
barrot L&nna 1 80 80 0 O 72 8 0
barrot L&nna 2 71 70 1 0 38 33 0
barrot S6tdsa 72 71 0 1 66 6 0
barrot Horda 75 75 0 0 69 6 0
barrot Mdalakodp 57 57 0 O 57 0 0
barrot Botilsbo 2 54 54 0 0 54 0 O

Tabell 4. Férdelning av trad pa lutningsklasser och stambaskréksklasser fér resp.
planttyp.

Lutningsklass Teplus  Tackrot Barrot Summa
0 714 204 407 1325
1 8 0 1 9
2 0 0 1 1
Summa 722 204 409 1335
Stambaskrok, klass Teplus  Tdackrot Barrot Summa
0 667 197 356 1214
1 55 7 53 115
2 0 0 0 6
Summa 722 204 409 1335

Nio trdd befanns vara instabila. Sex av dessa var fran TePlus-planteringar
och tre frn barrotsplanteringar, motsvarande 0,8 respektive 0,7 % instabila
trad.

5

fede7£58-386d-4b2e-bf3a-89255d4e9d1b.doc



Diskussion

Vid surveyundersokningar av denna typ &r det viktigt att inom ramen for det
praktiskt mdjliga studera ett tillrdckligt stort antal ytor och individuella trad
for att fa en godtagbar statistisk sékerhet i resultaten. Stor vikt har lagts vid
att gora ett slumpmaéssigt urval av savil objekt som provytor inom objekten.
Hojder kring 2 m anges ofta som ett sérskilt kénsligt skede 1 ett triads
stabilitet. De erhdllna medelhdjderna visar att materialet i detta avseende
ligger ldgre &n det ideala for att ge information om eventuella
stabilitetsproblem. For TePlus- och barrotsplanteringar bor informationen
dnda vara tillracklig, medan ett fragetecken far séttas for
tackrotsplanteringarna. Hojden i tdckrotsplanteringarna var klart ligre &n for
de tvé andra planttyperna, sannolikt en f6ljd av de ursprungligen mindre
plantorna som dessutom planterats i genomsnitt ndgot senare.

Frekvensen lutande trdd var ligre &n i en undersdkning av ett antal planter-
ingsforsok som redovisats av Hakansson & Lindstrom (2002) och ocksé
lagre @n 1 en tidigare, liknande unders6kning av PluggPlusEtt-planteringar
(Hogberg 2003). Ett rimligt antagande utifrin resultaten i denna studie ar att
det 1 praktiska planteringar 1 genomsnitt finns ndgon eller ndgra procent
lutande trdd. Franvaron av statistiskt sikerstillda skillnader mellan
planttyperna indikerar vidare att planttyperna inte skiljer sig at vad géller
lutning.

Indelningen av stambaskrok i 3 klasser gjordes som ett forsok att skilja
mellan tva tinkbara orsaker till stambaskrok. Trad med stambaskrokar som
snabbt atertagit vertikal tillviaxt har sannolikt lutat i ett tidigt skede. Det
ligger ndra till hands att tolka det som en effekt av ett felaktigt
planteringssitt, dar plantan satts snett. Trdd med stambaskrokar som racker
hogre upp péd stammen tyder pé att lutningen intréffat i ett senare skede och
sannolikheten &r dé storre att det beror pé ett déligt utvecklat rotsystem. I
detta material var frekvensen trdd med stambaskrdkar genomsnitt nagot
under 10 %. Endast ett trdd horde till klass 2, d.v.s. indikerande att plantan
lutat i ett senare skede. Stambaskrdkarna har alltsé uppstétt tidigt och den
lagre frekvensen tdckrotsplantor med stambaskrok kan tyda pa att
planteringstekniken dr mer kritisk for TePlus- och barrotsplantor &n for de
mindre tdckrotsplantorna.

Instabila trad forekom i mycket liten omfattning varfor denna studie inte
tyder pd ndgra nimnvirda problem i detta avseende for ndgon av
planttyperna.

Malet med undersdkningen var att ge en dversiktlig bild av omfattningen av
lutande tréad, trad med stambaskrokar och instabilitet. Det finns naturligtvis
faktorer som péaverkar variabler som lutning och stambaskrdk som inte
kunnat tas med, men det forhallandevis stora antalet métta triad (totalt 1 391
trad frdn 21 objekt) bor vara tillrdcklig for att ge en rittvisande uppskattning
av eventuella problem och skillnader mellan planttyper. Frekvensen trad
med fel varierade ndgot fran objekt till objekt. Den hogsta frekvensen
lutande trdd pa ett objekt var for TePlus 2,3 % och for barrot 1,4 %. 15 av
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11 fall fanns inget lutande trdd i TePlus-objekten, medan motsvarande siffra
for barrot var 4 av 6.

Slutsatser

Frekvensen lutande trid i granplanteringar med en medelhdjd pd ca 1,5 m
kan uppskattas till ca 1 %. TePlus, tickrot och barrot var likvardiga i detta
avseende.

Frekvensen stambaskrokar i motsvarande objekt kan uppskattas till knappt
10 %, alltsa betydligt hdgre dn frekvensen lutande trad. Tackrotsplanteringar
uppvisade lagst frekvens stambaskrokar, barrotsplanteringar hdgst och
TePlus-planteringar intog en mellanstédllning. De nigot yngre
tackrotsplanteringarna gor att resultaten ska tolkas med forsiktighet.

Sa gott som alla stambaskrokar hamnade i klass 1, d.v.s. trdd med krokar dar
stammen atertagit vertikal tillvixt fore halva medelhdjden. Detta
tillsammans med den laga frekvensen lutande trdd tyder pd att ldgre sittande
stambaskrokar orsakas av att tradet lutar i ett tidigt skede, i manga fall
sannolikt genom att plantan av nigon anledning planterats snett (jfr
Hékansson & Lindstrom, 2002).
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