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Sammanfattning

I maj 1997 anlade SkogForsk och Svenska Skogsplantor AB ett faltforsék med
syfte att jaimfora olika planttyper och plantstorlekar. Vidare studerades effekten
av markberedning och permetrinbehandling. Rapporten redovisar forsékets
utveckling under de forsta fem aren.

Overlevnad/skador

Den f6rsta tillvixtperioden efter plantering erh6ll samtliga permetrinbe-
handlade plantor oavsett planttyp och markberedningsgrad, ett fullgott skydd
mot snytbaggeangrepp. Stora plantor klarade sig bittre 4n smé av samma typ.
Ej behandlade plantor skadades i hog grad, oavsett plantmaterial. Markbered-
ning gav dock en mirkbar skyddseffekt for vissa planttyper. Stora barrotsplan-
tor klarade sig bittre dn stora TePlusplantor i de obehandlade leden, savil 1
markberedda som omarkberedda rader. Denna skillnad torde 1 h6g grad for-
klaras av skillnaden i rothalsdiameter vid utliggning. Alla obesprutade f6rséks-
led hade en oacceptabelt hog skadeniva.

Yttetligare ett dr efter plantering/besprutning hade permetrinbehandlingen
boérjat tappa en del av sin effekt. Kvantitativt omfattande men huvudsakligen
ytliga nya snytbaggeangrepp registrerades. Stérre plantors hogre vitalitet dn de
mindre motsvarigheterna blev in mer accentuerade. For barrots- och TePlus-
plantor hade ménga individer repat sig till en hogre vitalitetsklass under det
senaste aret. TePlusplantorna hade vid andra revisionen ligre skadefrekvens dn
barrot i besprutat omarkberett samt i obesprutat markberett f6rsoksled, medan
barroten beholl sitt 6vertag i de helt obehandlade leden. I det bade besprutade
och markberedda ledet, var skadefrekvenserna f6r bada planttyperna si laga att
det var vanskligt att uttala sig om skillnader.

Tre vegetationsperioder efter planteringen aterfanns snytbaggegnag pa enstaka
plantor, ibland ganska talrika, men mycket ytliga. Dessa gnag noterades sillan
eftersom de inte medférde ndgon nedklassning av vitaliteten. Nagra skillnader i
angreppsfrekvens mellan forséksled kunde inte lingre utldsas. Gamla skador
hade borjat likas och sirskilt bland de storre plantorna hade manga individer
repat sig till hogre vitalitetsklass. De storre plantorna forefoll dven klara kon-
kurrensen med den allt kraftigare grisvixten.

Vid slutrevisionen efter fem vegetationsperioder var de studerade plantorna
etablerade och i 6vergangsstadiet fran plant- till ungskog. Griskonkurrensen
var 6vervunnen. Tidigare skador var likta och vitaliteten var genomgaende
hég. Overlevnaden var i medeltal 91 % for de permetrinbehandlade leden och
53 % i obesprutade. Pa yta 1 rickte dock enbart markberedning for att de stora
barrots- och TePlusplantorna skulle klara 80 %-strecket. Pa yta 2 var ddremot
overlevnaden f6r dessa planttyper helt oacceptabel. Yta 2 hade genomgiende
samre Overlevnad och dven besprutade plantor i leden markberedd liten tickrot
och omarkberedd stor TePlus hade avgangar runt 30 %.
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Tillvéaxt

I studien efter en vegetationsperiod kunde inga tydliga tillvixteffekter av vare
sig markberedning eller permetrinbehandling utldsas hos plantor som klassats
som vitala. Jamforelsen mellan samtliga planttyper i markberedda och per-
metrinbehandlade led, gav da f6r ”stora plantor” en klar trend av ”’ju naknare
rotter desto ligre tillvaxt under forsta aret”. For “sma plantor” fanns ingen
sadan trend.

Efter tvd vegetationsperioder avlistes en positiv tillvixteffekt av permetrin-
behandlingen, frimst med avseende pa toppskottslingd, medan diametertill-
vixten paverkades obetydligt. En orsak till detta kan vara att den ligre vitali-
teten hos obehandlade plantor p.g.a. stamgnag, orsakar omallokering av
tillvixtenergi fran topp till bas fOr att stabilisera plantan och for att Gvervalla
stamskadan. Subjektivt gav de studerade plantorna ett allmant intryck av att de
vitalaste individerna satsar pa hojdtillvixt medan de skadade satsar pa grovre
rothals. ”Téckrotshistorikens” betydelse tycktes ha minskat f6r diametertillvixt,
men kvarstod i stort sett for hojdtillvixten och eventuellt i ndgon man ocksa
for vitaliteten.

Tredje vegetationsperiodens medeltillvixt hos plantor i vitalitetsklass 1 och

2 (vitala och mattligt skadade) visade en tydligt positiv effekt av permetrin-
behandlingen med avseende pa savil hojd som diameter. Effekten av mark-
beredning var obetydlig, méjligen med en svag positiv tendens for hojdtillvixt.
“Tickrotshistorikens” betydelse f6r medelplantans tillvixt i markberedda och
permetrinbehandlade led var helt omvind satillvida att tickrotsplantorna nu
hade vuxit simst. Den stora barroten hade ett f6rspring fore stor TePlus,
medan den mindre barroten halkat efter mindre TePlus. De storre barrots-
plantorna hade dven i Gvriga jimforelser, utom i markberedda obesprutade led,
forsvarat sitt 6vertag pa TePlusplantorna betriffande medelvolym, men detta
overtag torde forklaras av storre utgangsvolym. TePlusplantorna tenderade att
vixa ikapp barrotsplantorna, utom i helt obehandlade led. Betriffande total
volymproduktion per ytenhet var skillnaderna mellan planttyperna relativt sma
och vixlande. I snytbaggeskyddade omarkberedda led hade TePlusplantorna en
hégre produktion, medan det i icke permetrinbehandlade omarkberedda led
forholl sig tvirtom sa att barroten hade producerat mer, trots nagot ligre 6ver-
levnad och pi en oacceptabelt lig niva. I de markberedda leden, savil bespru-
tade som icke besprutade, var skillnaderna sma. TePlusplantorna hade dock en
generellt hdgre vitalitet 4n sina barrotsmotsvarigheter, varfér aven deras pro-
duktion férvintades dra ifran.

Efter fem vegetationsperioder kvarstod permetrinbehandlingens markanta
positiva effekt pa savil 6verlevnad som pa plantornas medeltillvaxt. Markbe-
handlingens positiva effekt f6r 6verlevnad kvarstod ocksa medan effekten pa
medeltillvixten varierade.

I jaimférelsen mellan de stora TePlus- och barrotsplantorna kvarstod forhallan-
det att barrot i medeltal vuxit bittre i omarkberedda led, medan TePlus hade
ett litet forsprang i markberedda. TePlus hade fortsatt hogre volymsumma dn
barrot utom i de helt obehandlade leden, som dock uppvisade oacceptabel
6verlevnad.
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I de permetrinbehandlade leden hade tillvixten hos de studerade plantorna
genomgaende behallit de relativa skillnaderna mellan planttyperna. Stora Te-
Plus- och barrotstyper hade alltsa fortsatt att vixa ifran 6vriga i absoluta tal. Pa
andra plats kom liten TePlus och stor tickrot, dir den férstnimnda nu pressat
sig forbi. Pa efterkilken kommer den lilla barrotstypen och allra sist liten tick-
rot, som ocksa dr den planttyp som har flest plantor kvar i farozonen foér
ytterligare avgangar, i synnerhet i den fuktiga yta 2.

Bakgrund och syfte

I april 1997 anlade SkogForsk och Svenska Skogsplantor AB ett f6rsok for att
studera skillnader mellan olika planttyper och plantstorlekar med avseende pa
tillvixt och overlevnad. Parallellt studerades dven skillnader i planterings-
prestation. Resultaten av prestationsstudien och vitalitet/ tillvixt efter en vege-
tationsperiod redovisades 1 Arbetsrapport Nr 378 fran SkogForsk. Arbets-
rapporterna Nr 418 och 458 redovisade tillvixt och skador efter tva respektive
tre vegetationsperioder. Foreliggande rapport redovisar resultat av revision
efter fem vegetationsperioder. Revisionsresultaten efter en, tva och tre vegeta-
tionsperioder berdrs Gversiktligt.

Material och metoder

Tre principiellt olika planttyper med vardera tva storlekar ingick 1 forsoket
(tabell 1). Samtliga planttyper jaimfoérdes efter plantering 1 markberett substrat
foljt av permetrinbehandling. De storre TePlus och barrotsplantorna studera-
des dven utan permetrinbehandling och/eller markberedning. Totalt innebar
detta 12 forsoksled (tabell 2), upprepade pa tre hyggen med vardera tre block.

Plantmaterial

Endast granplantor av fér omradet godkidnd proveniens anvindes (tabell 1).
Samitliga plantor var odlade 1 Svenska Skogsplantor ABs plantskolor.

Tabell 1.

De i studien anvanda planttyperna.

Beteckning Odlingssystem Storlek  Proveniens
Tackrot, Liten Svepot 110, 2/3 ar 15-20 cm Vitebsk Glubokoe
Tackrot, Stor Svepot 110, 1,5 ar 20-30 cm Vitebsk Glubokoe
TePlus, Liten TePlus (T + 1 ar) 15-30 cm  Vitebsk Glubokoe
TePlus, Stor TePlus (T + 2 ar) 25-50 cm Emmaboda
Barrot, Liten 3 ar, omskolad 15-30 cm Grodno Ostrovets
Barrot, Stor 4 ar, omskolad 25-50 cm Vitebsk Postavy
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Tabell 2.
Forsoksled i biologiska studien.

Nr  Planttyp Substratbeh. Antal  Plantbehandling Figurtext
1 Tackrot, liten Markberett 90 Permetrinbehandlade tr/mp
2 Tackrot, stor " 89 " TR/mp
3 TePlus, liten ? 90 ? tp/mp
4  TePlus, stor " 100 " TP/mp
5 Barrot, liten " 90 " br/mp
6 Barrot, stor " 90 " BR/mp
7 TePlus, stor  Ej markberett 100 ? TP/-p
8 Barrot, stor " 90 " BR/-p
9 TePlus, stor  Markberett 80 Ej permetrinbehandlade  TP/m-

10 Barrot, stor " 90 " BR/m-

11  TePlus, stor Ej markberett 80 " TP/--

12 Barrot, stor " 90 " BR/--

Plantering

Planteringen utférdes den 23 april 1997. En plantor planterade sjilvstindigt
alla plantor i studien. Markberedda férséksled dr planterade i harvsparet,
medan de ej markberedda sattes mellan harvsparen. Forsoksleden med perme-
trinskydd behandlades efter plantering (1997-05-08) med en 4-procentig 16s-
ning av Permasect Plus 1 Ekbacksspruta. Doseringen var ca 8 mg permetrin-
/planta f6r sma plantor och ca 20 mg f6r stora plantor. Vid permetrinbehand-
lingen kom ett block iled 9 och ett iled 11 att besprutas av misstag, varfor
dessa 6verforts till led 4 respektive 7 (se ”antal” i tabell 2). Hosten 1997 be-
handlades alla plantor med PW Viltskydd.

Forsoksobjekt

Tre hyggen anvindes f6r studien, beligna 2—-3 km séder om Bottnaryd, och ca
2,5 mil vister om Jonképing.

1. 8. Lévstuguvigen: Stenigt och sluttande. Avverkat vintern 1995/96
med extensivt tillvaratagande av grot, d.v.s. nagorlunda fritt fran hygges-
avfall. Den studerade delen var timligen homogen. Avvikelser i stenighet
etc. torde 1 hog grad jamna ut sig 6ver den studerade strickan. Mark-
beredning i inte helt raka eller kontinuerliga faror utférdes med harv.

2. N. Lovstuguvigen: Avverkat vairen 1996 med tillvaratagande av grot,
d.v.s. timligen fritt fran hyggesavfall. Marken var stenig och sluttande.
Fuktigheten var generellt nagot hégre och med fler sumpflickar 4n i de
andra objekten. Avvikande avsnitt har dock huvudsakligen hoppats 6ver
vid plantering av de biologiska forséksleden. Dock ligger denna yta
nirmare skogskant, vilket gett en for tillvixten negativ kanteffekt. Mark-
beredning i inte helt kontinuerliga, timligen raka faror var utférd med
harv.

3. Mellanvigen: Avverkat vintern 1995/96 med tillvaratagande av grot,
d.v.s. fritt fran hyggesavfall. Mycket homogent, starkt sluttande och rela-
tivt stenigt. Markberedning i raka, kontinuerliga faror utférd med harv.
(Harvsparen gar i alla objekt rakt ut for sluttning)
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Férsoksutformning

Pa varje hygge lades tre block ut. Samtliga f6rsksled representerades av en rad
med 10 plantor i respektive block. Raka markberedningsfaror efterstravades.
Forsoksled ”Ej markberett” planterades mellan markberedningsspar. Ord-
ningen mellan foérsoksleden inom ett block slumpades. Blocken lades ut inom
homogena delar av hygget. Totalt 120 plantor per block, 360 per hygge och

1 080 totalt (90 per f6rsoksled).

Skisser 6ver forsoksytorna ritades och plantnummer noterades pa plaststickor
vid férsta och sista planta i varje forsoksled, for att kunna mojliggora indivi-
duell uppféljning i efterhand. Blocken permanentmarkerades i h6rnen.

(Studien planerades omfatta fem block per hygge, totalt 15 block, men reduce-
rades vid utldggningen till tre block per hygge).

Plantregistreringar

Vid férs6ksutliggningen (1997-05-06)
Pa samtliga plantor mittes rothalsdiametrarna i hela och halva millimetrar med
skjutmatt. Langden mittes med tumstock 1 hela centimetrar fran mark till topp-

knopp.

Hosten ar 1 (1997-09-18)

Rothalsdiametern mattes i hela millimetrar (enkelklavning) med dataklave.
Lingden fran mark till toppknopp mittes ocksa med dataklave i hela milli-
metrat.

Vitalitet klassades som: 1 = “vital”, 2 = ’skadad”, 3 = ”ddende”, 0 = 7dod”.
I klass 1 tillits skador som t.ex. brutet toppskott och viss misstirgning.

Skador som noterades var: 1 = ”’snytbaggeskada”, 0 = ”6vriga skador”, 3 =
”snytbaggegnag tillsammans med annan, svérare, skada”.

Hoésten ar 2 (1998-10-07)

Rothalsdiametern enkelklavades i hela millimetrar med dataklave. Langden av
toppskottet mittes ocksd med dataklave i hela millimetrar.

Vitalitet klassades som vid forsta revisionen.

1998 delades snytbaggeskadorna in i: 1 = ”svar skada” och 2 = "litt skada”.
Endast firska snytbaggegnag registrerades. Koden 3 utelimnades medan

0 = ”6vriga skador” kvarstod. Koderna 5 =”drinkning” och 9 = "buskig” till-
kom under revisionen. Den regniga sommaren 1998 skérdade offer 1 svackor 1
markberedda f6rsoksled och med viss tyngdpunkt bland sma barrots- och
TePlusplantor. ”Buskiga”, betecknades plantor som fatt kraftiga toppskador,
men som dnda bedémdes 6verleva och darfor fordes till klass 1-2. "Buskig-
heten” hade ingen koppling till behandling eller planttyp. Grisvixten borjade
ta fart och befarades kviva plantor under kommande sisonger. Dock registre-
rades inga plantor som graskvivda 1998. Endast en betesskadad planta note-
rades.

I markberedda forsoksled hade lera stinkt upp pa plantstammarna och férsva-
rade upptickt av snytbaggegnag pa vitala plantor. Dessa var ocksa svara att
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skilja fran t.ex. trampskador fran planteringen. Endast ”sidkra” snytbaggegnag
noterades darfor. I nagra férsoksled férefoll ocksa plantor ha détt innan
snytbaggesvirmningen och har dirfér undgatt gnag. Fraimst hinde detta 1
omarkberedda rader, p.g.a. ytlig plantering och dirav foljande uttorkningsrisk.

Hésten ar 3 (1999-09—02)

Till skillnad fran tidigare matningar utférdes denna revision av tva forrittnings-
min. Dessa mitte dock aldrig i samma block, varfor subjektiva skillnader i be-
démning av vitalitet etc. inte torde stéra resultaten.

Rothalsdiametern enkelklavades i hela millimetrar med dataklave. Lingden av
toppskottet mittes ocksd med dataklave i hela millimetrar.

Vitalitet klassades som vid forsta revisionen.

Aven 1999 delades snytbaggeskadorna in i: 1 = ”svér skada” och 2 = ”litt
skada”. Uteslutande firska gnag registrerades och endast i de fall de hade
orsakat nedklassning av vitaliteten. Koden 0 = ”6vriga skador” innefattar alltsa
dven gamla gnag. Grisvixten hade blivit mycket besvirande. Inga plantor
registrerades som doda av graskvivning 1999, nagra nedklassades i vitalitet
p.g.a. griskonkurrens. (Forrittningsménnen noterade detta pa olika sitt, vilket
forsvarar kopplingen mellan planttyp och skadeomfattning, men ett
gemensamt subjektivt intryck var, att de slanka tickrotstyperna hade svarast att
hivda sig.)

Hoésten ar 5 (2001-10—-04)

Vid denna revision mattes rothalsdiametern i hela millimetrar med dataklave.
Sammanlagda lingden av toppskotten ar 2000 och 2001 mittes med tumstock i
hela centimetrar.

Vitalitet klassades inte. Ovetlevande plantor hade nu huvudsakligen etablerat
sig och tidigare skador kunde inte registreras. Enstaka stampande individer
som inte bedémdes utvecklingsbara utelimnades vid bearbetningen.

Plantkondition vid férsoksutldaggningen

Det forutsattes att plantorna behandlats med stérsta omsorg fram till plante-
ringen. Plantorna himtades direkt fran SSPs lager och lag under tva nitter med
flera minusgrader i sickar och lador pa hyggena. Da plantorna fortfarande be-
fann sig i vintervila torde detta inte ha skadat vitaliteten. En del av substrat-
klumparna var litt frusna, men marken var helt ofrusen och nagra nya frost-
nitter blev det inte under de nirmaste veckorna efter planteringen. Nagra bun-
tar topptorra TePlusplantor noterades vid den prestationsstudie som utfordes
samtidigt. Plantorna i den biologiska studien foref6ll vid hostinventeringen ha
haft godtagbar utgangsvitalitet. Orsaker till skador kunde oftast relateras till
snytbaggeangrepp eller bristfallig plantering. Den plantér som planterade det
biologiska férsoket var nagot ovan, men arbetade utan tidspress och har
huvudsakligen planterat enligt instruktion. Planerad efterkontroll av plante-
ringskvaliteten omoijliggjordes av snofall. Planerade RGC-tester fére plantering
och kontrollerad provodling av respektive planttyp efter plantering, utférdes
inte.
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Berédkningar

Analyser av tillvixten gjordes endast for vitala plantor hésten ar 2001. Plantor
som da var doda eller déende finns heller inte med 1 berdkningar for tidigare ar,
dven om de da var friska. Totalhéjder skattades genom att addera toppskotts-
lingder till totalh6jd 1997. Volymen f6r enskild planta beriknades som en rak
kon med rothalsarean som bas. Den totala volymen av levande plantor (volym-
summa) 1 hela férséket, beriknades som summa per f6rsoksled 6ver alla upp-
repningar, justerat till att motsvara 90 planterade plantor vid utgangsliget f6r
alla led. Vitaliteten presenteras som andel i respektive klass. Medelvirdena per
forsoksled beraknades i tva steg. Forst beriknades aritmetiskt medelvirde per
lokal (20—40 plantor per lokal) direfter medelvirdet av de tre lokalmedelvir-
dena. Tidigare har endast medelvirden for hela forséket presenteras, eftersom
antalet plantor per led och lokal ir litet. Spridningen i resultat mellan lokaler
har dock fortlépande 6kat, varfér diagram 6ver lokalvisa virden presenteras
for att visa att variationer mellan hyggen forefaller vara av betydelse. Nagon
statistisk analys av materialet har inte gjorts.

Resultat och diskussion

Overlevnad och skador

Med undantag for de ej permetrinbehandlade férséksleden var Gverlevnaden ar
2001 genomgaende hog, (83—97 % i medeltal f6r objekten) med huvuddelen av
plantorna i vitalitetsklass 1 (tabell 3). De storsta avgangarna skedde under
forsta vegetationsperioden. Aven under de féljande dren var avgangarna storre
1 de ¢j permetrinbehandlade leden. De nya gnagen var 1999 fa och sa gott som
uteslutande av klass 2 ”litt snytbaggeskada”, varfér den fortsatt f6rhéjda dod-
ligheten 1 led 9—12 troligen berodde pa gamla snytbaggeskador.

Skadeorsaken granskades varken efter 3- (1999) eller efter 5 vegetationsperio-
der (2001). Vitaliteten hade polariserats s att plantor i vitalitetsklasserna 2 och
3 ofta antingen repat sig eller dott. Avgangar/vitalitetsnedsittningar berodde
enligt tidigare rapporter huvudsakligen pa snytbaggeangrepp pa obesprutade
forsoksled under den forsta vegetationsperioden, medan savil permetrinets
verkan som angreppen av snytbagge kraftigt reducerades under de f6ljande
aren. Dock hade tickrotsplantorna iled 1 och 2 en negativ trend 1999, huvud-
sakligen beroende pa griaskonkurrens. For den mindre tickrotsplantan befara-
des att godtagbar féryngring inte skulle komma att uppnas trots permetrin-
behandlingen. Aven de mindre varianterna av barrot och TePlus, besvirades
nagot av graset och hade en klart ldgre vitalitet 4n sina stérre motsvarigheter.
Hosten ar 2001 var konkurrensen fran hyggesvegetationen évervunnen. “Sma-
plantorna” och den stérre tickrotstypen hade visserligen tappat nigra procent,
analogt med tidigare trend, men dnda stabiliserat sig pa en godtagbar niva. De
stora barrots- och TePlusplantorna hade alltmer fOrsvarat sina stillningar i be-
sprutade led. (Att 6verlevnaden i ett par fall t.o.m. stigit med 1 % beror f&r-
modligen pa att nagon planta inte dterfanns 1 graset 1999.) Markberedningen
gav en positiv effekt pa overlevnaden i alla jimférande led.

Overlevnaden skilide sig kraftigt mellan de studerade hyggena. Aven om mate-
rialet dr for litet f6r bearbetning av objektsvisa resultat, redovisas i figur 1 ut-
fallet av 6verlevnaden efter 5 vegetationsperioder per hygge. I objekt 1 rickte
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markberedning for att de stora barrot- och TePlusplantorna skulle 6verleva till
>80 %. I objekt 2 var diremot 6verlevnaden genomgaende betydligt ligre, i
synnerhet i obesprutade led. (De stora barrotsplantorna hade dér bara ca 25 %
overlevnad). De subjektivt registrerade avvikelserna i objekt 2 dr den hogre
fuktigheten och nirheten till skog. Férsoksleden narmast skogskanten hade
dock inte simre 6verlevnad dn 6vriga. Att dodligheten i objekt 2 dr hogre, saval
orsakad av snytbagge som av Ovriga orsaker, kan alltsa ha ett samband med
fuktigheten i bada fallen.

Tabell 3.
Procentuell andel 6verlevande (klass 1-3) ar 1-5 (och skadade plantor efter tre
vegetationsperioder).

F-led Overlevnad Skadade Behandling Planttyp Storlek
(%) plantor (%)
Ar1 Ar2 Ar3 Ar5 Ar3
1 94 91 89 83 17 Perm. + Markb. Tackrot Liten
2 98 98 97 93 10 ? ? Stor
3 100 97 96 92 10 ? TePlus Liten
4 100 98 96 97 1 ? ? Stor
5 97 94 91 89 8 ? Barrot Liten
6 97 97 97 96 6 ? ? Stor
7 97 96 96 94 3 Permetrin TePlus Stor
8 91 87 85 84 4 ? Barrot  Stor
9 73 68 65 63 12 Markberedning TePlus Stor
10 72 67 61 61 9 ? Barrot  Stor
11 54 48 45 43 9 Ingen behandling TePlus  Stor
12 62 52 43 44 14 Barrot  Stor

trmp TR/mp tp/mp TP/mp br/mp BR/mp TP/-p BR/-p TPm- BR/m- TP/~ BR/--

Forsoksled

Figur 1.
Procentuell 6verlevnad efter fem vegetationsperioder for varje studerat hygge och i medeltal.
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Tillvéaxt

Figurerna 2—4 visar hojd-, diameter- och volymtillvixt som medelvirde per
levande planta under fem vegetationsperioder, (ar 0 = utgangsvirdet vid plan-
tering varen 1997, ar 1 = tllvaxt 1997, ar 2 = tillvixt 1998, 4r 3 = tillvaxt 1999,
ar 4 + 5 = sammanlagd tillviaxt ar 2000 och 2001). Tillvixt for alla perioder har
endast beriknats f6r de plantor som vid slutrevisionen registrerades i vitalitets-
klasserna 1-2. Nagra plantor har dnda haft negativa tillvixtvirden i niagon
period. Betriffande lingdvirden beror detta frimst pa att toppskott brutits
eller dott, trots att plantan i Ovrigt varit livskraftig. Enstaka negativa diameter-
tillvixter torde bero pa att endast enkelklavning tillimpades, vilket torde upp-
vigas av en liknande grad av Overskattade tillvixter. I nagra fall har huvudstam-
men dott och den sidogren som bildat ny huvudstam mitts. I figur 5 visas den
totala volymproduktionen, som ir en funktion av antal 6verlevande plantor
och medeltillvixten hos de plantor som levde vid slutrevisionen.

Samitliga tillvixtdiagram placerar stora snytbaggeskyddade plantor hogst. 1
grova drag var deras volymproduktion per ytenhet nira dubbelt si stor som
hos ovriga forséksled. 1 jimforelsen mellan planttyperna i besprutade och
markberedda led, hade den mindre TePlusplantan producerat betydligt mer
volym dn den mindre barrotsplantan savil totalt som i medelproduktion. Liten
TePlus hade nu dven passerat den stérre tickrotsplantan, som dock fortsatt att
dra ifran den lilla barroten. Liten tickrot hade vuxit 4nnu ndgot simre an liten
batrot och dessa tva planttyper hade bara nitt ca 1/3 av de stora barrot- och
TePlusplantornas volymsumma.

I ¢j permetrinbehandlade led hade barrotsplantorna hégre totalvolym i omark-
beredda led, medan TePlus 1 det markberedda ledet hade producerat aningen
mer volym per ytenhet. I dessa led blir produktionsjimférelser mindre intres-
santa eftersom Overlevnaden genomgaende dr oacceptabelt lig med undantag
for markberedda led i objekt 1. Orsaken till att plantor i manga led fick en
hogre 6verlevnad i objekt 1 dn i objekt 3 kan inte sparas i studien.

Markberedningen hade positiv effekt pa totalproduktionen frimst p.g.a. hogre
overlevnad. Permetrinbehandlingen hade en markant positiv inverkan dven pa
6verlevande plantors medeltillvaxt.

Man kan spekulera i ett framtidsscenario dir endast mekaniska snytbaggeskydd
tolereras, vilket sannolikt skulle férsvara plantering av tickrotsplantor via ror.
Figur 5 indikerar, att plantering av stora plantor med hink och hacka, da vore
ett konkurrenskraftigt alternativ. Dagens alternativ till insekticidbesprutning
har ocksa genomgaende sa pass kortvarig skyddseffekt att de stora frilands-
odlade planttyperna torde ha storre forutsittningar att hinna utveckla stammar
med motstandskraft mot snytbaggegnag innan skyddet upphor att verka. Den
prestationsstudie som gjordes vid utliggningen visade att det tog ungefar lika
lang tid att plantera 2 “hink-plantor” som 3 ”rérplantor”.
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Figur 2.
Rothalsdiameter i mm, medeltal av plantor ar 2001 i skadeklass 1 och 2.
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Figur 3.
Héjd i mm, medeltal av plantor é&r 2001 i skadeklass 1 och 2.
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Figur 4.
Volymutveckling i cm’®, medeltal av plantor ar 2001 i skadeklass 1 och 2.

om? oAro OAr1 @mAr2 ©BAr3  BAr4+s

35000

30 000

25000

20 000

15 000

10 000

5000

tr/mp TR/mp tp/mp TP/mp br/mp BR/mp TP/-p BR/-p TPm- BR/m- TP/~ BR/--

Forsoksled

Figur 5.
Volymproduktion i cm®, summa av plantor ar 2001 i skadeklass 1 och 2. Berdknat till 90 plantor per
férséksled.
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Relativ tillvaxt

Vid revisionen 1999 gjordes en jimférelse mellan de stora barrots- och TePlus-
plantornas medeltillvixter i absoluta och relativa tal for att testa om “relativ till-
vaxt” kunde vara en relevant matvariabel vid tidiga jaimf6relser. Volymen ar
2001 visade sig dock sakna samband mellan tidigare relativ tillvixt och
utveckling i absoluta tal (tabell 4).

Tabell 4.
Jamférelse mellan TP o, BR, plantmedelvarden.
Volym  Volym  Rel. tillvaxt  Absolut tillvaxt Volym

Forsoksled Var97 Host 99 H99/V97 H99-V97 Host 01
TP/mp 2,6 42,4 16,2 39,8 391
BR/mp 3,4 43,8 12,7 40,4 378
TP/-p 2,3 42,1 18,5 39,8 352
BR/-p 3.1 40,2 12,8 371 377
TP/m- 3,2 32,6 10,1 29,3 257
BR/m- 3,7 29,1 7,9 25,5 254
TP/-- 3,2 33,2 10,4 30,0 210
BR/-- 3,3 35,8 10,7 32,5 293

For 7stora plantor” med samma behandling (férséksled 2, 4, 6), férindrades
den tidigare trenden av hur graden av rottickning paverkade medeltillvixten,
d.v.s. att tickrotsplantor vixte bittre 4n TePlus som vixte bittre dn barrot.
Tredje sommaren hade tvirtemot tidigare resultat tickrotsplantan vuxit simst
”bade pa héjden och pa bredden”, medan barroten vuxit nagot bittre dn
TePlus i diameter och volym, men nagot simre pa hdjden. ’Stor” tickrot hade
dock en utgingsmedelvolym pa endast 0,8 cm® mot de 2,3 till 3,4 hos 6vriga
planttyper. Vid slutrevisionen hade TePlusplantans volymproduktion 6ver-
triffat barrotsplantans, medan tickrotsplantan fortsatte att sacka efter. Aven
bland ”sma plantor” (férséksled 1, 3, 5) var tillvaxten 1 h6jd, diameter och
volym fortfarande simst 1 tickrotstypen. Barrotstypen hade dock slutat dra
ifran till skillnad fran TePlus.

Slutsats

I denna studie av olika planttyper har stora frilandsodlade plantor (TePlus och
barrot) etablerat en mycket god foryngring med skydd av en engangsbehand-
ling av permetrin. Varaktigheten hos denna idr jimférbar med de skydd som 1
dag finns att tillgi som alternativ vid ett permetrinférbud. Aven de nagot bil-
ligare planttyperna stor tickrot och liten TePlus kan enligt studien vara intres-
santa alternativ, i synnerhet om de kan planteras med planteringsrér. Den lilla
tickroten producerade hir inte tillrickligt for att ett nagot ligre plantpris skulle
motivera val av den planttypen. Liten barrot uppvisade ocksa lidg produktion
samtidigt som den kriver dyrare plantering med hacka.

Plantering utan snytbaggeskydd gav i studien oacceptabelt resultat sett Over alla
objekt. Markberedning gav dock tillrickligt minskade snytbaggeangrepp 1 ett
objekt medan den i ett annat t.o.m. hade negativ effekt pa 6verlevnad. Studien
ger inget beslutsstod for val av objektstyp som kan foryngras utan annat skydd
an markberedning. Resultaten antyder dock att fuktiga marker kan vara mer
krivande med avseende pa snytbaggeskydd.
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Erkannanden

Denna studie har utférts pa Svenska Skogsplantor ABs uppdrag och har till
stora delar finansierats av uppdragsgivaren. Bernt Arvidsson, Svenska Skogs-
plantor AB, har deltagit 1 savil planering som genomférande av studien.

Mats Hannerz, SkogForsk, har bidragit med konstruktiva synpunkter pa tidiga
versioner av manuskriptet.
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