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Sammanfattning

I maj 2000 anlade SkogForsk och Svenska Skogsplantor AB ett faltforsok
med syfte att jimfora planttyperna barrot, TePlus och tickrot i tre storlekar
och planttypen TePlusTe i en storlek. Vidare studerades effekten av
markberedning och permetrinbehandling. Férsoket reviderades hosten ar
2000 och hosten 2001.

Studien visade att avgangarna oftast 6versteg 30 % for de obehandlade plan-
torna efter tva vegetationsperioder. Tvirtemot tidigare erfarenhet 6kade ska-
dorna med 6kad plantstorlek hos alla planttyper av obehandlade plantor. Med
undantag av den stora TePlus-plantan hade ocksa dodligheten detta ménster.

Behandlade plantor hade inte dott p.g.a. snytbaggeangrepp 1 nagon hégre
grad. De storsta avgangarna som registrerades (ca 7 %), aterfanns bland
“pluggplantorna” mellan och stor tickrot samt TePlusTe. Stor barrot och
TePlus hade ca 3 % snytbaggedédade, medan 6vriga led hade 100 % 6ver-
levnad. Den totala frekvensen av snytbaggeskador var dock ovintat hog
(30-83 %), med fler angripna plantor ju mindre plantstorlek, utom i tack-
rotstypen dir den storsta storleken fatt flest angrepp. Tackrot hade den
hogsta frekvensen av angripna plantor och TePlus den ligsta utom 1 stérsta
klassen dir barrot hade minst antal snytbaggeskadade plantor.

Den hogre vitaliteten hos behandlade plantor avspeglade sig ocksa 1 hogre
tillvixt.

En jimforelse mellan snytbaggeskador av olika grad pa plantor 1 planterings-
flickar med ren mineraljord mot flickar med humus eller annan storning,
visade att storda flickar gav storre andel déda plantor av det totala antalet
angripna.

Jamforelsen av tillvixt mellan planttyper inom de tre storleksklasserna visade
att tickrotstyperna var startsnabbast och vixte mest bade 1 rothalsdiameter
och 1 h6jd med undantag av diametertillvixten hos behandlade plantor, dir
TePlus vixte ikapp och forbi under andra perioden i storleksklasserna liten
och mellan. Barrotstyperna lag sist 1 lingd- och diametertillvixt. Tackrots-
typernas betydligt ligre utgangsvolym inom storleksklasserna medforde att
volymtillvixten var ldgst i absoluta tal. TePlus hade den hégsta volymitill-
vixten i alla jimforelser utom mellan de obehandlade stora plantorna, dir
barrot vuxit nagot mer. TePlusTeplantan som bara férekom i en storlek
hivdade sig mycket vil i alla tillvixtjimférelser mot plantor med liknade
utgangsvolym. I synnerhet gillde detta under den andra vegetationsperioden.

Bakgrund och Syfte

Den 5 maj 2000 anlade SkogForsk och Svenska Skogsplantor AB ett plantfér-
s6k med planttyperna barrot, TePlus och tickrot i tre storlekar och planttypen
TePlusTe 1 en storlek for att studera skillnader betriffande tillvixt och 6ver-
levnad, frimst med avseende pa snytbaggeangrepp. Trettio plantor av varje
plantsort (typ/-stotlek) planterades randomiserat i markberedda rader med

5 upprepningar. Varje sidan parcell delades in i halvor om 15 plantor varav
den ena halvan permetrinbehandlades efter lottning. Forséket reviderades i
oktober aren 2000 och 2001 med mitning av varje enskild plantas rothals-
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diameter och héjd. Samtidigt registrerades skador av snytbagge, frost och
ovriga skador pa varje planta samt markberedningens kvalitet nirmast plan-
tan. Resultaten tolkades med avseende pa permetrinbehandlingens, plant-
typens och plantstorlekens betydelse for tillvixt och skador, samt pa mark-
beredningens inverkan pa snytbaggeskadornas omfattning.

Material och metoder

Forsoksobjekt

Forsokslokalen ligger pa 57°39” N, 13°50° E, ca 2 mil SV Jonkoping.

Hygget avverkades 1 januari 1999. Den studerade ytan ligger ca 5 meter fran
och lings med en skogsbilvag. Pa andra sidan vigen star en blandungskog ca
3—4 m hég. Ytans ena dnde ligger mitt pa hygget med ca 200 m till skogskant.
Lutningen dr dér obefintlig fOr att verga i en mycket svag sluttning mot den
andra dnden ca 20 m fran skogskant. Under regnperioder stir manga plantor i

vatten, sirskilt pa den helt plana delen av ytan. Hygget ér harvat i timligen
raka, kontinuerliga rader parallellt med vigen.

Plantmaterial

Tabell 1.

Anvant plantmaterial. Olika storleksklasser ur samma aldersklass sorterade i plantskola.

Planttyp Odlings- Aldersklass Storleks- Harkomst Stambrev
(Gran) system klass
Liten barrot LB Barrot 1,5/1,5 | 3 ar, omskolad | 17-35 cm Vitebsk Gorodok S96/0368
(55°28’ N, 30° 00’ E, 200 m)
Medelstor barrot MB Barrot 1,5/1,5 | 3 ar, omskolad | 20—40 cm Vitebsk Gorodok S96/0368
(55°28’ N, 30° 00’ E, 200 m)
Stor barrot SB Barrot 2/3 5 ar, omskolad |25-50 cm Vitebsk Verschnedvinsk S94/1462
(55°47’ N, 27° 66’ E, 200 m
Liten TePlus LP T+1 2 ar, omskolad | 15-30 cm Vitebsk Gorodok S94/1437
(55°28’ N, 30° 00’ E, 200 m)
Medelstor TePlus MP | T + 1 2 ar, omskolad |20—40 cm Vitebsk Gorodok S94/1437
(55°28’ N, 30° 00’ E, 200 m)
Stor TePlus SP T+2 3 ar, omskolad |25-50 cm Vitebsk Gorodok S94/1437
(55°28’ N, 30°00’ E, 200 m)
Liten tackrot LT Svepot 110 1ar 12-25cm Vitebsk Beshenkovichi S94/1424
(m:16cm) (55°04’ N, 29°28’ E, 200 m)
Medelstor tackrot MT | Svepot 110 1ar 12-25 cm | Vitebsk Ushatj S94/1460
(m:21cm) [(55°14’ N, 28°38 E, 200 m)
Stor tackrot ST Svepot 110 1ar 15-30 cm | Vitebsk Ushatj S94/1460
(m:26 cm) [(55°14’ N, 28°38’ E, 200 m)
TePlusTe SD Flexi 40 2 ar, omskolad 15-30 cm | Vitebsk Gorodok S94/1437
(m:25cm) | (55°28' N, 30°00’ E, 200 m)
Plantering

En planto6r satte 2000-05-05 plantorna i ca 1,5 m férband i harvspéren. Noz-
mala praktiska rutiner tillimpades vid planteringen. Plantorna var uppvatt-
nade och i god kondition f6r plantering.
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Permetrinbehandling

Behandlingen utfordes direkt efter planteringen med Ekbacksspruta. Det
hade da hunnit bli smirre angrepp pa ett mindre antal plantor.

Dosering (exempel):
e Liten tickrot: ca 5 mg permetrin/planta.

e Stor tickrot, TePlusTe: ca 9 mg permetrin/planta.
e Liten batrot, liten TePlus: ca 12 mg permetrin/planta.

e Stor barrot, stor TePlus: ca 22 mg permetrin/planta.

Férsoksutformning

De tre planttyperna tickrot, TePlus och barrot férekom i tre storlekar var-
dera. Dirtill kom planttypen TePlusTe i en storlek. Totalt innebar det

tio plantsorter. Hilften av plantorna fOr varje plantsort permetrinbehandlades
vilket ger totalt 20 f6rsoksled. Dessa benamns i diagram och tabeller med
foljande forkortningar:

b

e Storlekarna L (Liten), M (Mellan) och S (Stor).

e Typerna T (Tickrot), P (TePlus) , B (Batrot) och SD (TePlusTe).
e Permetrinbehandling 1 (besprutad) och 0 (obesprutad).
(Exempel: LTO = Icke permetrinbehandlad liten tdckrot).

Varje férsoksparcell omfattar 15 plantor. Planttyperna sattes ut efter lottning i
rader om 30 plantor, varefter halva raden permetrinbehandlades efter dnnu en
lottning,.

Forsoksleden lades ut i fem upprepningar, vilket gav totalt 75 plantor per f6r-
soksled.

Registreringat:
Savil vid utliggning som vid revisionerna tillimpades samma rutin. Observa-
tioner gjordes for varje enskild planta.

Snytbaggeskador, frostskador och 6vriga skador, noterades i klasserna:

0 — Oskadad

1 - Littare skada (Plantans vitalitet snarare in omfattningen)

2 — Svar skada, plantan (mer eller mindre) déende. Toppdéd med negativ
hojdtillvaxt.

3 — Dad

Markbeskaffenhetsklasser noterades som:

X0 — Bar mineraljord
X1 — Bearbetad humus
X2 — Obearbetad humus
X3 — Gris

X4 - Ris

X5 — Vatten

1X' —  ”Brygea”.
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Kommentarer:

— Stringar och tunna skikt av humus beaktades inte. Notering X1 och X2
innebar att rothalsen omgavs av humus och att humusen var obruten i ett
brett strak ut fran markberedningssparet.

— ”Brygga” innebar en kort ’autostrada” fran oberedd mark till plantan.
”Kvistlabyrinter” och enstaka rétter etc. som ledde till plantan beaktades
inte.

Métningar
Klavning av rothalsdiameter och planthdjd i millimeter.

Rothalsdiametern mattes saval vid utliggning som vid revision med dataklave
(enkelklavning) i hela millimetrar. (Barr, mineraljordslager och kvistar i klav-
ningsstillet var ibland férsvarande).

Hojd

Plantornas lingd fran mineraljord till toppknopp mittes savil vid utliggning
som vid revision i hela millimeterar med dataklave. Plantor >500 mm (klavens
omfing) dubbelklavades” 500 + X och har f6rmodligen ett nagot storre
medelfel dn Gvriga. Svart skadade plantor som skjutit upp ny kvist fran mark-
nivan klavades 1 den nya rothalsen och miittes till 6versta levande knopp. Dir
kvisten skjutit fran stam klavades den gamla rothalsen.

Berédkningar

Analyser for tillvixt gjordes endast f6r plantor i vitalitetsklasserna 0 och 1 vid
revisionen 2001. Tillvixt ar 1 ar skillnaden mellan uppmiitta virden 5 maj,
2000 respektive 18 oktober, 2000. Tillvaxt ar 2 ir skillnaden mellan uppmiitta
virden 18 oktober, ar 2000 respektive 4 oktober, ar 2001. Volymen ar indivi-
duellt beriknad enligt formeln for en rak kon med ingangsvirdena rothalsarea
och hojd. De virden som presenteras ér aritmetiska medelvirden av samtliga
plantor i respektive forsoksled. Ndgon statistisk analys av resultaten utférdes
inte.

Resultat och diskussion

Overlevnad och skador

Snytbaggeskador

I de icke permetrinbehandlade leden (figur 1) 6kade antalet angripna plantor
med plantstorleken inom alla planttyper. For planttyperna barrot och tickrot
foljde dven dodligheten detta samband. TePlus-plantorna hade samma trend i
total skadeomfattning men betriffande déda och svart skadade plantor bryter
den storsta sorten mot detta samband som hade en ligre niva dn den mellan-
stora.

Erfarenheter fran tidigare studier 4r att grévre plantor har hégre motstands-
kraft mot snytbaggegnag. Varfor resultatet hir gick tvirtemot, kan inte forkla-
ras av denna studie.
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Figur 1.
Antal snytbaggeskadade obehandlade plantor efter tva vegetationsperioder.

Skadade plantor
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60 . o Latt skada
= o Svar skada
] m Dod
45 - — —
30 - | -e-—e -
15 4+ — = = = =
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Figur 2.
Antal snytbaggeskadade behandlade plantor efter tva vegetationsperioder.

I de permetrinbehandlade leden (figur 2) var trenden mer normal med farre
angrepp pa storre plantor, fransett tickrotstypen dar den storsta sorten brot
sambandet och hade den hogsta angreppsfrekvensen av alla behandlade plan-
tor. Nivan pa angreppsfrekvens var genomgaende anmarkningsvirt hog. Kan-
ske det beror pa att permetrin tvittats bort ovanligt snabbt av det myckna
regnandet. Aven i dessa led dterfanns déda plantor i de stérsta storlekarna
samt i mellanstor tickrot och TePlusTe.
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Inverkan av markberedningskvalitet pa snytbaggeskador

For varje obehandlat f6rsoksled indelades markberedningsresultatet invid
plantan i “optimala”, ren mineraljord och ”stérda”, alla avvikelser fran ren
mineraljord. I varje klass beraknades hur stor procentuell andel av flickarna
som hade snytbaggeskada registrerad pa plantan. Antalet storda flackar av
totalt 75 per forsoksled varierade mellan 19 och 39, varfér jamforelsen haltar
betriffande angreppsfrekvens. Figur 3 visar anda entydigt pa att andelen
dodade av totalt antal angripna plantor var storre i de storda flackarna.
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Figur 3.
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Snytbaggeskadornas férdelning pa optimala och stérda planteringsfidckar. Procentuell

andel av flackar med skador.
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Frostskador och 6vriga skador

Frostskador var inte helt litta att diagnostisera och skilja fran Gvriga skador.
Figur 4 och 5 visar bada skadetyperna i samma stapel.

Antal skador

35
30 o Latt, Ow.
25 O Latt, Frost
20 gSvar, Ow.
15 m Svar, Frost
m D&d, Owr.
10 m Dod, Frost
L]
5
| wm
0 i =
LBO MBO SBO LPO MPO SPO LTO MTO STO SDO
Forsoksled
Figur 4.

Antal frost- och évriga skador pa obehandlade plantor efter tva vegetationsperioder.

For de obehandlade plantorna (figur 4), var trenden den att omfattningen av
dessa skador minskade med 6kad plantstorlek inom respektive planttyp.
Barrotsplantorna uppvisade klart fler skador dn sina motsvarigheter i 6vriga
planttyper. Ovriga jimforelser dr knappast relevanta da skillnaderna var sma.

Antal skador

35
30
95 o Latt, Ow.
B Latt, Frost
20 g Svar, Ow.
15 m Svar, Frost
10 m Dod, Ow.
m Dod, Frost
; .
0 m My = 8
LB1 MB1 SB1 LP1 MP1 SP1 LT1 MT1 ST1 SD1
Forsdksled
Figur 5.

Antal frost- och évriga skador pa behandlade plantor efter tva vegetationsperioder.

For de behandlade plantorna (figur 5), fanns inget tydligt samband mellan
skadeomfattning och plantstorlek. Barrotsplantorna uppvisade dven hir klart
fler skador dn sina motsvarigheter 1 Gvriga planttyper. Notabelt r att perme-
trinbehandlade plantor drabbades av fler och svarare skador. (De flesta
doédade av 6vrig skada i SB1 och D1 stod i grupp, utan synliga skador. De var
oskadade men bleka vid forsta revisionen och kan ev. ha blivit drinkta.)
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Tillvaxt

Figurerna 611 visar hur de plantor som hésten 2001 tillh6rde vitalitets-
klasserna O och 1 (oskadade och litt skadade), utvecklats under tva vegeta-
tionsperioder betriffande rothalsdiameter (figur 6 och 7), planthjd

(figur 8 och 9) och volym (figur 10 och 11). Ofta var tillvixtskillnaderna varie-
rande mellan de tva studerade vegetationsperioderna. Jamforelser gjordes
huvudsakligen f6r den totala tillvixten under bada perioderna.

Permetrin

Permetrinbehandlingen gav en tydlig positiv effekt pa bade diameter- och
hojdtillvaxt. Det mesta av effekten pd hojdtillvixten hirror fran forsta vegeta-
tionsperioden, da for 6vrigt samtliga forséksled utom LP1, LPO och MT0
vixte mer pa hojden dn under andra vegetationsperioden. For diametertill-
vixten var i stillet skillnaden mellan behandlade och obehandlade plantor
storst under andra vegetationsperioden, da samtliga f6rsoksled utom ST1,
MBO och SP0 vixte bittre d4n under forsta vegetationsperioden.

Volymtillvixten under de férsta aren var forstas starkt kopplad till utgangs-
volymen. Tillvixten var genomgaende hogre under den andra dn under den
forsta vegetationsperioden. Permetrinbehandlingens positiva effekt var unge-
fir lika stor i alla forséksled.

Planttyp

Bland de behandlade plantorna hade tickrotstypen vuxit mest i diameter i alla
storlekar under forsta perioden och totalt i den storsta storleksklassen, medan
TePlus vuxit mest i alla storlekar under andra perioden och totalt i minsta-
och mellanstorlekarna. Barrotstypen lag sist i alla jaimforelser.

Bland de obehandlade plantorna hade tickrotstypen vuxit mest i diameter 1
mellan- och stor storleksklass totalt, medan TePlus vuxit mest totalt i minsta
storleksklass. Barrotstypen lag sist i alla jamfOrelser, utom 1 mellanklassen dér
TePlus lag sndppet efter, men med storre tillvixt under andra perioden.

Betriffande hojdtillvixt har tickrotsplantorna vuxit mest och barrotsplan-
torna minst i alla storlekar, oavsett om de permetrinbehandlats eller inte.

Den fjirde planttypen, TePlusTe, som 1 utgangsvolym nirmast kan jamforas
med stor tickrot och sma TePlus och barrot, hade hiavdat sig vil i jimforelse
med dessa forsoksled med avseende pa savil tillvixten i rothalsdiameter som
héjd och volym.

I jimforelsen av volymtillvixt mellan planttyper lag tickrotsplantorna sist i
alla storlekar, p.g.a. den betydligt ligre utgangsvolymen. I relativa tal hade
tickroten vuxit mest. Barrotsplantorna hade trots hogre volym vid utligg-
ningen lidgre volymtillvixt 4n TePlus i alla jimforelser utom mellan stora
behandlade plantor.
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Plantstorlek

Storleken hade ingen entydig betydelse f6r diametertillvixten, bortsett fran
tickrotstypen, dir storre plantor vuxit bittre oavsett om de var permetrin-
behandlade eller inte. Fér barrot och TePlus hade mellanstotleken vuxit mest,
utom f6r obehandlad TePlus, dir mellanstorleken vuxit aningen simre dn
’stor” och “liten”.

Aven héjdtillvixten uppvisade oklart samband med plantstorleken inom
respektive planttyp. Bland tickrotsplantorna hade den minsta storleken vuxit
mindre dn de bada andra. Bland barrots- och TePlusplantorna hade den
stOrsta storleken vuxit simst och mellanstorleken bast.

Plantstorleken hade naturligt nog ett starkt positivt samband med volymitill-
vixten. Den permetrinbehandlade mellanstorleken av TePlus hade dock den
storsta volymtillvixten och brét dd detta samband som en positiv ”outlier”.

TePlusTeplantan hade i medeltal samma volymtillvixt i behandlade led och
nagot storre i obehandlade jaimfoért med stor tickrot. Jamfért med de sma
barrot- och TePlusplantorna var dess volymproduktion overligsen.

Volymsumma

I den totala volymutvecklingen per férséksled avspeglas bade 6verlevnad och
plantornas medeltillvixt. Figurerna 12 och 13 visar hur totalproduktionen i
forsoksleden utvecklades under den studerade perioden f6r plantor som vid
periodens slut var oskadade eller litt skadade.

Jamférelsen mellan behandlade led (figur 13) och obehandlade led (figur 12),
understryker nédvindigheten av effektiva snytbaggeskydd under de férhallan-
den som studerades. Utan permetrinbehandling var det endast SPO som hade
hégre volymsumma dn de minst producerande behandlade forséksleden. SPO
var tillsammans med LPO, LBO och méjligen MBO de enda obehandlade led
som hésten 2001 dnnu hade en teoretisk chans att na acceptabel 6verlevnad.
De sistnimnda leden hade dock sa mycket ligre produktion 4n sina behand-
lade motsvarigheter, att snytbaggeskydd far ses som en forutsittning att etab-
lera en godtagbar féryngring.

I de behandlade leden var avgangarna sa obetydliga att volymsumman ger
samma bild som medeltal av plantornas volymutveckling. Den storsta avvi-
kelsen ses f6r SD1, som frimst p.g.a. de av 6vriga orsaker bortgangna
plantorna, hade en ligre volymsumma an ST1.
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Figur 6.

Plantvis diameterutveckling, obehandlade plantor, medeltal hela férséket.

Ar 0 = Utlaggningsvérde, Ar 1 = Tillvéxt férsta vegetationsperioden, Ar 2 = Tillvéxt andra
perioden.
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Figur 7.
Plantvis diameterutveckling, behandlade plantor, medeltal hela férséket.
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Plantvis héjdutveckling, obehandlade plantor, medeltal hela férséket.
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Plantvis héjdutveckling, behandlade plantor, medeltal hela férs6ket.
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Figur 10.
Plantvis volymutveckling, obehandlade plantor, medeltal hela férs6ket.
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Figur 11.
Plantvis volymutveckling, behandlade plantor, medeltal hela férséket.
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Figur 12.
Volymsumma hos obehandlade plantor, var 2000 till hést 2001.
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Figur 13.
Volymsumma hos behandlade plantor, var 2000 till hést 2001.
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Erkannanden

Denna studie har utforts pa Svenska Skogsplantor ABs uppdrag och har till
stora delar finansierats av uppdragsgivaren. Bernt Arvidsson, Svenska
Skogsplantor AB, har deltagit i savil planering som genomférande av studien.

Mats Hannerz, SkogForsk, har bidragit med konstruktiva synpunkter pa tidiga
versioner av manuskriptet.
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