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Inledning

Foreliggande rapport beskriver en studie som har genomférts av SkogForsk pa
uppdrag av Vigverket, Enheten for planering av vigtransportsystem och
Enheten f6r statlig viaghallning.

Bakgrund

SkogForsk genomférde under 1999 en utredning av skogsniringens kostnader
orsakade av bristande barighet och tjilavstingningar i det statliga vignitet.
Arvidsson & Holmgren redovisade resultaten i rapporten ”Vigstandardens
inverkan pa skogsniringens transportarbete och forsorjning av hogkvalitativa
ravaror”. Man fann bla. att vignitets standard tvingar skogsnaringen i Sverige
att lagra upp extra virkesvolymer for att klara en kontinuerlig ravaruférsorjning
av industrierna, vilket medfor kostnader p.g.a. forsimrad ravarukvalitet, extra
hantering och 6verkapacitet pa i storleksordningen 900 miljoner kr per ar.

Syfte

Syftet med den nu genomforda studien var att berikna skogsniringens mer-
kostnader till f6ljd av bristande vigstandard. Fragestillningen ar i vilken om-
fattning merkostnaderna kan sidnkas vid investeringar i form av ett antal
birighetspaket av varierande niva.

Material och metod

Skognéringens kostnader

For att genomfora studien anvindes samma berikningsmodell som vid
Arvidsson & Holmgrens (1999) studie. Grunddata avseende avstingnings-
statistik, kvalitetkostnadsfunktioner samt 6vriga kostnadsfunktioner for att
beskriva skogsniringens kostnader, var desamma som 1 tidigare studie.

Barighetspaket

Fran Vigverket erholls data for berakningarna enligt tabell 1. Barighetspaketen
uttrycks i form av fyra prioritetsnivaer som benidmns Prio 1 till Prio 4, efter
graden av angeldgenhet.
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Tabell 1.

Fordelning av vaginvesteringar (Mkr) per atgardstyp och vagverksregion vid fyra

prioritetsnivaer (Prio 1 — Prio 4).

Barighetspaket/ Véagverksregioner
Prioritetsniva VN VM VST WA VMN VSO VSK Summa
Prio 1 (BK-hojning, upprustning g 570 100 425 270 105 0 1550
och tjalsakring, belagd vag)
Prio 1 (BK-hgjning, upprustning
och tjalsakring, grusvag) 400 83 17 85 55 110 0 750
Prio 2 (BK-hojning, upprustning  gq, 1959 70 1700 920 490 120 6200
och tjalsakring, belagd vag)
Prio 2 (BK-hgjning, upprustning
och tjalsakring, grusvag) 1940 865 0 690 130 275 0 3900
Prio 3 (BK-hojning, upprustning 44, 55 10 335 175 67 11 950
och tjalsakring, belagd vag)
Prio 3 (BK-h0jning, upprustning 55, 519 59 408 50 12 0 1300
och tjalsakring, grusvag)
Prio 4 (BK-hgjning, upprustning
och tjalsakring, belagd vég) 1000 270 160 794 72 0 54 2 350
Prio 4 (BK-hojning, upprustning 4 154 479 0 280 120 0 0 1700
och tjalsakring, grusvag)

Planeringsramens medelsfordelning for viginvesteringar var omriknad till kilo-

meter dtgirdad stricka samt férdelad Over vigverksregioner enligt tabell 2.

Tabell 2.

Vaginvesteringarnas omfattning (km) per region vid fyra prioritetsnivaer (Prio 1 — Prio 4).
Barighetspaket/ Véagverksregioner
Prioritetsniva VN VM VST VWA VMN VSO VSK Summa
Prio 1 (BK-hdjning, upprustning 59 423 74 315 200 78 0 1150
och tjalsakring, belagd vag)
Prio 1 (BK-hdjning, upprustning 373 77 16 79 51 103 0 700
och tjalsakring, grusvag)
Prio 2 (BK-hgjning, upprustning 885 1734 63 1535 831 443 108 5600
och tjalsakring, belagd vag)
Prio 2 (BK-hdjning, upprustning 1791 798 0 637 120 254 0 3600
och tjalsakring, grusvag)
Prio 3 (BK-hdjning, upprustning 70 193 5 183 131 59 10 650
och tjalsakring, belagd vag)
Prio 3 (BK-hdjning, upprustning 268 451 18 360 44 11 0 1150
och tjalsakring, grusvag)
Prio 4 (BK-hdjning, upprustning 857 231 153 686 72 0 50 2050
och tjalsakring, belagd vag)
Prio 4 (BK-hdjning, upprustning 931 140 0 231 99 0 0 1400

och tjalsakring, grusvag)

Varje prioritetsniva innehaller uppgifter om hur manga kilometer belagd vig
respektive grusvig som ska birighetshojas och/eller upprustas och tjalsikras.
For att berakna den totala lingden vigstricka som kan atgirdas vid en viss
prioritetsniva, maste siffrorna for ovanliggande nivaer adderas till den

prioritetsniva som efterfragas.
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Bearbetning av data fran Védgverket

Datamaterialet bearbetades genom att vigverksregionerna Milardalen och
Stockholm slogs samman till region MD och vigverksregionerna Sydost och Skane
slogs samman till region Syd. Detta for att medge jimférelser med tidigare genom-
ford studie (Arvidsson & Holmgren, 1999). Vidare summerades investerings-
kostnaderna respektive viglingden for investeringarna 1 belagda vigar och grus-
vigar samt aggregerades indata fOr respektive prioritetsniva 1 tabell 2, Detta gav den
verkliga investeringsnivan uttryckt i totala kostnader samt kilometer atgirdad
stricka, se tabell 3 och 4. En summering av viglingd for belagd vig respektive
grusvig var nédvandig, da beridkningsmodellen inte stoder denna atskillnad.

Tabell 3.
Ackumulerad omfattning av vaginvesteringar uttryckt i total kostnad (Mkr)
for varje prioritetsniva och region.

Barighetspaket/ Véagverksregioner

Prioritetsniva MD Mitt Norr Syd Vast  Summa

Prio 1 442 653 480 215 510 2300

Prio 2 1562 3438 3400 1100 2900 12 400

Prio 3 1817 4198 3 802 1190 3643 14 650

Prio 4 2169 4 638 5932 1244 4717 18 700
Tabell 4.

Ackumulerad omfattning av vaginvesteringar uttryckt i atgardad vagstracka (km)
for varje prioritetsniva och region.

Barighetspaket/ Véagverksregioner

Prioritetsniva MD Mitt Norr Syd Vast  Summa
Prio 1 342 500 433 181 395 1850
Prio 2 1356 3033 3109 985 2567 11050
Prio 3 1555 3676 3 445 1 064 3110 12850
Prio 4 1879 4047 5233 1115 4027 16300

Foljande diagram, figur 1, visar innehallet 1 tabell 4.
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Figur 1.
Ackumulerad omfattning av véginvesteringar uttryckt i atgdrdad végstrdcka
(km) f6r varje prioritetsniva och region.
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Barighetsbegrdansningar

Vid beridkningarna av skogsniringens merkostnader anvindes samma
avstingningsstatistik som 1 tidigare studie (Arvidsson & Holmgren, 1999). Tva
scenarier avseende vigavstingningars omfattning for tung trafik beaktades.
Dessa benimns Endast underhall samt Effekter i praktiken och redovisas 1 tabell 5.

Tabell 5.
Dygnkilometer och kilometer avstéangning for respektive region enligt scenarierna Endast
underhall och Effekter i praktiken, (Arvidsson & Holmgren, 1999).

Endast underhall Effekter i praktiken
Region Dygnkilometer Kilometer Dygnkilometer Kilometer
MD 96 963 1950 151 273 2992
Mitt 298 870 4923 477 334 7 649
Norr 309 780 5 656 382 156 6 579
Syd 44 774 1119 92 492 2331
Vast 178 410 3014 209 079 3484
Summa Riket 928 796 16 662 1312 334 23 035

Vigavstangningsscenariot Endast underhall redovisar vignitets status 2007 och
grundar sig pa ett antagande om att vignitet endast underhalls och inga birig-
hetsinvesteringar genomférs under nu gillande planperiod, 1998— 2007.
Scenariot Effekter i praktiken utgar ifran antagandet att ett tjdllossningsférlopp
for ett visst ar inte 4r kint i forvag. Detta gor att skogsniringen tvingas lagra en
volym som svarar mot ett befarat tjdllossningsforlopp. Det befarade tjal-
lossningsforloppet grundar sig pa historiska data fran 1984—1999 f6r varje
enskilt lin, dir det virsta aret har valts for att spegla upplagringsvolymen for
respektive lin. Den linsvisa avstingningsstatistiken summerades till regioner

enligt tabell 5.

Nedan, i figur 2, jimfors avstingningsstatistiken med de avstingningsnivier

som de tinkta investeringarna i varje barighetspaket f6rvintas resultera i
(Prio 1 — Prio 4).
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Figur 2.
Avsténgningsnivaer (km) efter investeringar genom bérighetspaketen, i férhallande fill
dgavsténgningsscenarierna Endast underhall och Effekter i praktiken.

Vigavstangningsscenariot Endast underhall ger ett teoretiskt minimivirde pa
skogsnidringens upplagringsbehov, da det forutsitter att man kinner
tjallossningsforloppet i forvig. For att beridkna det faktiska upplagringsbehovet
och de kostnader som detta for med sig, genomférdes berikningar med
scenariot Effekter i praktiken, fortsittningsvis bendmnt Grundfallet.

Investeringarna vid investeringsnivan Prio 4 6verstiger (om viglingden som
tjalsikras uttryckt 1 kilometer omriknas till dygnkilometer) i vigverksregion
Viist de avstingningsnivder som avstingningsstatistiken anvisar. I detta fall
sattes vagavstingningarna efter investeringar enligt Prio 4 till 0 km.
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Barighetshéjning

Birighetspaketen med investeringsnivaerna Prio 1, 3 och 4 innehaller héjning
av barighet samt tjalsikring. Figurerna 3—6 visar andelen viglingd 1 respektive
birighetsklass i grundfallet samt efter barighetsinvesteringarna.
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Figur 3.
Andel vagstrécka i bérighetsklass BK1 — BK3
i respektive region i grundfallet.

EAndel BK1 B Andel BK2 0OAndel BK3

1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
04
0,3
0,2
0,1

0

MD  Mitt Norr

Syd Vast

Figur 5.
Andel vagstrécka i bérighetsklass BK1 — BK3 i
respektive region efter investeringsniva Prio 3.
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Figur 4.

Andel vagstrécka i bérighetsklass BK1 —
BK3 i respektive region efter investerings-
nivaerna Prio 1 och Prio 2.
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Figur 6.
Andel vagstrécka i bérighetsklass BK1 — BK3 i
respektive region efter investeringsniva Prio 4.

Vid kostnadsberidkningarna anvindes bérighetsklassférdelningen enligt figur 3 i grundfallet
samt fordelningen enligt figur 4—6 nir kostnadssinkningarna p.g.a. birighetspaketen

beraknades.

Avstangningstidernas férdelning

Vigavstangningars lingd 1 tid paverkar kostnaderna for skogsnaringen. Vid
investeringar kan olika strategier viljas. Antingen sker investeringar utan hinsyn
till hur méanga dygn en specifik vigstricka dr avstingd, detta bendmns i fort-
sittningen investeringsalternativ 1, eller sa viljs de vigar som dr avstingda lingst,
for att sinka den genomsnittliga tiden som vignitet ar avstingt, vilket bendmns

investeringsalternativ 2.
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For varje region beridknades merkostnaderna for skogsniringen grundade pa
antagandet att investeringar kan ske enligt investeringsalternativ 1 eller 2 i varje
birighetspaket. Den avstingda viglingden foérdelar sig 6ver avstingningstid 1
investeringsalternativ 1 enligt grundfallet, och i investeringsalternativ 2 enligt
en specifik beriknad férdelning f6r varje investeringsniva. Den avstingda
viglingden fordelar sig Gver avstingningstid enligt figur 7—11 {6r varje region.
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Figur 7. Figur 8.

Vidgldngdens férdelning éver avstdngningstid fér

region MD.
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Figur 9.

Vidgldngdens férdelning éver avsténgningstid fér

region Norr.
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Figur 10.

Vidglangdens foérdelning éver avstangningstid fér
region Syd.

Figur 11. Vagldngdens férdelning éver

avsténgningstid fér region Vé&st.
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Den beriknade fordelningen av andel avstingd viglingd 6ver avstingningstid 1
investeringsalternativ 2, erholls genom att forskjuta kurvan som beskriver den
ursprungliga grundfordelningen fran de lingsta avstingningstiderna mot ldgre, i
samma takt som viginvesteringar genomfordes. Effekten blev att den av-
stangda viglingdens foérdelning 6ver avstingningstid forskjuts mot ligre av-
stingningstider samtidigt som de enskilda avstingningstidernas andelstal 6kar.

Berakningsmetodik

Nio beridkningsomgingar genomférdes, en for grundfallet samt tvéd f6r vardera
birighetspaket enligt investeringsalternativ 1 och 2 for f6rdelning av barighets-
investeringar till vigar med olika avstingningstid. Mellan varje berdknings-
omgang uppdaterades databaserna, som utgor grunden for berdkningarna, med
data enligt ovan. For en utforligare beskrivning av berdkningsmetodiken hén-
visas till Arvidsson & Holmgrens rapport (1999).
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Resultat

Resultaten av berikningarna redovisas fOr varje investeringsnivd, bendmnda
Prio 1 — Prio 4. Referensvirden beriknades genom att anvinda indata utan
nadgra investeringar, benimnt grundfallet. Nedan redovisas kostnaderna for

riket som helhet samt respektive region enligt investeringsalternativ 1 och 2
tabell 6 och 7.

3

Tabell 6.
Kostnaden (kr) per region vid grundfallet samt varje investeringsniva enligt
investeringsalternativ 1.

Bérighetspaket
Vagverksregioner  Grundfallet Prio 1 Prio 2 Prio 3 Prio 4
MD 71462 497 63 213 690 42 154 402 37 854 929 30 643 054
Mitt 501 014655 460708951 316550798 275405990 254 304 017
Norr 169 983 830 155667 901 98 208 352 89 580 504 51 267 069
Syd 41 746 171 37 983 837 26 472 823 25 347 469 24 458 611
Vast 126 809586 112 285780 43 119 276 24 787 456 12 760 244
Summa Riket 911016739 829 860159 526 505651 452976 348 373 432995
Tabell 7.
Kostnaden (kr) per region vid grundfallet samt varje investeringsniva enligt
investeringsalternativ 2.
Bérighetspaket
Vagverksregioner  Grundfallet Prio 1 Prio 2 Prio 3 Prio 4
MD 71462 497 62 808 050 40 889 284 36 318 438 28 797 337
Mitt 501 014655 460433011 311860861 269629721 248 073 266
Norr 169983830 155576 010 97 582 094 88 928 550 50 236 177
Syd 41 746 171 37 575 449 24 995 319 23 810 806 23 059 889
Vast 126 809586 112133 789 42 204 452 23 681 056 12 760 244
Summa Riket 911016739 828 526309 517 532010 442 368 572 362 926 913
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Figur 12 visar totalkostnaden for skogsniringen i Sverige, i grundfallet samt vid
varje investeringsniva enligt investeringsalternativ 2.
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Figur 12.
Kostnader, Mkr, fér skogsnéringen totalt i Sverige i grundfallet samt vid varje investeringsniva.
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Figur 13.
Kostnader for skogsnéringen i varje region i grundfallet samt vid varje investeringsniva.
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Figur 13 illustrerar hur kostnaderna f6r skogsniringen fordelar sig inom varje
vigverksregion vid olika investeringsnivaer for grundfallet och respektive
birighetspaket. Investeringarna sker enligt investeringsalternativ 2.

Vid investeringarna genom birighetspaketen sinks kostnaderna fér
skogsnidringen procentuellt 1 varje region och riket som helhet enligt figur 14.
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Figur 14.

Prio 2 Prio 3 Prio 4

Procentuell sénkning av skogsnéringens kostnader vid olika investeringsnivaer enligt

investeringsalternativ 2.
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Diskussion

For en utredning av berdkningsmodellens styrkor och svagheter, se Arvidsson
& Holmgrens (1999) rapport.

Det datamaterial som erholls av Vigverket var uppdelat i investerad viglingd
for belagda vigar respektive grusvigar. Modellen arbetar endast med en vigtyp
och tar dirmed ingen hinsyn till olikheter mellan belagda vigar och grusvigar.
Skillnaderna vad avser kostnader f6r skogsniringen bor dock inte vara alltfor
stora beroende pa om det édr en belagd vig eller en grusvig som ar
birighetsbegrinsad eller avstingd.

Indata inneh6ll ingen specificering av vilka vagtyper som atgirdas forst vid en
vaginvestering. Detta féranledde anvindandet av tva alternativa sitt att férdela
viginvesteringarna dels med hinsyn till vigens avstingningstid, dels utan
hinsyn till avstingningstid.

Vid jimforelse av avstingningsstatistiken enligt avstingningsscenarierna Endast
underball och Effekter i praktiken med avstingningsnivaerna som de tinkta
investeringarna i varje birighetspaket (Prio 1 — Prio 4) férvintas resultera i,
erholls resultat som visade att investeringsnivan i barighetspaket Prio 4
oversteg behovet i vigverksregion Vist. Vigavstingningarna efter investering
sattes vid berdkningarna till 0 km, se figur 2. En rimlig forklaring till denna
”6verinvestering”, bor vara att vid barighetshojningen av vigstrickor i
birighetspaket Prio 1, atgirdas 1 berdkningsmodellen ocksa tjalsikra vigar.
Dessa ir inte representerade i avstingningsstatistiken. Effekten blir att den
avstingda viglingden efter en investering enligt barighetspaket Prio 14,
sannolikt underskattas genom att antalet dygnkilometer har reducerats i f6r
stor omfattning. Datamaterialet som har anvints for beriakningarna medger
inte att nagon atskillnad av andelen tjilsiker vig som birighetshéjs respektive
¢j tjilsiker vig som birighetshéjs, kan goras. Vid modelleringen ar
utgangspunkten att all vig som birighetshéjs ocksa tjdlsdkras.

Resultaten fran berakningarna visar att lonsamheten i viginvesteringar ar storst
1 vigverksregion Mitt.
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