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Omslag: Diagram som visar pa virkesflodet till bilvag.

SkogForsk — Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

SkogForsk arbetar for ett langsiktigt, lonsamt skogsbruk pa ekologisk grund. Bakom
SkogForsk stir skogsbolag, skogsdgareféreningar, stift, gods, allminningar, plant-
skolor, SkogsMaskinFéretagarna m.fl., som betalar arliga intressentbidrag. Hela
skogsbruket bidrar dessutom till finansieringen genom en avgift pd virke som avverkas
i Sverige. Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sirskilt avtal och av fonder
som ger projektbundet stéd.

SkogForsk arbetar med forskning och utveckling med fokus p4 fyra centrala frage-
stillningar: Produktvirde och produktionseffektivitet, Miljoanpassat skogsbruk, Nya
organisationsstrukturer samt Skogsodlingsmaterial. P4 de omraden dir SkogForsk har
sirskild kompetens utférs dven i stor omfattning uppdrag dt skogsféretag, maskintill-
verkare och myndigheter.

Serien Arbetsrapport dokumenterar lingligeande f6rs6k samt inventeringar, studier
m.m. och distribueras enbart efter sirskild bestillning.

Forsknings- och férsdksresultat frin SkogForsk publiceras i féljande serier:

SkogForsk-Nytt: Nyheter, ssmmanfattningar, éversikter.

Resultat: Slutsatser och rekommendationer 1 littillginglig form.
Redogérelse: Utforlig redovisning av genomfort forskningsarbete.
Report: Vetenskapligt inriktad serie (pd engelska).

Handledningar: Anvisningar f6r hur olika arbeten limpligen utfors.
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Sammanfattning

Traditionellt har ojamnheter hos virkesférbrukning och avverkning mellan éar
och under aret fangats upp med hjilp av lager. Medvetenheten om att dessa
innebar kostnader, simre virke och risker for insektsskador har emellertid med-
fort en 6nskan att halla sa sma lager som mojligt.

Ett sitt att erhalla detta dr att géra drivningssystemen flexiblare. Flexibiliteten
kan vara av bade langsiktig och kortsiktig (ar) karaktir. Hir berors emellertid
endast flexibiliteten under ett enskilt ar.

Som ett forsta steg 1 att utreda mojligheterna med flexibla drivningssystem har
en sammanstallning gjorts over vilka dtgirder som skulle kunna bli aktuella vid
drivningen. Atgirderna har konsekvensberiknats med avseende pé kapacitets-
forindring, sortimentsférdelning och kostnad.

I den hir redovisningen tas inte stillning till vilka atgirder som ar mest lamp-
liga, utan dessa bor bli foremal f6r diskussion i den aktuella flodessituationen.

Bakgrund och syfte

Traditionellt sa har skogsbruket fangat upp olikheter 1 virkesforbrukning och
tillfléde, genom att lagra virket. Insikten om att detta forfaringssitt kostar
pengar 1 form av kapitalbindning och simre virke har medfért krav pa mindre
lager. Dessutom sa tilliter skogsvirdslagen inte att virke lagras hur som helst
under sommarmanaderna.

Ett alternativt forfaringssitt till lagring skulle kunna vara att gora tillflédet
flexiblare, d.v.s. drivningsarbetet. Olika atgirder ger emellertid effekter inte
enbart pd kapaciteten utan paverkar dven fordelningen mellan huvudsortimen-
ten, timmer och massaved. Ibland sa uppstar dven kostnader for atgirden. For
att fa en grov uppfattning av vilka handlingsalternativ som dr méjliga samt de-
ras effekter pa drivningen har en sammanstillning gjorts, vilken dterges nedan.

Avverkningsintensiteten over aren

Den skogliga konjunkturen gér i cykler, vilket avspeglar sig i den mangd virke
som avverkas. I figur 1 dterges avverkningsnivin for virkesiren 79/80 till
92/93 enligt Riksskogstaxeringens stubbinventering.
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Figur 1.
Avverkningsnivan i Sverige for virkeséren 79/80 till 92/93.

Som framgar av figur 1 varierar avverkningsnivan med regelbundet aterkom-
mande toppar och bottnar. Avverkningsorgansationen bor saledes vara anpas-
sad fOr att finga upp dessa olikheter.

Problemets 16sning innehaller en mangd stillningstaganden som ar av strate-
gisk karaktir och som berér drivningsorganisationens uppbyggnad, arbetsfor-
mer och inneh3ll.

I den hir sammanstillningen limnas tills vidare inga svar pa de fragor som den
ojamna avverkningen mellan aren stiller. Arbetet har 1 stillet koncentrerats pa
variationen under aret.

Variation under aret

Som underlag till rubrikerna ”Virkesférbrukningen under aret”, ”Tjillossning”
och ”Virkesflodet till bilvig” har utredningen “Rationellare ravaruférsorjning”
fran 1987 anvints. Detta material ér relativt gammalt, men har dnda utnyttjats i
brist pa aktuellare underlag.

I nimnda utredning har landet delats in i regionerna norra, mellersta och sédra
Sverige. De hir dtergivna diagrammen, (figur 2—4) avser mellersta Sverige.
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Virkesfoérbrukningen under aret

Forutom att virkesférbrukningen p.g.a. konjunkturen varierar mellan aren sa
varierar den dven inom aret. I figur 2 aterges en typisk forbrukning f6r timmer
och massaved.

1000-tal m*fpb
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Manad

Figur 2.
Férbrukning av timmer och massaved under éret.

Av figur 2 framgar att f6rbrukningen av massaved ir relativt konstant medan
timmerférbrukningen nér ett minimum under juli manad. Orsaken till det se-
nare ar semestern.

Tjallossning

For att na industrin skall virket transporteras fran avligget till industriporten.
Under storre delen av aret kan detta gbras sa fort virket befinner sig pa avldg-
get. Under nagra varmanader drabbas emellertid vigar med simre barighet av
avstingning p.g.a. tjillossning. Virket kan saledes bli inlast pa avverknings-
platsen. I figur 3 aterges tillginglicheten Gver arets méanader.
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Figur 3.
Virkets tillganglighet 6ver arets manader.

Tillginglighetsproblemets omfattning i figur 3 giller f6r mellersta Sverige. Dess
férdelning 6ver landet ar sadant att problemet ar storre i norra Sverige och
mindre i den sédra delen.

Insektsskydd

Under sommarmanaderna innebar ett oskyddat lager vid bilvig att insekterna
kan foroka sig i virket. Skogsvardslagen har darfor restriktioner for hur virket
far lagras. Dir stipuleras olika tidsgrinser for olika delar av landet. Huvud-
regeln dr att tallvirke avverkat under varen inte far lagras lingre 4n t.o.m. juni
manad och granvirke avverkat fore juli manads ingang inte far vara kvar lingre
an till den 1:a augusti. Sammantaget bor det oskyddade lagrets storlek under
sommarmanaderna inte vara storre an vad som kan transporteras bort under

1 — 1,5 manader. Skogsskyddsbestimmelserna verkar saledes ocksa for ligre
lagernivier.

Virkesflodet till bilvag

Virkets tillginglighet, skogsskyddsbestimmelser och semester gor att avverk-
ningarna under varmanaderna och sommaren reduceras i férhéllande till vad
som skulle vara moijligt att avverka. I figur 4 framgar hur drivningen produ-
cerar virke till bilvag.
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Figur 4.
Virkesflbdet till bilvag.

Av figur 4 framgiar att ojimnheten 6ver aret dr visentlig och kraver speciella
atgirder fOr att kunna effektueras.

Atgarder for flexiblare drivning

I tabell 1 dterges moijliga férindringar som kan minska eller ka tillflédet av
virke. Forutom férandringen uttryckt i procent aterges dven dess absoluta
mingd uttryckt i m’fub. Eftersom efterfrigan varierar med sortimentet har
kapacitetsférindringen dven delats upp pa timmer och massaved. Tabellen
innehaller ocksa en preliminir kostnadsuppskattning for avverkningen och
skotningen.
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Tabell 1.
Tankbara atgarder for att erhalla en flexibel drivning.

Kapacitet Sortiment Merkostnad
Tim Mav Avverkning Skotning
% mfub/Gistim  m*fub/G1s-tim kr/im*fub kr/im*fub

Trakt/Gransdiameter

Hojd medelstam 0,3 — 0,4 m*fub/stam 15 3,0 3,1 -0,1 0 0
Sankt Medelstam 0,3 - 0,2 ” -21 -4,3 -4,8 0,5 0 0
Gallr. — Slutavv. 0,1-0,2 " 96 7,7 5,8 1,9 0 1
Slutavv. — Gallr. 0,2-0,1 ” -49 -7,7 -5,8 -1,9 0 0
Klentradsavv. 0,2 — 0,07 " -48 -7,3 -7,0 -0,3 -1 2
Grovtradsavv. 0,2 — 0,41 " 48 7,3 7,0 0,3

Grovre gransdiam. 12-18 cm 0 0 -4,6 4,6 35 1
Alt resursutnyttjande

Skordare som planterare -100 -20 -13 -7 0 0
Flexibel arbetstid

Overtid 39-51, tim/vecka 31 6,2 4.0 2,2 0 1
Semester -100 -20 -13 -7 0 0
Skiftform

3-4 man 33 6,6 4,3 2,3 0 0
4-5 man 19 3,8 2,5 1,3 1 1
Stillestand

Maskin -100 -20 -13 -7 10 6
Maskin + forare -100 -20 -13 -7 19 16

Som framgir av tabellen har kapacitetsokningen for flexibel arbetstid och skift-
form uttryckts som m’fub/Gys-tim, trots att det i verkligheten ir arbetstiden
som 6kat. Orsaken har varit att fa ett matt som ar jamforbart med Ovriga at-
girder. Tabell 1 avser atgirder som i forsta hand ér avsedda att reglera flédet
under en tidshorisont inom ca 6 manader. Nedan ges kommentarer till atgir-
derna.

Férandring av medelstamvolymen

Denna atgird ar tinkt att anvindas 1 slutavverkning. Kostnaden har satts till 0.
Det dr dock tinkbart att om avverkningarna inriktas mot endast en delmingd
sa kommer dessa bestand att ligga mer édtskilda med atféljande hogre flyttkost-
nader.

Byte av bestandstyp

Den foreslagna flyttningen av maskiner fran gallring till slutavverkning och vice
versa forutsitter att maskinsystemen ér siadana att de klarar bada bestandsty-
perna. I den hir berikningen har flyttningen fran gallring till slutavverkning
inte belastats med ndgon extra kostnad for avverkningen. Om édven skotningen
riknas in kan det vara befogat med en merkostnad om ca 1 kr/m’fub p.g.a. att
skotarna dr mindre i gallring dn i slutavverkning,.
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Dimensionsuppdelad slutavverkning

Denna atgird representeras av rubrikerna klentridsavverkning och grovtrads-
avverkning. I den forra avverkas enbart de klena stammarna i bestandet och i
det senare de grovre.

Kostnadsuppskattningen avser drivningen. Tas dven hinsyn till att varje objekt
kriver tva flyttningar av drivningsresurserna blir den totala f6rdyringen

3—4 kr/m’fub. Denna kostnadsuppskattning ir dock beroende av hur stort
medelobjektet ér.

Grévre gransdiameter

Ett alternativ vid férindring av sortimentssammansittningen 4r olika grans-
diameter mellan timmer och massaved. I kalkylen har denna hojts fran 12 till
18 cm, vilket far betecknas som en relativt stor forindring. Eftersom virdefullt
timmer Overfors till massaved blir atgirden relativt dyrbar.

Alternativt resursutnyttjande

Med dagens planteringsaggregat (ECO-planter) kan skordaren relativt enkelt
byggas om till en planteringsmaskin. Kapacitetsforindringen har satts till

100, % d.v.s. ingen hinsyn har tagits till hur manga maskiner som kan anvin-
das. I en utvidgad kalkyl b6r dock denna aspekt ingd. Vid bestimning av kost-
naden har alla ombyggnadskostnader av skordaren antagits belasta skogsvar-
den. Skotaren antages kunna utnyttjas for andra arbetsuppgifter som risskot-
ning och markberedning. I annat fall uppstar en stillestindskostnad f6r denna
maskin.

Overtid

Overtid avser att 6ka kapaciteten hos drivningen och ir en atgird som kanske
bor anvindas endast under kortare perioder. Eftersom de skiftformer som
normalt anvands ger ett relativt lagt utnyttjande av maskinerna har 6vertiden
blivit forlagd till mellan 18 och 22 pa vardagar. Pa grund av bade 6vertid och
obekvam arbetstid féljer en relativt hog timkostnad f6r férarna, som tillsam-
mans med en relativt lag kalkylrinta ger en liten kostnad for atgirden.

Semester

Att helt ta bort resurser fran avverkningen under semesterperioden ger stora
kapacitetseffekter. Atgirden kan dock vara svar att planera pa ett ur drivnings-
perspektiv 6nskvirt sitt.
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Skiftform

For skiftformen har antagits att en person arbetar med virdeskapande arbete
under barmarksperioden. Saledes vixlar arbetslaget frain en bemanning om

3 alternativt 4 personer pa sommarhalvaret till 4 alternativt 5 man under vinter-
halviret. Vid berdkning av kostnaden har antagits att bemanningen i grund-
alternativet varit 3 respektive 4 man.

Stillestand

Trots att sitten att reglera drivningen 4r manga, kan det inte uteslutas att stille-
stand kan komma att tillgripas. Liksom f6r semestern har det relativt stora
kapacitetseffekter. Kostnaden for dtgirden blir dock relativt hog. I fallet med
att endast maskinen star och foraren har andra arbetsuppgifter har kapitalkost-
naden anvants for att berakna kostnaden. I det andra fallet dir bade maskinen
och féraren saknar alternativt utnyttjande har bade kapitalkostnaden och férar-
l6nen anvints.

Arstid

De foreslagna atgirderna for att vixla upp och ned drivningskapaciteten ér i
vissa fall tillimpbara endast under olika delar av éret. Saledes finns det begrin-
sade mojligheter att anvinda slutavverkningsresurser i gallring under varen.

Alternativt resursutnyttjande ér i f6rsta hand aktuell under den tjilfria perio-
den. Likasa ér planering av semestern i forsta hand anvindbar under sommar-
halvaret. Vid uppvixling av bemanningen har antagits att denna foretradesvis
gors under vinterhalvaret. Under sommaren har den frigjorda foraren arbete
med markarbeten.
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