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Forord

Denna rapport sammanfattar en utredning utférd av Stiftelsen Skogsbrukets
Forskningsinstitut (SkogForsk) pa uppdrag av Mellanskog ekonomiska fore-
ning. Utredningen belyser anvindningen av foridlat material vid Mellanskog.
Direktiven angav att foljande delar skulle inga i utredningen: (1) konsekvenser
av att anvinda forddlat material pa ekonomi, virkesproduktion och virkeskva-
litet pa kort och ling sikt f6r den enskilde skogsdgaren samt f6r hela fére-
ningen; (2) behovet av och tillgangen till féradlat material f6r Mellanskogs
medlemmar pa kort och ling sikt; (3) underlag f6r utbildnings- och informa-
tionsmaterial om skogstridsforidling f6r Mellanskogs tjainstemin och med-
lemmar.

Forutom denna skriftliga rapport skall resultaten av utredningen ocksa presen-
teras muntligt f6r Mellanskogs tjansteman vid en informationsdag under varen
1999.

Under arbetets gang har vi fatt god hjilp av Mellanskog med information och
rad. Manga foridlare vid SkogForsk har ocksa bidragit med tankar och idéer pa
valda delar av utredningen. Lars-Go6ran Stener ligger bakom storre delen av
skrivningen om lovtrid i sektion 3.

Uppsala i mars 1999

Johan Sonesson Mats Hannerz

Tillagg till Arbetsrapport

Denna utredning har tidigare dokumenterats som stencil vid SkogForsk
1999-04-14. Innehallet i denna Arbetsrapport 6verensstimmer med stencilen
med undantag f6r avsnittet om skogstridsforidling — konsekvenser f6r hela
féreningen, dér vi har uppdaterat kostnadssiffrorna.
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Inledning

I Sverige finns en ling tradition och samsyn hos skogsniringen om att skogs-
tridsforadlingen skall bedrivas i gemensam form, solidariskt finansierad av de
olika avnamarna. Det nationella féradlingsarbetet utfors i dag hos Skogsbru-
kets branschforskningsinstitut, SkogForsk. Resultatet av foridlingen kommer
samtliga skogsidgare till godo i form av forddlat skogsodlingsmaterial. For att
materialet skall na ut till skogsbruket krivs dock att det genomgar ett massfor-
okningssteg, t.ex. i form av fréproduktion i fréplantager. Till skillnad fran den
gemensamt bedrivna foridlingen sa genomfors massférokningen av enskilda
aktorer, var for sig eller 1 samarbete. Av tradition har skogsbolagen och skogs-
vardsorganisationen (i dag Svenska Skogsplantor) stitt f6r huvuddelen av plan-
tageetableringarna. Skogsagareforeningarna har, med nagot undantag, 1 stillet
varit hinvisade till att kopa foridlat fré och foridlade plantor fran dessa plan-
tageagare.

SkogForsk har tidigare utfort foretagsspecifika utredningar dt skogsbolag som
har en egen aktiv massférékning, bade i form av fréplantager och sticklingpro-
duktion, och som skulle kunna ha resurser att ocksa bedriva viss féretagsspeci-
fik foradling. Sadana utredningar kan innefatta underlag f6r investeringsbeslut i
olika féradlings- och férokningsaktiviteter. En motsvarande utredning f6r en
skogsigareforening utan egen féradling eller massférokning far sjilvfallet ett
annat innehall. I denna rapport vill vi ge ett underlag som belyser det utbyte
som enskilda skogsdgare och hela féreningen har av foridling pa kort och ling
sikt. Vi vill ocksa visa pa vilket behov féreningens medlemmar har av foradlat
material och hur detta balanseras mot tillgangen 1 dag och i morgon. Dess-
utom sammanstiller vi underlag f6r utbildnings- och informationsmaterial om
foradling f6r Mellanskogs medlemmar.

Utredningen innehdller tre huvuddelar: I den férsta beskrivs hur markinne-
havet ser ut f6r hela Mellanskog, och hur behovet och tillgingen till f6radlat
material ser ut for olika delar av féreningens omrade. De 6vergripande effek-
terna pa ekonomin i hela féreningen belyses med resultat framtagna i Forad-
lingsutredningen (SkogForsk 1995). I den andra delen belyser vi effekterna av
att anvanda foradlat material pa den enskilda skogsfastigheten. For fyra typ-
fastigheter har effekterna pa virkesférrad och nuvirde av anvindning av for-
ddlat material analyserats med hjilp av Plan33. I den tredje delen ger vi en bak-
grundsinformation om foridlingens resultat och alternativa skogsodlings-
material f6r det omrade som berérs av Mellanskog. Vi har lagt stor tyngd vid
att beskriva de vinster som kan erhillas pa Mellanskogs omriade med dagens
foridlade material, vi har dirfor tagit fram nya resultat specifikt f6r denna ut-
redning. I de tva forsta delarna har vi koncentrerat oss pa tall och gran, de
volymmassigt helt dominerande tridslagen. I den tredje delen visas ddremot
mojligheterna med andra tridslag.
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Foradlat material for hela Mellanskog
Skogsmarken hos Mellanskog

I denna sektion redovisas skogsmarkens geografiska och bonitetsvisa fordel-
ning hos Mellanskog. Fran denna gbrs en skattning av hur marken ér fordelad
pa olika plantagezoner. Tillsammans med beridkningar av drliga skogsodlings-
behov anvinds detta senare for att skatta behovet av fré och plantor for olika
plantagezoner. Skogsmarkens férdelning anvinds ocksa for att gbra en berdk-
ning av effekten pa den lingsiktiga virkesforsérjningen av att anvinda foridlat
material. Berdkningarna bygger pa uppgifter om medlemsansluten areal pro-
duktiv skogsmark i respektive lin. Denna areal har sedan férdelats pa stand-
ortsindex och plantagezoner med ledning av uppgifter fran Riksskogstaxe-
ringen for all privat skogsmark inom respektive lin eller linsdel. Det har hir
antagits att skogsmarksférdelningen f6r Mellanskogs medlemmar motsvarar
genomsnittet for samtliga privata markigare.

Arealer och standortsindex

Den anslutna medlemsarealen uppgick under 1998 till 1 504 890 hektar pro-
duktiv skogsmark férdelad pa 22 163 medlemmar. Tyngdpunkten for fore-
ningens medlemmar ligger i Gévleborgs och Dalarnas lin. Cirka 53 % av
arealen har gran som bonitetsvisande tridslag. Andelen tallmark dr hégst pa
Gotland (91 %) och i Hirjedalen (69 %), och ligst i S6dermanland (35 %).
Genomsnittligt standortsindex okar fran T17 och G17 1 Hirjedalen till T24
och G30 i de sydligaste linen.

Tabell 1.

Fordelning av produktiv skogsmark hos Mellanskogs medlemmar pa standortsindex (SI) och Ian.

1000-tal hektar.

Tall Sl

Lan -11 12- 14- 16- 18- 20- 22-  24- 26- 28- 30- 32- 34- 36- Summa Sl-medel
Jamtland 49 52 179184 208 10,1 56 0,8 0 0 0 0 0 0 83,8 17,4
Gavleborg 0,9 24 66 120 231 242 366 481 265 7,3 0 0 0 0 187,9 22,7
Dalarna 45 84 18,6 326 27,2 328 406 354 110 48 0 0 0 0 216,0 20,6
Orebro 0,1 02 06 08 14 1,8 1,8 4,0 3,9 1,2 0 0 0 0 15,7 23,6
Vastmanl 0,0 04 04 36 45 44 74 136 175 35 0 0 0 0 55,2 24,2
Uppsala 0,0 00 16 21 27 42 86 10,5 124 58 0 0 0 0 47,9 24,3
Stockholm 0,0 02 04 12 25 90 11,3 6,0 6,0 1,8 0 0 0 0 38,4 23,2
Soédermanl 0,0 00 09 37 08 56 53 8,1 9,2 3,5 0 0 0 0 37,0 23,8
Gotland 1,3 1,3 15 13,7 191 64 7,0 1,4 0,4 0,4 0 0 0 0 52,4 19,1
Summa 11,8 18,1 48,5 83,1 102,1 98,5 124,3 1279 87,0 282 00 00 0,0 0,0 734,5

Gran

Lan -11 12-  14- 16- 18- 20- 22-  24- 26- 28- 30- 32- 34- 36- Summa Sl-medel
Jamtland 4,2 39 78 76 6,0 37 24 1,9 0,6 0 0 0 0 0 38,0 17,0
Gavleborg 0 0 25 42 186 362 698 634 476 242 78 25 06 08 278,3 24,4
Dalarna 2,1 14 42 79 11,7 164 258 229 268 153 52 06 00 0,1 140,4 23,7
Orebro 0 0 0 01 04 01 1,1 3,1 5,1 7,6 51 24 03 03 25,6 28,6
Vastmanl 0 0 0 0 0,6 28 25 121 29,0 275 10,7 25 13 O 88,9 27,8
Uppsala 0 0 0 09 03 28 24 5,1 259 249 137 22 09 O 79,1 28,0
Stockholm 0 0 02 0 0,3 33 24 4.4 142 107 66 21 09 O 45,2 27,5
Soédermanl 0 0 0 02 1,0 02 21 1,9 6,9 229 212 111 14 0,6 69,5 29,7
Gotland 0 0,1 0 05 O 05 14 1,5 0,7 0 01 O 01 O 4,9 23,7
Summa 6,3 54 14,7 21,4 39,0 658 110,0 116,3 156,7 133,1 70,4 233 56 19 770,0

T Endast landskapet Harjedalen

6

432MAHA-1999-11-01-INHA



Plantagezoner

Plantagezoner for tall och gran enligt Skogsstyrelsens forfattningssamling
(SKSFES 1982:7) visas i figur 1 f6r den del som berér Mellanskogs marker.
Figurerna har modifierats nagot sa att granzon 6 respektive tallzon 18 an-
passats till ”runstenen”.

| 68
Latitud®

67

| 68
Latitude

67

e\ 66 66

| 65 |65
STEERT SRR [ 64
— e {63
62 62

L 61 61

ot e 60 60

59 ::{ 59
rrrrrrrr . ™ - ™
St w 57 USERCRRRRRS: = 57

; 30 SR P 56
200 100 O H6H, m200 100 O

Gran Tall

e s 56

Figur 1.
Plantagezoner for gran och tall modifierade fran SKSFS 1982:7. Mellanskogs medlemsareal
ar begrénsad till de skuggade rutorna.

Mellanskogs skattade férdelning pa plantagezoner for tall respektive gran fram-
gar av tabell 2. Den bygger pa uppgifter frain Riksskogstaxeringen om den pri-
vata skogsmarkens fordelning pa breddgrad och héjd 6ver havet (200-meters
intervall). Marker ovanfor 600 m.6.h. har inte dsatts nagon plantagezon. Gran-
zon 8 som hos Mellanskog innefattar milda omraden s6der om Mailardalen
och pa Gotland, har i denna sammanstillning inte sdrskiljts fran zon 6. Tallzon
6, som ber6r de kirvaste hogligena i Hirjedalen, har inte sirskiljts fran zon 9.
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Tabell 2.

Fordelning av Mellanskogs medlemsareal pa plantagezoner for tall och gran. 1000-tal hektar.

Tall Plantagezon

Lan Totalt 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 Ovriga kirva
Jamtland 83,7 1,9 6,9 222 25,5 27,2
Gavleborg 187,9 21 1111 57,6 4,2 71 57

Dalarna 216,0 0,4 91,1 324 125 273 42,2 0,3 9,9
Orebro 15,7 157

Vastmanl 55,2 55,2

Uppsala 479 479

Stockholm 384 384

Soérmland 371 371

Gotland 524 524

Summa 7344 2471 93,2 1434 125 86,8 42 56,3 27,9 0 25,7 371
Gran 6,8 5 4 3 Ovriga kirva

Jamtland 38,0 90 166 124

Gavleborg 278,3 111,8 162,2 4,3

Dalarna 140,4 0,5 99,2 382 0,1 2,5

Orebro 256 25,6

Vastmanl 88,9 88,9

Uppsala 79,0 79,0

Stockholm 452 452

Soérmland 69,5 69,5

Gotland 4,9 4,9

Summa 769,8 313,5 210,99 2095 21,0 14,8

T Endast landskapet Harjedalen

Skogsodlingsarealer
Den arliga planteringsarealen hos Mellanskogs medlemmar uppskattas till

12 000 hektar varav 67 % dr granplanteringar (tabell 3). Planteringsarealen har
beriknats frain antaganden om omloppstider enligt tabell 4 och planteringsan-
delar enligt tabell 5. Av den totala féryngringsarealen utgor planteringar i
genomsnitt 57 % for tall- och 88 % for granmarkerna. Skogssadd utgdr en
mindre del 1 dag. I de olika scenarios som foljer i denna utredning dr skogs-
saddens andel av ej planterad areal mellan 3 och 20 % pa tallmarken. Gransadd
beriaknas inte fa nagon signifikant omfattning. Siddandelen pa hela Mellanskog
blir dd mellan 0,5 och 3,6 % av den totala féryngringsarealen.
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Tabell 3.

Arlig areal (hektar) fér plantering hos Mellanskogs medlemmar férdelat pé standortsindex (SI) och In.

Tall Sl
Lén 1,0 12- 14- 16- 18- 20- 22- 24- 26- 28 30- 32- 34 36
Summa
Jamtland’ 16,5 17,3 66,3 584 66,7 44,0 298 54 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 304,4
Gavleborg 3,1 81 244 382 74,0 1054 194,5 3436 218,2 80,9 0,0 0,0 0,0 0,0 10904
Dalarna 15,1 28,1 68,8 103,6 87,1 142,8 2157 253,1 90,7 525 0,0 0,0 0,0 0,0 10574
Orebro 0,2 0,6 2,3 2,5 4,5 7,7 95 286 323 132 0,0 0,0 0,0 0,0 101,4
Vastmanl 0,0 1,3 1,4 11,4 143 189 395 97,3 1440 384 0,0 0,0 0,0 0,0 366,6
Uppsala 0,0 0,0 6,0 6,7 8,7 18,1 458 750 1022 63,5 0,0 0,0 0,0 0,0 326,1
Stockholm 0,0 0,5 1,4 3,9 80 391 60,2 428 494 204 0,0 0,0 0,0 0,0 225,8
Sdédermanl 0,0 0,0 33 11,6 25 243 279 57,7 76,0 389 0,0 0,0 0,0 0,0 2423
Gotland 4,4 4,4 56 434 610 278 37,0 10,1 3,4 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2011
39155
Gran
Lan -11,0 12- 14- 16- 18- 20- 22- 24- 26- 28- 30- 32- 34- 36- Summa
Jamtland’ 16,1 16,2 33,7 52,0 454 32,7 243 197 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 246,4
Gavleborg 0,0 0,0 10,9 284 139,8 323,7 698,5 671,8 528,7 286,7 96,1 34,0 8,1 13,2 28398
Dalarna 8,1 59 18,3 534 87,4 147,0 258,3 242,3 298,0 181,2 64,0 7,6 0,0 2,2 13738
Orebro 0,0 0,0 0,0 0,7 3,3 09 10,8 331 564 895 628 323 4,9 53 299,9
Vastmanl 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 247 249 1280 322,11 3254 1315 33,8 195 0,0 10145
Uppsala 0,0 0,0 0,0 6,4 24 247 23,7 535 287,7 2954 1684 30,0 13,8 0,0 906,1
Stockholm 0,0 0,0 1,0 0,0 24 291 240 469 157,7 126,9 819 288 13,2 0,0 511,9
Sdédermanl 0,0 0,0 0,0 1,4 7,3 1,9 208 206 764 2716 261,3 150,0 20,3 9,9 841,6
Gotland 0,0 0,4 0,0 3,1 0,0 43 143 156 8,3 0,0 1,3 0,0 1,6 0,0 49,0
8083,0
T Endast landskapet Harjedalen
Tabell 4.
Beraknade omloppstider for olika standortsindex.
S 12- 14- 16- 18- 20- 22 24- _ 26- _ 28- _ 30- _ 32- 34 36-
Tall 150 135 126 125 115 113 91 85 77
Gran 120 115 103 100 95 90 85 81 76 73 70 65 60
Tabell 5.
Andel av féryngringsarealen som planteras, %.
Sl 12- 14- 16- 18- 20- 22- 24- 26- 28- 30- 32- 34- 36-
Tall 50 50 40 40 50 60 65 70 85 90
Gran 50 50 70 75 85 90 90 90 90 90 95 95 95
Behov av fré6 och plantor
Det arliga nettoplantbehovet hos Mellanskogs medlemmar beriknas till
27 miljoner plantor varav 66 % ir gran (tabell 7). Till detta kommer plantor
for hjilpplantering, ca 10 %, vilket ger ett totalt plantbehov pa knappt
29,7 miljoner plantor. Beridkningarna bygger pa planteringsarealer enligt tabell
3 ovan, och planteringsférband enligt tabell 6 nedan.
Tabell 6.
Antal plantor per hektar.
Sl 12- 14- 16- 18- 20- 22- 24- 26- 28- 30- 32- 34- 36-
Tall 1700 1800 1900 2100 2300 2400 2500 2600 2800 2900 3000
Gran 1200 1300 1400 1600 1750 1900 2100 2300 2400 2600 2700 2800 2900
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Tabell 7.
Arligt plantbehov per I&n, 1000-tal. | summan inkluderas 10 % hjélpplantering.

Tall Si

Lan -11 12- 14- 16- 18-  20- 22- 24-  26- 28-  30- 32- 34- 36- Summa
Jamtland 31 32 131 122 154 111 79 15 0 0 0 0 0 0 675
Gavleborg 6 15 48 80 171 267 514 945 624 249 0 0 0 0 2918
Dalarna 28 53 136 216 201 361 569 696 260 162 0 0 0 0 2682
Orebro 0 1 5 5 10 19 25 79 92 41 0 0 0 0 278
Vastmanland 0 2 3 24 33 48 104 268 412 118 0 0 0 0 1012
Uppsala 0 0 12 14 20 46 121 206 292 196 0 0 0 0 907
Stockholm 0 1 3 8 18 99 159 118 141 63 0 0 0 0 610
Soédermanl 0 0 7 24 6 62 74 159 217 120 0 0 0 0 668
Gotland 8 8 11 91 141 70 98 28 10 12 0 0 0 0 477
10 228
Gran
Lan -11 12- 14- 16- 18-  20- 22- 24-  26- 28-  30- 32- 34-  36- Summa
Jamtland 21 21 48 80 80 63 51 46 16 0 0 0 0 0 426
Gavleborg 0 0 16 44 246 623 1460 1552 1338 757 275 101 25 42 6477
Dalarna 11 8 26 82 154 283 540 560 754 478 183 23 0 7 3108
Orebro 0 0 0 1 6 2 22 76 143 236 180 96 15 17 794
Vastmanland 0 0 0 0 8 47 52 296 815 859 376 100 60 0 2614
Uppsala 0 0 0 10 4 48 50 124 728 780 482 89 43 0 2356
Stockholm 0 0 1 0 4 56 50 108 399 335 234 86 41 0 1315
Soédermanl 0 0 0 2 13 4 44 48 193 717 747 445 63 32 2307
Gotland 0 1 0 5 0 8 30 36 21 0 4 0 5 0 109
19 507

T Endast landskapet Harjedalen

Det arliga frobehovet f6r hela Mellanskog uppgir till cirka 68 kg tallfré och
150 kg granfré till plantproduktion, enligt antaganden i tabell 8. Dessutom till-
kommer 26—175 kg tallfr6 f6r skogssadd beroende pa hur stor del av den icke
planterade foryngringsarealen som sas. Som framgar har andelen skogssadd en
mycket stor betydelse f6r den totala frokonsumtionen.

Tabell 8.

Arligt frébehov per 1an (kg). Det antas att 1 kg fré ger upphov till 150 000
planteringsdugliga

tall- respektive 130 000 granplantor. Vid skogssadd anvands givan 0,3 kg per hektar. Tre
olika scenarios for sdddandelar ingar (andel av icke planterad areal).

Frobehov, kg

Plantproduktion Skogssadd
Tall Gran 3% 10 % 20 %
Jamtland ' 4,5 3,3 3,2 10,6 21,3
Gavleborg 19,5 49,8 6,6 22,0 43,9
Dalarna 17,9 23,9 7,8 26,1 52,1
Orebro 1,9 6,1 0,5 1,8 3,6
Vastmanl 6,7 20,1 1,9 6,2 12,4
Uppsala 6,0 18,1 1,6 52 10,4
Stockholm 4,1 10,1 1,3 4,4 8,8
Sdédermanl 4,5 17,7 1,2 41 8,3
Gotland 3,2 0,8 2,1 6,9 13,9
Totalt 68,2 150,1 26,2 87,3 174,7

! Endast landskapet Harjedalen
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Plant- och frobehov fordelat pa plantagezoner

I denna berakning har antagits att planteringsbehovet dr proportionellt f6rde-
lat mot arealandelen f6r olika zoner inom respektive lin. I verkligheten inne-
bir kirvare zoner 1 regel ligre bonitet och lingre omloppstider med mindre
arliga planteringsarealer som f6ljd (pa varje objekt kan dock plantatgangen bli
hog p.g.a. stort hjilpplanteringsbehov). Da zonerna slagits samman i berak-
ningen har en del av denna effekt utjamnats. Tall- och granzonerna har delats
in 1 fyra respektive tre grupper vardera (tabell 9).

Tabell 9.
Arligt plant- och frébehov férdelat pa plantagezoner fér Mellanskogs medlemsareal.
1000-tal plantor och kg fro. | plantbehovet inkluderas 10 % hjalpplantering.

Hektar Plantor, Fron, Fron,
tusental kg till plantor kg till skogssadd !

Tall
Sydlig (zon 18) 247 3625 24,2 2-10
Central (zon 16-17) 237 3471 23,1 7-48
Nordlig (zon 11, 13-15) 132 1928 12,9 7-44
Karv (zon 6, 9, 12) 82 1204 8,0 5-362
Gran
Sydlig (zon 6,8) 314 8102 62,3
Central (zon 5) 211 5451 41,9
Nordling (zon 3—4) 230 5954 45,8

" Intervallet anger froatgangen vid 3—20 % sadd pa den del av marken som inte planteras. Antaget ett frébehov av 0,3 kg
per hektar vid skogssadd.

2 Denna siffra ar hypotetisk eftersom det med dagens saddmetoder avrads fran sadd i de karvaste klimatlagena. Ny teknik
skulle dock kunna flytta "saddgransen” uppat.

Plantanvandning hos Mellanskog i dag

Fordelningen pa olika frokillor hos det plantmaterial som anvinds vid Mellan-
skog 1 dag undersoktes genom att sammanstalla forsiljningsuppgifter fran tva
av huvudleverantérerna Svenska Skogsplantor och Odlarna. Dessa omfattar
endast de plantor som férmedlas genom Mellanskog och alltsd inte de plantor
som kops direkt av markigaren. Enligt tabell 10 kommer 31 % av granplan-
torna och 91 % av tallplantorna fran froplantager. For gran utgors hela 45 %
av den lettiska proveniensen Rezekne som levereras av Odlarna till de sydli-
gaste linen i Mellanskog. Om man endast beaktar plantor fran Svenska Skogs-
plantor sa kommer 57 % av granarna och 89 % av tallarna fran fréplantager.
Med hinsyn till att en stor andel av medlemmarna kper sina plantor direkt
fran Svenska Skogsplantor sa kan dirfér plantageandelen f6r granplantor f6r
hela Mellanskog ligea nagonstans mellan 31 och 57 %. I det kalkylexempel
over framtida tillvixt som presenteras lingre fram ér andelen féradlat material
43 % fo6r gran och 91 % for tall.
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Tabell 10.
Plantor formedlade genom Mellanskog fordelade p& bestands och plantagematerial. Uppgifterna ror aret
1998. Tusental plantor.

Gran Tall
Plantproducent Plantage Vitryssland och Svenska Plantage Bestand
Rezekne bestand
Svenska Skogsplantor:
Bensjo 0 0 311 363 183
Almfors 510 0 90 300 0
Stakheden 700 0 0 500 0
Ed 284 350 84 232 0
Larslund 32 163 35 50 0
Vibytorp 0 48 39 12 0
Hejdes 0 3 0 62 0
Odlarna 0 2139 4 305 0
Totalt 1526 2703 563 1824 183

Tillgang till férddlat material — i dag och i framtiden

De froplantager som ir aktuella f6r anvindning pa Mellanskogs marker dr
sammanstillda 1 sektion 3 (tabellerna 21-27). Plantagernas anldggning édr ut-
striackt Gver en lingre tidsperiod och vissa av de yngre plantagerna har dnnu
inte natt den alder da de borjat producera tillrickliga méingder fr6 f6r kom-
mersiellt utnyttjande. Med utgangspunkt fran antaganden om fréproduktion
vid olika aldrar (presenterade i Foradlingsutredningen) har den framtida fro-
forsorjningen fran plantagerna beraknats. Uppgifterna anvinds for att disku-
tera hur vil tillgodosett Mellanskogs behov av foridlat material kan forvintas
vara i dag och i morgon. Den eventuella tillgangen till gransticklingar diskuteras
1 sektion 3.

Froplantager

Den sammanlagda arealen av plantager som ér avsedd f6r Mellanskogs omra-
den uppgar till 303 hektar gran- och 497 hektar tallfréplantager. Av dessa till-
hor 124 hektar (gran) och 355 hektar (tall) den aldre plantagegenerationen,
anlagda pa 1950- och 60-talen. Den sammanlagda fréproduktionen f6r de om-
raden som specificerats i tabell 9 visas i figur 2—-3. I figurerna kan utldsas att
tillgangen till tallfr6 ar relativt god under hela tidsperioden fram till ar 2030.
Man boér dock ha i atanke att en stor del av de nya plantagerna dgs av skogs-
bolag med egen avsittning for fréet. Om andelen sadd skulle 6ka mycket sa
kan en bristsituation mycket vil uppsta f6r vissa regioner. For gran ir situa-
tionen annorlunda. Hir framgir att tillgangen ér svag under hela perioden.
Speciellt under Gvergangen fran den ildre till den yngre plantagegenerationen
kan brister uppsta. Mellanskogs medlemmars behov kan fa svart att tillfreds-
stillas om plantageintressenternas egna behov tillats ga 1 férsta hand. I Forad-
lingsutredningen visades att balansen mellan tillging och efterfragan ligger pa
ett kraftigt underskott under hela den aktuella prognosperioden fér samtliga
granzoner. Underskottet dr sarskilt stort for Gotaland. Mellanskogs medlem-
mar utgdr hir en liten minoritet av de markigare som kan forvintas efterfraga
plantagegran for omradet. Aven i Svealand kan det vara stora problem for
Mellanskog med tillgangen till granfré. Som exempel kan nimnas att Stora
Skog med en relativt stor andel granplantager f6r omradet, sjilv visar ett
underskott i balansen mellan frébehov och froproduktion i1 egna plantager.
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kg fro/ar

kg fro/ar

Plantagernas férdelning pa olika dgare framgar av figur 4. Ddr framgar att plan-
tagedgare med egen skogsmark, d.v.s. skogsbolagen, har en hégre andel av de
yngre plantagerna, medan Svenska Skogsplantor dominerar som dgare bland

de édldre plantagerna.

Sydlig, zon 18 Central, zon 16-17
500 500
W Gamla plantager H Gamla plantager
400 @ Nya plantager 400 @ Nya plantager
300 & 300
0
200 2 200
100 100
0 0
o Yo} o Yo} o Yol o o Yo} o 0 o Yo} o
o o - oy N N [se} o o oy oy N N [se}
o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N
Nordlig, zon 11,13-15 Karv, zon 6,9,12
500 500
W Gamla plantager B Gamla plantager
400 B Nya plantager 400 B Nya plantager
300 300 -
0
200 2 200 1
100 100
0 0
o 0 o Yo} o Ye) o o 0 o Yo} o Ye) o
o o - -~ AN N [ o o - - N N [se}
o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N
Figur 2.

Prognos av fréskérdar fran tallfréplantager for de zoner som &r aktuella fér Mellanskog fér
perioden 2000-2030. Prognoser bygger pa férutséttningar om arealproduktion vid olika aldrar och
i olika landsdelar som redovisats i Féradlingsutredningen. Produktionen &r férdelad pa den “aldre”
och den “yngre” plantagegenerationen. Den tjockare linjen anger frébehovet for att framstélla de
plantor som anvénds vid Mellanskog. Observera att skérdekurvan f6r “central, zon 16—-17" &r
kapad. | sjdlva verket nar skérdarna under de férsta aren upp till 900 kg fré per ér.
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Prognos av fréskérdar fran granfréplantager fér de zoner som &r aktuella fér Mellanskog f6r

perioden

2000-2030. Prognoser bygger pa férutséttningar om arealproduktion vid olika aldrar och i olika
landsdelar som redovisats i Férédlingsutredningen. Produktionen &r férdelad pa den "&ldre” och den

"yngre” plantagegenerationen. Den tjockare linjen anger frébehovet fér plantframstélining vid

Mellanskog.
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Férdelning av plantagearealer Idmpliga fér Mellanskogs omrade pa olika &gare. SSP = Svenska

Skogsplantor,

AD = AssiDomén, GV = Graningeverken.
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Skogstradsforaddling — konsekvenser fér hela
féreningen

Olika sitt att berikna ekonomin i fortsatt foradling och massférékning redovi-
sades 1 Foradlingsutredningen (SkogForsk, 1995). Resultaten fran dessa kan
ocksa appliceras pa hela Mellanskog. Virderingen av investeringar gjordes bl.a.
som nuvirdeskalkyler av framtida kostnader och intikter. Med dom forutsitt-
ningar om planteringsandelar, boniteter etc. som gillde pa nationell niva, be-
riknades nuvirdet av framtida intidkter minus kostnader till cirka 4 kronor for
varje krona som investeras i foéradling. Detta gillde vid 3 % kalkylrinta. I
grundkalkylen antogs att all plantering sker med foridlat material. Om andelen
foriddlat material skulle sjunka till en fjardedel sa ger investeringen dnda en
fortsatt intern férrintning pa 3 %.

Vid skogsodling investeras normalt 10-25 kr per framtida m’sk. Totalkostna-
den per m?sk féradlad mertillvaxt beraknas till i medeltal 6,50 kr. Da har hin-
syn tagits till kostnader bade f6r den gemensamma féridlingen och f6r mass-
forokningen i froplantager. Denna kostnad kan sinkas till 4 kr/m?sk med in-
tensivare satsning pa savil forddling som forékning.

Till de produktionsvinster som redovisades i Foradlingsutredningen tillkom-
mer vinster p.g.a. hirdigare material, vilket har stor betydelse for Mellanskogs
medlemmar i kirva omriden. Okad 6verlevnad med 10 % genom féradlat
material kan ge en besparing pa mellan 600 och 1 000 kr per hektar om alter-
nativet 4r att hilften av de oféridlade plantorna dor inom 20 ar efter plan-
tering.

I tabell 11 visas det beriknade utfallet av f6éradling pa skogstillvixten inom hela
Mellanskog. I berakningen soks det praktiska utfallet av att anvinda férddlat
material under dagens forutsittningar, d.v.s. med hinsyn tagen till att féradlat
material anvinds pa en begrinsad del av planteringsarealen, att den genetiska
vinsten sjunker p.g.a. vildpollen, att en del av vinsten gar bort p.g.a. insadd i
planterade bestind, viltbetning etc. Exemplet visar att varje arsyta plantering
inom hela Mellanskog resulterar i en framtida mertillvaxt p.g.a. féradling under
omloppstiden pa 259 000 m’sk. Andelen foridlade plantor av alla utplanterade
ar 1 exemplet 91 % f0r tall och 43 % f6r gran, vilket utgar frin genomsnittliga
siffror for samtliga markégarkategorier (SkogForsk, 1995). Om férutsitt-
ningarna andras, t.ex. andelen foridlat material i planteringarna eller féradlings-
vinsten, sa dndras naturligtvis utfallet.

Kostnaden for det nationella foradlingsprogrammet via SkogForsks ram var
1998 12,0 miljoner kronor (till detta kommer 1,5 miljoner fran Féreningen
Skogstradsforadling samt tillskott fran uppdrag och forskningsanslag). Mellan-
skogs andel av detta var cirka 453 000 kr eller cirka 30 6re per ansluten hektar.
Det innebir att Mellanskogs medlemmar betalar 1,70 kr f6r varje extra kubik-
meter som skapas av foradlingen 1 dag.

Skogstridsforadling brukar beskrivas som ett stafettlopp mellan genera-
tionerna. Den féridling som bedrevs f6r 30—40 ar sedan lade grunden till for-
adlingsnivan i de plantor som finns pa marknaden i dag. Dagens féridling bor-
gar for att nista generation skogsigare har tillgang till annu battre foridlat
material. Om 30 dr kan plantskolorna silja plantor med 20-30 % hogre tillvaxt
an dagens féradlade plantor. Det innebir att produktionsvinsterna i skogen
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stiger hela tiden trots att foridlingen “rullar pa” i samma takt. Sammantaget
visar detta att det finns utrymme f6r en 0kad egen satsning pa t.ex. massforok-
ningskapacitet f6r de egna medlemmarnas behov.

Tabell 11.

Extra kubikmeter skogsproduktion (1 000-tal m3sk) p.g.a plantering med foradlat material pa hela Mellan-
skog. Produktionsvinsten ar redovisad som tusental extra kubikmeter under en omloppstid for varje
planterad arsyta. Berakningarna bygger pa arliga planteringsarealer i respektive lan och standortsindex-
klass enligt tabell 3, omloppstider enligt tabell 4 och andel foradlat material enligt nedan. Den uttagna
vinsten har ocksa reducerats efter antaganden om bakgrundspollinering i plantager, naturlig foéryngring i
planteringar, reduktion p.g.a. viltbetning m.m.

Tall
1Andel foradlat 0 0 0,50 050 0,75 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bonitet? 11 1,6 1,9 2,5 3,2 3,8 4,8 59 6,8 7,7 8,8 9,0 9,0 9,0
Sl -11 12- 14- 16- 18-  20- 22- 24- 26- 28- 30- 32- 34-  36- Summa
Jamtland® 0,0 0,0 0,6 0,6 1.4 1,3 1,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,2
Gavleborg 0,0 0,0 0,2 0,4 1,5 3,1 72 125 8,6 33 0,0 0,0 0,0 0,0 36,8
Dalarna 0,0 0,0 0,6 1,1 1,8 4,2 8,0 9,2 3,6 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 30,6
Orebro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0.4 1,0 1,3 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6
Vastmanl 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6 1,5 3,6 5,7 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 13,2
Uppsala 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,5 1,7 2,7 4,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8
Stockholm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,2 2,2 1,6 1,9 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 79
Soédermanl 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,7 1,0 2,1 3,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6
Gotland 0,0 0,0 0,0 0,5 1,2 0,8 1.4 0.4 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 4.6
0,0 0,0 1,6 3,0 6,7 12,7 243 334 282 126 0,0 0,0 0,0 0,0 1224
Gran

1Andelf('jrédlat 0 0 0 0 0 025 025 050 050 050 050 05 050 0,50

Bonitet > 1,4 2,0 2,4 3,0 3,6 4,5 53 6,5 72 8,4 93 11,0 12,0 13,0

Si -1 12- 14- 16- 18- 20- 22- 24- 26- 28- 30- 32- 34- 36- Summa
Jamtland® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
Gavleborg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 57 12,6 10,5 6,2 2,2 0,9 0,2 0,4 41,0
Dalarna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 2,1 4,6 59 3,9 1,5 0,2 0,0 0,1 19,3
Orebro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6 1,1 1,9 1,5 0,8 0,1 0,1 6,3
Vastmanl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 2,4 6,4 7,1 3,0 0,9 0,5 0,0 20,7
Uppsala 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 1,0 5,7 6,4 3,9 0,8 0,4 0,0 18,5
Stockholm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,9 3,1 2,8 1,9 0,8 0,4 0,0 10,2
Sodermanl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 1,5 5,9 6,0 3,9 0,5 0,3 18,7
Gotland 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7

00 00 00 00 00 43 89 231 345 342 200 83 22 08 1364

! Andel féradlade plantor av alla utplanterade plantor
2 Skattad genomsnittlig bonitet (m3sk/ha, ar) for respektive Sl-klass
% Endast landskapet Harjedalen
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Effekter av andrad andel foradlat material eller

foradlingsvinst

Om andelen féradlat material sjunker till i genomsnitt 75 % f6r tall och 25 %
for gran, med i Ovrigt lika proportioner i SI-klasser som i tabell 11, sd sjunker
samtidigt den sammanlagda tillvixtvinsten fran 259 000 m3sk till 181 000 m?sk.
Om foridlingsandelen for tall dr lika som i exemplet i tabell 11, men férad-
lingsandelen for gran 6kar till 75 %, sa 6kar den sammanlagda tillvixtvinsten
till 362 000 m>sk per planterad arsyta.

Kalkylerna ovan bygger pa att foradlingsvinsten i dagens fréplantageavkom-
mor dr 10 %. Om 30—40 ar kan plantor fran froplantager ha en genetisk vinst
pa 30 % jamfort med ofdridlade bestandsavkommor. Det innebir att den
mertillvixt p.g.a. féradling som skapas vid plantering om 30—40 ar blir

777 000 m’sk per r, givet 6vriga forutsittningar som i exemplet ovan.
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Foradlat material pa den enskilda
fastigheten — fyra typexempel

Material och metoder
Typfastigheter

Fyra fastigheter, avsedda att representera fyra olika geografiska regioner, valdes
ut av Mellanskog. Kriterierna fér urval var en relativt ny skogsbruksplan av
god kvalitet, att stindorter och tradslagsblandning var representativa fér regio-
nen samt att aldersklassférdelningen medgav normala till hoga slutavverknings-
arealer under den kommande 20-arsperioden. De fastigheter som valdes finns

beskrivna i tabell 12 och 1 figur 5.

Tabell 12.
Basuppgifter om de studerade fastigheterna.

Reflinge 4:1 Hoo 5:12 & Bodarna 115:1 & Ytterberg 22:6

Altebo 6:22 Bramabo 101:5

Kommun Nykdping Hofors Mora Harjedalen
Lan Sddermanland Gavleborg Dalarna Jamtland
Produktiv skogsmark 63,0 ha 76,8 ha 236.9 ha 237,1 ha
Virkesforrad 10 813 m3sk 11 945 m3sk 22 390 m3sk 22 183 m3sk

172 m3sk/ha 156 m3sk/ha 95 m3sk/ha 94 m3sk/ha
Tradslagsblandning 5:4:1 2:6:2 7:3:.0 8:1:1
T:G:L
Medelbonitet 6,8 m*sk/ha*ar 6,9 misk/ha*ar 4,1 m3sk/ha*ar 3,4 m3sk/ha*ar

T25, G26 122, G27 T19, G22 T18, G16

[ Y 7y
N~
Ytterberg le
N “L\
Bodarna m.
Bramabo
A
Figur 5.
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Metod

Den metod som valdes f6r kalkylerna innebar att skogstillstindet pa fastigheten
skrivs fram 20 ar i tiden, en tid som avses att representera en agargeneration pa
fastigheten. Pa de avdelningar som slutavverkas under 20-arsperioden antas
aterbeskogningen ske med plantering. For att mojliggora framskrivningen med

PLAN33W antogs att planteringarna utférdes ar 0, ar 10 eller ar 20 under perioden
(tabell 13). For varje fastighet specificerades tre olika alternativ vid valet av
skogsodlingsmaterial, ett med plantering med plantor fran fré av lokal proveniens,

ett med plantering med plantor fran plantagefré och ett mer intensivt alternativ

som varierar nagot mellan fastigheterna (Tabell 14). Slutligen beraknades

fastigheternas nuvirden vid 20-arsperiodens slut f6r de olika materialalternativen

med hjilp av planerings- och virderingsprogrammet PLAN33W (Ekvall, 1998) vid

ndgra olika rintealternativ.

Tabell 13.
Antal féryngrade avdelningar och arealer vid olika tidpunkter under 20-arsperioden.
Tall Gran
Antal Areal Sl Antal Areal Sl
Reflinge 4:1
Aro 0 0
Ar10 2 4,6 T26 2 0,5 G27
Ar20 3 6,0 T25-T26 1 7,5 G24-G25
Summa antal, areal / Medel-SI 5 10,6 T26 3 8,0 G25
Hoo 5:12 m.fl.
Aro 0 2 54 G28-G30
Ar10 0 1 1,2 G30
Ar20 1 13,8 T24 1 53 G26
Summa antal, areal / Medel-SI 1 13,8 T24 4 11,9 G27
Bodarna 115:1 m.fl.
Aro 5 5,6 T16-T18 4 57 G18-G24
Ar10 7 15,5 T14-T22 1 2,2 G22
Ar20 14 25,0 T14-T22 5 4,7 G20-G24
Summa antal, areal / Medel-SI 26 46,1 T18 10 12,6 G21
Ytterberg 22:6
Aro0 1 8,0 T20 0
Ar10 1 4,7 T16 0
Ar 20 1 41,6 T20 0
Summa antal, areal / Medel-SI 3 54,3 T20 0
Tabell 14.
Materialalternativ for typfastigheterna.
Reflinge 4:1 Hoo 5:12 m fl. Bodarna 115:1 m.fl. Ytterberg 22:6
Tall
Lokal proveniens Lokal prov. Lokal prov. Lokal prov. Lokal prov.
Plantagefrd Plantagefrd Plantagefro Plantagefro Plantagefro
Intensivalternativ Sarplock Sarplock Sarplock Contorta
Gran
Lokal proveniens Lokal prov. Lokal prov. Lokal prov. -
Plantagefrd Plantagefrd Plantagefrd Plantagefrd -
Intensivalternativ Plantagefrd Gransticklingar Plantagefrd -
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Skogsodlingsmaterialens genetisk niva

I kalkylerna for de olika alternativen har de genetiska vinsterna for de olika
skogsodlingsmaterialen valts med utgangspunkt fran resultat av avkomme-
provningar och odlingstester som ingar i det svenska foradlingsprogrammet
samt fran klontester som ingar i det mellansvenska klonskogsbruksprojektet
(Tabell 15). Det har antagits att man under den senare delen av 20-arsperio-
den, ar 16-20, kan anvinda plantagefr6 fran den nya froplantagegenerationen
som anlades under 1980-talet. For gransticklingalternativet har antagits att
sticklingar som planteras under ar 16—20 ér kloner valda ur helsyskonfamiljer
fran nista generation i féridlingspopulationen. Méjligheten att sirplocka fro
fran ett urval av de biésta klonerna i en fréplantage har endast utnyttjats for tall
eftersom ett sadant forfarande endast dr ekonomiskt férsvarbart i en situation
ddr man har en 6verproduktion av foridlat fro.

Tabell 15.
Antagen genetisk vinst jamfért med lokal proveniens for olika
materialkategorier.

Ar0-15 Ar 16-20
Plantagefro 10 % 15 %
Sarplockat plantagefro 13 % 18 %
Gransticklingar 25% 35 %

Den realiserade genetiska vinst som erhalles i varje enskilt bestand dr beroende
av hur stor inblandning av sjilvsadda stammar som kommer att utgéra pro-
duktionsbestandet samt hur luckigt bestandet blir. Hég 6verlevnad av de plan-
terade plantorna i kombination med successiv r6jning och gallring av sjilv-
sadda stammar ger en hog realiserad genetisk vinst. Sjilvsidda stammar av av-
vikande tradslag dr litta att successivt avligsna men en viss inblandning av
andra tridslag, framfor allt 16v efterstrivas i dag 1 manga bestand av bio-
diversitetsskal. Sjalvsadda stammar av samma tridslag som det planterade ar
mycket svarare att urskilja och vissa skotselmetoder som t.ex. hoggallring skulle
teoretiskt kunna minska den realiserade genetiska vinsten. P4 marker med
mycket liten naturlig f6ryngring, t.ex. nedlagd akermark kan en mycket hég
realiserad genetisk vinst uppnas. I denna undersokning har vi antagit att den
realiserade genetiska vinsten i genomsnitt dr 75 % av den potentiella och alla
resultat som redovisas avser denna niva om ej annat anges. Dessutom har
kinslighetsanalyser med alternativen 50 % och 100 % realiserad vinst utforts.

Framskrivning av skogstillstandet

For de bestand som har féryngrats under 20-arsperioden har skogstillstandet
ar 20 simulerats med hjilp av funktioner f6r ungskogsutveckling (Pettersson,
1992). Som indata har anvints stindortsindex, 6vre hojd och planterat stam-
antal enligt skogsvardslagens rekommendationer. Ovre héjden for lokal pro-
veniens har simulerats genom att anvinda hojdutvecklingskurvor enligt
Higelund & Lundmark (1982) med indata, standortsindex och élder. For att
simulera 6vre hojden for de foridlade materialen har vi utgatt fran 6vre hdjden
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for den lokala proveniensen och sedan riknat upp den med den genetiska
vinsten som antagits for respektive materialkategori. Bestind som ej foryngrats
under 20-drsperioden har framskrivits med PLAN33W och paverkar ej skillna-
den i nuvirde mellan de analyserade alternativen.

Simulering av fortsatt genetisk vinst

For att simulera den fortsatta mertillvixten som det féradlade materialet ger
har standortsindex 1 de bestind som foéryngrats med féradlat material under
20-arsperioden uppgraderats. Detta har astadkommits genom att anvinda
funktioner f6r interceptbonitering (Higglund & Lundmark, 1982) dir vi utgatt
fran det ursprungliga stindortsindexvirdet och riknat om det till intercept-
lingd som sedan justerats uppat med den aktuella genetiska vinsten och sedan
anvants for att rikna fram det uppgraderade stindortsindexvirdet. De erhallna
virdena har avrundats till enmetersklasser eftersom detta ar den ligsta upplos-
ningen pa standortsindex som PLAN33W kan hantera. En realiserad genetisk
vinst pa 7,5 % ger en uppgradering av staindortsindex pa 0—2 meter. Avrund-
ningen gor metoden grov och resultat for enskilda bestand blir osikra. Med ett
flertal foryngrade bestand pa fastigheten och en spridning i SI-klasser tar dock
avrundningsfelen ut varandra och resultaten kan anses vara mer tillforlitliga pa
fastighetsniva dn pa bestandsniva.

Contorta

Pa Ytterberg 22:6 1 Hirjedalen har vi 1 det intensiva alternativet valt att anvinda
Contortatall. Framskrivningen av féryngrade bestand har gatt till som beskri-
vits ovan. Hojdutvecklingskurvor f6r Contortatall har anvints och Petterssons
(1992) funktioner for tall. Standortsindex har raknats om fran tall till Contorta-
tall enligt Hagelund & Lundmark (1982). De anvinda plantorna har antagits
vara uppdragna fran froplantagefré med en genetisk vinst pa 5 % jamfort med
bestandsfré av Contortatall.

Vardering

Virdering av de olika alternativen pa respektive fastighet vid slutet av
20-arsperioden har gjorts med hjilp av PLAN33W. Si langt mojligt har kost-
nader och virkespriser valts i samrad med Mellanskog for att anpassas till fore-
ningens och dess medlemmars férhallanden (Swartstrom, pers. med.). Virde-
ringen har gjorts med det sk IK-kriteriet dom innebir att uttag gors for att till-
godose normala inkomstbehov for fastighetsidgaren. Virderingarna har gjorts
vid fyra olika skogsvirderingsrintor 2 %, 3 %, 4 % och 5 %. Alternativrintan
som paverkar kalkylen under den forsta tioarsperioden ir nagot hégre dn den
aktuella virderingsrintan.

Berakning av nuvarden for foradlat material

Den skillnad i nuvirden som erhallits vid virderingen diskonterades till varje
planteringstillfille med den aktuella skogsvirderingsrintan och férdelades pa
det antal plantor som planterats pa varje féryngrat objekt. Pa detta sitt erholls
ett mernuvirde som visar betalningsférmagan for en foridlad planta vid olika
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rintor pa de olika fastigheterna. Mernuvirdet beriknas som 6re per planta i
férhallande till alternativet att plantera lokal proveniens. Mernuvirdet motsva-
rar det maximala merpris f6r en féridlad planta jimfért med en oféradlad
som ekonomiskt kan motiveras vid den aktuella kalkylrintan.

Resultat

Virkesforrad

Skillnaderna i virkesproduktion under 20-arsperioden som de olika alternativen
ger upphov till presenteras i tabell 16. Skillnaderna dr sma eftersom de bestand
som paverkas av de olika alternativen ej uppnatt den alder da den 16pande
volymtillvixten 4r hog. Den storsta skillnaden i virkesforrrad ger contortaalter-
nativet pa Ytterberg 22:6 med en merproduktion av 265 m’sk jamfért med
lokal proveniens. Intensivalternativet pa Hoo 5:12 m.fl. ger ett virkesférrad

ar 20 som 4r 92 m’sk hégre 4n lokal proveniens, huvudsakligen som en effekt
av planteringen av gransticklingar.

Tabell 16.
Virkesforrad ar 20 vid olika material alternativ.

Reflinge 4:1 Hoo 5:12 m fl. Bodarna 115:1 m.fl. Ytterberg 22:6

Lokal proveniens 8 451 misk 10 171 m3sk 21 837 m3sk 20 127 m3sk
Plantagefro 8 455 misk 10 206 m3sk 21 863 m3sk 20 159 m3sk
Intensivalternativ 8 460 misk 10 263 m3sk 21 866 m3sk 20 392 m3sk
Nuvarden

Av tabell 17 framgar att storleken pa de nuvirden som berdknats for fastighe-
terna dr kraftigt beroende av vilken skogvirderingsrinta som anvants. Skillna-
derna mellan de olika materialalternativen minskar med 6kande rinta. Con-
tortaalternativet pa Ytterberg 22:6 ger avvikande resultat med ligre nuvirden
an tallalternativen vid lag rinta och betydligt hégre édn tallalternativen vid hég
rinta.

Tabell 17.
Fastigheternas nuvarde ar 20 vid olika skogsvarderingsranta (tkr).
2% 3% 4% 5%
Reflinge 4:1
Lokal proveniens 14222 1102,4 807,2 616,7
Plantagefro 14441 11154 813,3 619,1
Sarplock tall 1446,6 11171 814,2 619,5
Hoo 5:12 m.fl.
Lokal proveniens 1725,6 1364,0 1010,8 801,5
Plantagefro 1761,2 1386,4 1021,7 805,6
Sticklingar gran, 1799,5 1403,5 1029,8 809,8
sarplock tall
Bodarna 115:1 m.fl.
Lokal proveniens 2707,2 20127 1327,7 901,6
Plantagefro 2763,9 2041,3 1341,5 907,1
Sarplock tall 27774 2048,0 1344,6 908,5
Ytterberg 22:6
Lokal proveniens 1910,1 1 369,5 835,3 500,9
Plantagefro 1981,2 1401,5 854,4 508,7
Contorta 1855,3 1391,1 869,6 544,3
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Mernuvarde av foradlat material

Mernuvirdet per planta av att plantera foéradlat material pa de olika fastighe-
terna redovisas 1 tabell 18. Mernuvirdet for plantagefré varierar fran

3-5 6re/planta vid 5 % rinta och frin 43-56 6re/planta vid 2 %. Sirplockat
tallfré ger ett mernuvirde pa 5-8 6re vid 5 % rinta och 67-80 6re vid 2 %.
Gransticklingar pa Hoo 5:12 m.fl. ger det hogsta mernuvirdena vid rintor pa
2—4 %. Vid 5 % rinta ger contortaalternativet pa Ytterberg 22:6 det hogsta
mernuvirdet. Contortaalternativet ger dock ett negativt mernuvirde vid

2 % ranta.

Tabell 18.
Mernuvarde av att plantera en foradlad planta jamfort med lokal
proveniens (6re/planta).

Skogsvarderingsranta 2% 3% 4% 5%
Reflinge 4:1

Plantagefro 43 24 11 4

Sarplock tall 80 45 21 8
Hoo 5:12 m.fl.

Plantagefro 53 31 14 5

Gransticklingar 190 90 39 12
Bodarna 115:1 m.fl.

Plantagefro 43 20 9 3

Sarplock tall 67 31 14 5
Ytterberg 22:6

Plantagefro 56 24 13 5

Contorta —43 16 24 29
Kanslighetsanalys

For att underséka om de beriknade nuvirdena utvecklades linjart med andel
realiserad genetisk vinst av den potentiella genetiska vinsten beraknades avvi-
kelsen fran den rita linjen mellan 0 och 100 % realiserad vinst for alternativen
50 % och 75 % (Figur 6). Ingen av de tva nivaerna 50 % och 75 % avviker sig-
nifikant fran den rita linjen.

18 +
14+

12 +
1@ f f f 2 f I
08 O 20 40 * 60 ‘ 80 100

0.6 +

0.2 +

Realiserad genetisk vinst i
% av potentiell genetisk vinst

Figur 6.

Avwvikelser fran den réta linjen mellan 0 % och 100 % realiserad genetisk
vinst fér alternativen 50 % och 75 %. Varje punkt motsvarar en kombination
av fastighet, materialalternativ, varderingsrénta och realiserad vinst.
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Diskussion

Alternativa foryngringsmetoder

De jaimférelser som gjorts i denna studie dr enbart olika alternativ av plan-
tering pa kalhygge. Andra alternativa féryngringsmetoder som sjilvforyngring
under frétrad och skirm eller plantering under skdrm har ej tagits med som ett
alternativ av flera anledningar. Att prognosticera bestindsutvecklingen och
uppskatta kostnader for sjalvféryngringsmetoder édr svart. Manga osikerhets-
faktorer paverkar kalkylen t.ex. stindortens limplighet, vindfillning av
fr6/skirm-trad, hur manga ars tidsforlust jamfort med plantering, hur virdera
mojligheten till battre virkeskvalitet, annorlunda réjningsregimer, skillnader 1
6verlevnad och tidig tillvixt med och utan skdrm.

Pa de fastigheter som ingér i analysen finns formodligen enskilda bestand dar
ett sjalvforyngringsalternativ skulle ge ett hégre nuvirde dn ett planteringsalter-
nativ. Dessutom finns kanske bestind som av stindortsskil bor féryngras med
hogskirm, med eller utan plantering.

Att jamfora kostnader och intikter for sjalvféryngring kontra plantering om-
fattas ej av denna studie men man kan konstatera att sjalvforyngring alltid leder
till plantor av lokal proveniens. Vid ekonomiska jimférelser mellan sjalvior-
yngring och plantering bor man alltid ta med virdet av méjligheten att
anvanda foradlat material, vilket framgar av resultaten av denna studie.

Sadd dr en annan alternativ foryngringsmetod som ej ingér i studien. Den
kombinerar méjligheten att anvinda foradlat material med fordelen att kunna
ge ett tillrackligt antal plantor f6r framtida kvalitetsskogsskotsel. Dessutom kan
sadd ge ligre foryngringskostnader dn plantering. Sadd édr dock ej limplig pa
alla marker och tillgangen pa foradlat fr6 for sadd beror huvudsakligen pa den
overproduktion av tallplantagefré som finns inom Mellanskogs omrade 1 dag.

Metoden

Metoden kan ej med god precision utvirdera effekten av foridlat material pa
ett enskilt bestand eftersom hojningen av stindortsindex avrundats till en-
metersklasser. Pa fastighetsniva tar dock felen ut varandra och en relevant jaim-
forelse kan goras. Ju fler bestand som foryngras pa fastigheten under
20-arsperioden desto storre blir precisionen i jamforelsen. I detta avseende
varierar de fyra fastigheterna nagot. Bodarna 115:1 m.fl. med 36 féryngrade
avdelningar med en medelareal av 1,6 ha ir en fastighet dir man kan forvinta
sig de tillforlitligaste resultaten. Pa Ytterberg 22:6 diremot viger en stor avdel-
ning pa 41,6 ha mycket tungt i den samanlagda kalkylen. De 6vriga tva fastig-
heterna har i detta avseende en mellanstillning. Oavsett precisionen i kalky-
lerna ar de avrundningar som gjorts av stindortsindex i genomsnitt korrekt
och resultaten kan anses vara “viantevirdesriktiga” utan systematisk 6ver- eller
underskattning.
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Metoden f6r prognoser av framtida tillvixt bygger pa 6versittning av skillna-
der i tidig hojdtillvixt till dels volymtillvaxt (0-20 ar), dels h6éjning av stand-
orts-index (20 + ar). Standortsindexhojningen 1 enmetersklasser ger en grov
skala som ej mojligg6r jamforelser f6r enskilda bestand. De jamna
mernuvirdena for plantagefromaterial som erhallits pa de olika fastigheterna
talar fOr att jimforelsen av materialalternativ pa fastighetsnivan dock ar
relevant.

Metoden att beskriva den genetiska vinsten som en héjning av SI dr relevant
eftersom det dr pa detta sitt som det forddlade materialet kommer att virderas
1 samband med revision av skogsbruksplanen pa fastigheten. Standortsindex
skattas med tridens tillvixt som mitare och foridlade trid med hogre tillvixt
ger da hogre SI om skattningen gors enligt 6vrehojds-eller interceptmetoden.
Detta ar ¢j fallet om SI skattas med hjilp av standortsfaktorer t.ex. 1 plantskog.

Realiserad genetisk vinst

Kinslighetsanalysen av betydelsen av antagen realiserad genetisk vinst visar att
nuvirdena utvecklas linjirt med denna. Detta innebdr att man t.ex. kan upp-
skatta numervirdet av foridlat material vid 50 % genetisk vinst genom att mul-
tiplicera numervirdet vid antagna 75 % med 0,67. P4 samma satt kan man
uppskatta numervirdet av foridlat material vid 100 % genetisk vinst genom att
multiplicera numervirdet vid antagna 75 % med 1,33.

Mernuvarde jamfort med kostnad

Mernuvirdet av en foridlad planta (tabell 17) skall jimféras med det merpris
skogsigaren pa den aktuella fastigheten kan foérvintas behéva betala f6r denna
planta. Av de olika kategorier skogsodlingsmaterial som ingar i denna studie
finns en etablerade marknad endast for plantor fran plantagefré och contorta-
plantor.

Plantproducenterna tar i dag lika mycket betalt f6r plantor fran plantagefro
som for bestandsfroplantor. Anledningen dr huvudsakligen att plantagefroets
goda frofysiologi ger hégre och jimnare groning och dirmed en bittre eko-
nomi i odlingen. Plantagefréet betalar sig alltsa redan i plantskolan. Merpriset
for en plantagefroplanta dr i1 dag alltsa 0 6re men om plantk&pare i framtiden i
stor utstrackning kommer att specifikt efterfraga plantagefréplantor kan man
tinka sig att plantproducenterna férsoker etablera en differentierad prissitt-
ning med nagot hogre pris for de foridlade plantorna. Kostnaden f6r produk-
tion av fro fran forsta generationens froplantager bedoms enligt foradlingsut-
redningen (Skoglorsk, 1995) till 2—6 6re per fr6 for tall och 5-9 6re for gran. 1
samma utredning virderar man de frofysiologiska effekterna pa produktions-
ckonomin i plantskolan till 1-5 6re per planta i sédra Sverige och 4-10 6re 1
norra Sverige. Resultaten av denna studie visar att plantagefroplantor alltid dr
att foredra framfor bestandsfro av lokal proveniens sa lingre merkostnaden
for en plantagefréplanta dr 0 6re. Aven om plantproducenterna tog ut ett
merpris for plantagefroplantor kan plantering med sadana ekonomiskt for-
svaras i olika grad vid olika rintealternativ frin 3-5 6re/planta vid 5 % rinta
till 43—-56 6re/planta vid 2 % rinta.
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Priset pa contortaplantor ir i dag det samma som for tallplantor av bestinds-
eller plantagefré. Vid rintor pa 4—5 % ir contortan det alternativ som ger det
hégsta nuvirdet. Vid 3 % rinta ger contortaalternativet ligre nuvirde dn plan-
tagefréplantor av tall men hogre dn tallplantor av lokal proveniens. Vid

2 % rinta ger contortan avsevirt ligre nuvirde dn bada tallalternativen. Detta
resultat kan vid ett forsta paseende verka paradoxalt men ér helt logiskt. Vid
virderingen 1 PLAN33W har det antagits att sigtimmer av contorta kommer
att betalas enligt prislistan for gran och att massaved av contorta betalas som
tallmassaved. Detta gor att vid hoga rintor kommer contortans snabbare till-
vixt att varderas hogt eftersom gallringar och slutavverkning ligger ndrmare i
tiden. Vid en ldgre rinta kommer de hégre virkespriserna for framfor allt tall-
sagtimmer att, trots den lingre omloppstiden, medfora ett hégre nuvirde for
tallalternativen 4n fér contorta.

Tallplantor fran sirplockat plantagefré har i dag inget etablerat marknadspris.
Nigra plantproducenter har sirplockat nagra plantager och bérjat anvinda
froet for produktion av plantor for plantering pa egen mark. Uppgifter om
kostnader for sirplockning uppskattas till 1-5 6re per fr6 (SkogForsk, 1995)
och fran ett enskilt fall till 2 6re per fr6 (pers. medd. Nilsson, 1999). Vara
resultat visar att om plantproducenterna tog ut ett merpris for fréplantor frin
sarplockat fr6 jamfort med plantagefré kan plantering med siadana ekonomiskt
forsvaras i olika grad vid olika rintealternativ frin 2—4 6re/planta vid 5 % rinta
till 24-37 6re/planta vid 2 % rinta.

Gransticklingar har i dag inget etablerat marknadspris. Nagra plantproducenter
har paborjat sticklingproduktion 1 praktisk skala med material ur det mellan-
svenska klonskogsbruksprojektet. De mindre partier som hittills producerats
har anvints for plantering pa bolagens egen mark men nir produktionen ska-
las upp kommer man att kunna erbjuda sticklingar till f6rsiljning f6r granzon

5 och 6. Uppgifter om kostnader for sticklingproduktionen har uppskattas till
70-130 6re per planta (Hogberg m. fl., 1995). Om produktionskostnaderna
liggs pa plantpriset visar vara resultat att sticklingalternativet pa Hoo 5:12 dr
klart ekonomiskt forsvarbart endast vid den ligsta rintan 2 % men moijligen
dven vid 3 %. Kalkylen for sticklingar grundar sig endast pa en fastighet dér
standortsindex for de marker dir sticklingplantering antagits i genomsnitt ar
G27. Tidigare kalkyler for sticklingar pa olika marker har pekat pa att grinsen
for 16nsamhet gir vid G26—-G28, vilket stods av vara resultat. Vid hogre stand-
ortsindex Okar nuvirdet och da dven mervirdet per planta och sticklingalterna-
tivet blir mer 16nsamt, kanske dven vid hogre rantealternativ. Nedlagd dker-
mark har ofta hogt staindortsindex och dir kan man dessutom férvinta sig en
hogre realiserad genetisk vinst an de 75 % som antagits 1 vara kalkyler, kanske
nirmare 100 %. Nedlagd akermark torde darfor vara de standorter dar stick-
lingar ger den hogsta l16nsamheten.
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Skogsodling med foradlat material —
bakgrundsinformation

Vad ar skogstradsforadling?

Lang tradition

Alla vaxt- och djurarter bir pa en betydande genetisk variation. Den storsta
variationen hos skogstriden finns i s.k. kvantitativa egenskaper som styrs av
manga gener, t.ex. tillvixt eller klimatanpassning. Denna genetiska variation
utnyttjas i skogstradsforidlingen till att kontinuerligt forbattra de egenskaper
som foradlingen inriktas mot.

Sverige har en lang tradition av skogstradsféradling. I mitten pa 1930-talet
bildades "Foreningen for vixtforidling av skogstrad” med site i Ekebo i
Skane. Organisationen och dess efterfoljare har fortsatt den skogsgenetiska
verksamheten i obruten foljd fram till i dag, da SkogForsk ansvarar f6r den
nationella skogstradsforadlingen.

Utgangsmaterialet for den svenska féradlingen ar framfor allt plustrad utvalda i
skogen. Under 1950- och 60-talen valdes ett stort antal tallar och granar ut 1
vanlig, oftast naturligt foryngrad, skog. Kriterierna for urvalet var sundhet,
kvalitet och héjdforvuxenhet. Ris fran de utvalda plustriden ympades ocksa
for anliggning av froplantager. Det dr dessa forsta generationens plantager
som vi i dag skérdar huvuddelen av vart foridlade fr6 fran. Under 1980-talet
kompletterades materialet med plustrid utvalda i kulturskogar da man ansag att
de genetiska egenskaperna kunde komma till bittre uttryck i ett jamnt bestand
in i de gamla, ojimna naturbestinden. Till féradlingens basmaterial har ocksa
tillfogats grankloner utvalda i olika klonskogsbruksprojekt.

Testning, urval, korsning

Skogstradsforadlingens frimsta byggstenar dr testning, urval och korsning.
Dessa byggstenar upprepas 1 varje ny foradlingsgeneration. For varje fordd-
lingsgeneration forbittras den egenskap foradlingen inriktas mot — foradlings-
vinsten Okar. Vid urvalssteget minskar den genotypiska variationen eftersom
man viljer individer ur endast en del av den stora variationen 1 hela materialet.
Vid korsningarna aterskapas dock den genetiska variationen, varfér féradlings-
vinsten Okar f6r varje ny forddlingsgeneration utan att den genetiska varia-
tionen paverkas mer dn marginellt.

Testningen 1 falt 4r en av hornstenarna 1 forddlingen. Efter korsning testas av-
kommorna i s.k. avkommeforsok som syftar till att bestimma forildrarnas
avelsvirde. Om matresultaten anvinds for att vilja de basta forildrarna i den
tidigare generationen talar man om urval bakat. Om man i stillet viljer bra in-
divider ur de biasta familjerna, for att ga vidare med dessa i nésta foradlings-
generation, talar man om urval framat.

Avkommeforsok med de forst utvalda plustriden anlades i stor omfattning pa
1970- och 1980-talen. Huvuddelen av dessa har nu utvirderats och resultaten
utnyttjas fOr att bygga upp de nya foridlingspopulationerna.
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Den svenska foridlingsstrategin dr uppbyggd kring drygt 20 féridlingspopula-
tioner vardera for tridslagen gran och tall. Féradlingen bedrivs separat inom
varje foridlingspopulation. Genom att blanda material frin olika populationer
vid massforékningen i t.ex. froplantager, sa kan den genetiska variationen
garanteras i féryngringsmaterialet. Den svenska strategin bygger ocksa pa att
genbevarande och foridling kombineras. Utgangsmaterialet f6r de 20 popula-
tionerna dr drygt 1 000 trad (kloner), vilket dr en tillrickligt hog niva for att
langsiktigt inte riskera att annat dn sillsynta genvarianter (alleller ) férsvinner ur
populationerna.

Plustradsurval ‘ ﬁ

Z o e Massforokning

'(es\‘(‘“g %
U
Foradlin v Tester Urval
popyjatfon Spets-
W foradl.
Korsnin

Figur 7.

Féradlingen bygger pé upprepning av momenten testning, urval och korsning.
Basmaterialet utgérs av plustrdd utvalda i skogen. Nar som helst kan material
véljas ut fér massférékning i t.ex. fréplantager eller till specialriktade spets-
féradlingsprogram, t.ex. for fiberkvalitet.

Ett av de viktigaste kriterierna vid uppbyggnaden av de nya foridlingspopula-
tionerna ér anpassning till klimatet. Varje population har darfor sitt centrum i
ett tankt klimatomrade, baserat pa ljusklimat (latitud) och temperaturklimat
(temperatursumma). Genom att populationerna ticker ett omrade som 1 detta
avseende t.o.m. gir utanfor dagens klimat i Sverige, sa skapas en beredskap f6r
framtida klimatférandringar.

Foradlingsvinster

De genetiska vinsterna for volymitillvixt vid plustradsurval 1 skogen har teore-
tiskt beraknats till drygt 5-6 %. Avkommor frian en froplantage, sammansatt
av plustridskloner, visar dock hogre vinster, oftast 6ver 10 %. Det finns tva
orsaker till detta: 1) en s.k. heterosiseffekt, vilket innebdr att avkomman till tva
obesliktade plustrad far ett bittre virde dn genomsnittet av fordldrarna da den
eventuella inaveln hos forildrarna inte kommer till uttryck i avkomman; 2) fr6-
fysiologiska vinster dd frémognadsmiljon ér bittre i en froplantage dn i ett be-
stand. Den genetiska vinsten beridknas 6ka med ytterligare 10 % f6r varje gene-
ration i den langsiktiga forddlingen. I urvalssteget kan naturligtvis vinsten 6ka
innu mer genom att man dels viljer firre individer, dels viljer f6r ett begrinsat
antal egenskaper. Detta kan vara aktuellt ndr man viljer material f6r
massférokning eller i srskilda spetsféradlingsprogram.
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De flesta skattningar av genetiska vinster for tillvixt bygger pa relativa skill-
nader i hojdtillvixt i faltforsék som dr 2—3 meter héga. Resultat fran idldre
forsok och teoretiska berikningar visar att en procents hogre hojdtillvaxt i
ungdomen ger ungefir en procents mertillvixt i volym 6ver en omloppstid.

Massforékning

For att de genetiska vinsterna skall nd ut i skogen maste det foridlade mate-
rialet massférokas. Den helt dominerande massférokningsmetoden i dag ér
froplantager. I dessa samlas fr6 oftast in efter fri avblomning. I Sverige finns 1
dag cirka 900 hektar tall-, 400 hektar gran- och 140 hektar contortatallplan-
tager. Dessutom finns plantager for bjork och andra 16vtrid. Massforokningen
1 froplantager gérs genom enskilda intressenters forsorg men SkogForsk till-
handahaller foridlat material efter bestillning. I de konventionella plantagerna
kan det genetiska virdet 6kas genom t.ex. tilliggspollinering eller sirplockning
av kottar pa utvalda kloner.

Hogre genetiska vinster kan uppnas med sticklingskogsbruk med gran. Genom
att de uppforokade sticklingarna far exakt samma genetiska uppsittning som
sin moderplanta, sa 6kar den genetiska kontrollen, och med ett snidvare urval
kan vinsterna G6ka ytterligare. I Sverige pagar ett klonskogsbruksprojekt for
mellersta Sverige. I detta finns i dag cirka 5 000 kloner planterade i félttester.

Flera andra férokningsalternativ som i dag dr marginella, eller fortfarande 1
forskningsstadiet, kan bli viktiga 1 framtiden. Exempel pa sidana ar vixthus-
plantager, vegetativ for6kning med somatisk embryogenes eller adventivskotts-
metoden.

Froplantager med tall borjade anliggas 1 borjan av 1950-talet, med storsta om-
fattningen i slutet av 1950- och borjan av 1960-talen. Froplantager med gran
anlades 1 stor omfattning i mitten och slutet av 1960-talet. Denna f6rsta gene-
rations froplantager star i dag f6r den huvudsakliga forsérjningen av féradlat
fro till skogsbruket. Nagra av de aldsta plantagerna har till och med natt sin
ckonomiska livslingd och lagts ner, eller klassificerats ner fran aktivt skott
plantage till passivt utnyttjat frotiktsbestand. I borjan av 1980-talet borjade en
ny generation av tall- och granfréplantager att anliggas, och anliggningen pa-
gar fortfarande.

Den ildre generationen plantager bygger framfor allt pa otestade plustrid fran
de forsta plustradsurvalen i skogen. Den yngre generationen bygger pa en
kombination av nyutvalda plustrid, pa gamla plustrid efter avkommeprévning
1 falt, pa urval framat i faltférsok och pa grankloner utvalda efter klontestning.
En del av dessa yngre plantager har natt en sin alder och storlek att de borjat
producera fro.
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Val av skogsodlingsmaterial pa Mellanskogs marker

Handledningar for val av skogsodlingsmaterial i Sverige har tidigare getts ut av
SkogForsk och dess féregiangare Skogsforbittring. For detaljer om de olika
plantagernas egenskaper och bakgrunden till f6rflyttningsrekommendationerna
rekommenderas ”Genvig till bittre skog i Svealand” (Palmér 1992) och “Be-
slutsunderlag for val av skogsodlingsmaterial i norra Sverige” (Rosvall m.fl.
1998). ”Genvig till bittre skog i Gotaland” (Palmér 1991) ger ytterligare vig-
ledning inf6r beslut 1 de sydligaste linen pa Mellanskog. Nedan ges en sam-
manfattning av rekommendationerna.

Tall

Plantagematerial

Plantagetall 4r forstahandsalternativet i hela Mellanskogs omrade, genom att
man da kan vinna 1 tillvixt utan att ge avkall pa hirdighet eller kvalitet. Om
speciella egenskaper 6nskas, t.ex.. plantmaterial f6r kvalitetsproduktion eller
speciellt hirdigt material, sa kan sirplockade fraktioner frin plantager efter-
fragas.

I dag édr material framfor allt tillgangligt fran “gamla” tallplantager (se tabell
21). I de allra kirvaste hogligena i Hirjedalen rekommenderas material fran
plantagerna 4-Skatan, 10-Ostteg, 125-Vage eller 406-Bogrundet. For 6vriga
delar av Hirjedalen, hogligen i norra Dalarna och Hilsingland finns material
fran 19-Bran, 402-Alnén och 412-Domsjéinget. For de centrala och sédra
delarna av Mellanskogs omrade, motsvarande plantagezonerna 14, 16, 17 och
18 finns en stor mingd plantager tillgingliga (se tabell 21). Gamla plantager
med likartat geografiskt ursprung har ungefir samma egenskaper.

”Nya” plantager for de kirvaste omradena dr anlagda forst under 1990-talet,
och kan inte pariknas for praktisk froproduktion under det nirmaste decen-
niet (tabell 22). Nya plantager for tallzonerna 16, 17 och 18 ir anlagda i mitten
och slutet av 1980-talet och bérjar producera kommersiella méangder fr6. Klo-
nerna i de nya plantagerna har valts ut efter frystester (T'12), efter avkomme-
provning i falt av gamla plustrid och efter nyurval 1 kulturbestand i rekom-
menderade provenienser.

Bestandsmaterial

Sydforflyttad tall har hogre hirdighet dn lokal tall. Samtidigt medfor sydfor-
flyttning en ldgre tillvixtpotential. Om tillvixt och hirdighet vigs ihop sa ér
det optimalt att sydforflytta tallen 2-3 breddgrader 1 de kallaste klimatligena
(Hirjedalen 6ver 500 m.6.h.). I 6vriga Hirjedalen, Dalarna och Givleborgs lin
over cirka 300 meter ricker en sydforflyttning med 1-2 breddgrader. I 6vriga
delar av Mellanskogs omrade kan lokal tall vara forsta alternativet f6r bestands-
material. Forflyttning av bestindsmaterial mellan olika hojdnivéaer ger inte
nagon pavisbar effekt pa tillvixt och 6verlevnad. Dock bér man undvika att
anvanda alltfér kustnira bestandsmaterial i de kirvaste hégligena.
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Forddlingsvinster — tillvixt

En sammanstillning av avkommeprévningar av 13 gamla tallfroplantager
limpliga f6r Mellanskogs omrade (tabell 19) visar att h6jd och héjdtillvaxt dr
12-13 % hogre for plustridens avkommor jamfért med bestandsfréplantor av
rekommenderad proveniens. Plustridens avkommor har ocksa i genomsnitt

7 % hogre brosthojdsdiameter. I fropartier fran plantagerna dr den genetiska
vinsten ligre p.g.a. inkorsning fran omgivande bestand. Om vi antar en inkors-
ningsgrad pa 50 % skulle det innebira att fropartier fran plantagerna i tabell

19 skulle ge plantor med en héjdtillvixt som var 9—10 % bittre dn be-
standsfroplantor.

Tabell 19.

Plustradsavkommornas egenskaper jamfort med bestandsfré. Resultat fran matningar av
avkommeforsok efter 10-17 ar i falt. Plustrad fran 13 olika plantager* avsedda for
Mellanskogs omrade.

Plustradsavkommornas Antal forsok

Egenskap genomshnitt (% av bestandsfro)

Hojd 111,6 32
Hojdtillvaxt 112,9 21
Diameter (bh) 107,2 29
Grendiameter 100,5 16
Grenvinkel 98,6 26
Grenantal (per grenvarv) 105,3 16
Sprotkvistar 101,6 16
Rakhet 100,0 19

* 10 Ostteg, 29 Granas, 30 Rankhyttan, 39 Svartnas, 40 Démle, 42 Paarp, 45 Saleby, 441 Nervson, 442 Solleron,
452 On, 462 Forn-Wij, 493 Askerud, 494, Borgvik.

Forddlingsvinster — kvalitet

Plustradsurvalet baserades forutom pa tillvixt pa en rad kvalitetsegenskaper
t.ex. friskhet, rakhet och kvistkvalitet. Av tabell 19 framgar att dessa kvalitets-
variabler paverkats i mindre utstrickning dn tillvixten av urvalet. Plustridsav-
kommorna har i genomsnitt nagot (5,3 %) fler grenar per grenvarv. For va-
riablerna grendiameter, grenvinkel och sprotkvistar ér skillnaden mycket liten
men till plustridsavkommornas nackdel om man jimfor absoluta tal. Om man
kombinerar grenantal och grendiameter till grenyta invid stammen blir resul-
tatet att plustridsavkommorna har en grenyta som ér 6,3 % storre dn
bestandsfroplantorna. Samtidigt har plustridsavkommornas stammar en man-
telyta som dr 21,0 % storre dn bestandsfroplantorna. Den andelen av stam-
mens mantelyta som ticks av grenar ir alltsd ligre hos plustridsavkommorna.

Vissa kvalitetsegenskaper har hog genetisk variation och arvbarhet, t.ex. gren-
vinkel och rakhet, vilket gor att mojligheterna att gra urval f6r dessa egenska-
per ar goda. Om man Onskar ett skogsodlingsmaterial med goda kvalitetsegen-
skaper skulle man i dag kunna sarplocka de ur kvalitetssynpunkt bésta klonerna
1 nagon av de gamla fréplantagerna. I framtiden kan man ocksa tinka sig att
anligga sirskilda fréplantager med kloner valda for god kvalitet. Generellt kan
man dock konstatera att kvistkvaliteten starkt paverkas genom valet av skogs-
skotselatgirder som planteringsférband, rojnings- och gallringsregim. Att vilja
ritt skotselprogram ir i de flesta fall ett effektivare sitt att paverka virkeskvali-
tet 4n specifika foradlingsatgirder.
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Overlevnad, hirdighet

Inom de storsta delarna av Mellanskogs omrade ir plantavging p.g.a. bristande
hirdighet inget stort problem. I Hirjedalen och norra Dalarna dr dock hirdig-
heten av mycket stor betydelse och rekommendationer f6r proveniensanvind-
ning foreskriver sydforflyttning. Froplantagematerial f6r omradet finns och
avkommeprévningar av plustriden i dessa plantager visar att 6verlevnaden ar
likvirdig med bestindsfré som sydforflyttats ca 2°. Tillvixten for plustridsav-
kommorna dr ca 11 % bittre dn det sydforflyttade bestandsmaterialet. Olika
arsskordar fran en och samma plantage kan ha olika hirdighet, och informa-
tion om detta kan oftast erhallas fran plantskolan.

Potentialen for att samtidigt forbittra 6verlevnad och tillvixt 1 kirva klimat

genom forsatt foéradling maste betraktas som stor. Detta baseras pa att den

genetiska variationen 1 hirdighet dr betydligt stérre dn for tillvixtegenskaper
och att det inte finns nagon korrelation mellan hirdighet och tillvaxt.

Gran

Plantagematerial

De aldre granfroplantagerna anlades senare dn tallfroplantagerna, och dess-
utom har de blommat och producerat fré6 mycket mer oregelbundet. Till-
gangen till féradlat granfré ar dirfér betydligt svagare dn tillgangen till forddlat
tallfr6 for Mellanskogs region.

Bland de dldre plantagerna ir det 13-Hissjon och 26-Jung som nirmast kan
forsorja de kirvaste hogligena i Hirjedalen och norra Dalarna (tabell 23).
128-Granis och 31-Hégserod kan ocksa passa 1 hogligen. For de centrala
delarna av Mellanskogs omrade (granzon 5) finns plantagerna 444-On,
453-S6rAmsberg, 37-Arsunda, 496-Myra, 487-Lustniset, 65-Rérby och

66 Saleby. Rorby, Saleby och Lustniset-plantagerna dr ocksa utmirkta for an-
vindning i granzon 6. For de mildaste ligena i Milardalen, S6rmlandskusten
och pa Gotland (granzon 8) finns ytterligare ett flertal dldre plantager

(se tabell 23).

Bland de yngre plantagerna kan den nyanlagda G3-Multra f6rsorja de hogsta
ligena i Hirjedalen (tabell 24). G4:1-Gringelstad, G5:2-Albrunna och G5:3
Almnis dr alla anlagda i mitten av 1980-talet och kan férvintas bérja produ-
cera fr6 f6r zonerna 4 och 5 i borjan av 2000-talet. For granzon 6 dr GO:
1-Nedra Sandby och G6:2-Mililla anlagda. Urvalet till Malillaplantagen har
gjorts sirskilt med hinsyn till hirdighet mot varfroster, vilket innebir att mate-
rial med sen skottskjutning dominerar. Granzon 8 ska forsorjas av
G8:1-Hosaby, anlagd i mitten av 1980-talet.

Bestindsmaterial

Till skillnad mot tallen sa kan betydande tillvixtvinster géras med proveniens-
forflyttning av gran. Gran som flyttas norrut skjuter och invintrar senare dn
ortens gran. En lagom ling nordforflyttning minskar risken for varfrostskador
eftersom plantorna skjuter senare. Dessutom far man en hégre tillvixt, genom
att traden vixer lingre pa hosten. Granen har en relativt god hirdighet mot
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héstfroster, men vid alltfor stora forflyttningar riskerar man att triden inte
hinner invintra i tid. D4 6kar risken bade f6r hostfrostskador och f6r
varvinterskador.

Svensk gran kan normalt nordférflyttas 2—4 breddgrader utan att hirdigheten
dventyras. Detta innebir t.ex. att gran fran Smaland kan anvindas langt upp i
Mellansverige. Granprovenienser fran Vitryssland skjuter dnnu senare dn
svenskt material och visar sig ofta Gverligsna svenska provenienser i faltférsok
inda upp 1 s6dra Norrland. Med tanke pa risken f6r hostfroster bor vitrysk
gran dock undvikas ovanfoér Daldlven utom pa platser med sirskilt gott lokal-
klimat (t.ex. sydliga lider). Lokal gran riskerar alltid att drabbas av véarfrostska-
dor vilket leder till tillvaxtférluster och kvalitetsnedsittningar.

Forddlingsvinster

I de dldsta granférsoken har det saknats relevanta bestaindsmatare for att
kunna gora skattningar av foradlingsvinsten. I manga avkommeférsok med
gran som anlades pa 1980-talet ingick ett flertal bestaindsmitare med ett likartat
geografiskt ursprung som de testade plustriden. I tabell 20 visas nyligen fram-
tagna resultat fran revisioner av forsok i Svealand och sédra Norrland, matta
vid

1,5-3 meters medelh6jd (9-14 ar). Dir framgar att plustrddsavkommorna ar i
genomsnitt 20 % hogre dn bestandsfréavkommor frin samma geografiska om-
rade. Detta ar betydligt hogre dn den forflyttningseffekt (cirka 4 %) man kan
parikna genom att plantera sydsvenskt bestandsfromaterial (t.ex.. Emmaboda)
1 mellersta Sverige, och ndagot hogre dn effekten av att anvinda vitryskt be-
standsfromaterial (16 %).

Skador pa plantorna, klassat som sprotkvistar eller frostskador, minskar med
anviandning av plustridsavkommor eller forflyttat proveniensmaterial. Plus-
tridsavkommorna hade i genomsnitt 5 % fler trdd som var fria frin skador
jamfort med bestandsfréavkommor frain Mellansverige. For vitryska plantor
var motsvarande siffra 9 %.

Tabell 20.

HOjd och skador hos plustradsavkommor och forflyttade bestandsfromaterial jamfért med
bestandsfromaterial fran Mellansverige. Plustraden har alla sitt ursprung i Mellansverige
och férsoken ligger inom Mellanskogs omrade. | forsdken Holjes, Séderbarke och Forsbol
ar avkommorna plockade i plantagerna efter fri avblomning, d.v.s. med okand fader. | for-
soken Nassja och Laxa ar de halvsyskon med en gemensam pollenblandning (mellan-
svenska fader), och i Nianfors och Backsalen ar avkommorna helsyskonfamiljer efter kon-
trollerade korsningar.

Hojd” Frihet fran sprotkvist eller frostskada”

Forsok Sydsvenska Vitryska be- Plustrads- Sydsvenska Vitryska be- Plustrads-

bestand stand avkommor bestand stand avkommor
Nianfors 103 108 118 -1,6 -2,5 0,0
Backsalen 91 104 122 0,0 2,0 0,7
Hdljes 103 112 111 7,5 4,2 14,1
Soderbarke 115 131 122 1,3 29,0 10,1
Forsbol 106 133 128 4,3 23,3 6,2
Nassja 104 109 124 -1,9 4.7 0,0
Laxa 106 113 117 3,6 3,6 1,8
Medel 104 116 120 1,9 9,2 4,7

1) Relativtal diar mellansvenska bestaind = 100
2 Procentenheter friska trid jimfort med mellansvenska bestindsavkommor. Positiva virden innebir hégre
andel

friska trad.
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Gransticklingar

Sticklingplantor av gran har i f6rs6k visat sig ha hogre 6verlevnad (10-30 %)
och snabbare tidig tillvixt (15—20 % hogre vid 4 ars alder) dn froplantor av
samma genetiskt ursprung. Det finns resultat som tyder pa att sticklingar kan
klara frost och snytbaggeangrepp bittre dn fréplantor.

Nackdelen med sticklingar dr de h6ga produktionskostnaderna som beror pa
de manuella momenten i plantskolan. Sticklingplantor blir dyrare dn froplantor
och man boér darfor utnyttja deras hogre tillvixt pa bista sitt genom att an-
vinda dem pa de bordigaste markerna. Andra anvindningsomraden for stick-
lingar kan vara pa marker med varfrostproblem, i gles plantering under hog-
skirm, 1 blandning med fréplantor eller vid hjalpplantering.

Det sitt som hittills anvints i Sverige fOr att utnyttja sticklingar ar f6rékning av
kloner som testats och valts i faltf6rsok och sedan blandas till klonblandningar
enligt lagens foreskrift. Metoden har provats under 1980 talet av Hillesh6g AB
och det sydsvenska klonskogsbruksprojektet (AssiDomin och Svenska skogs-
plantor). Under 1990-talet har testning och urval av kloner f6r Mellansverige
genomfoérts inom det mellansvenska klonskogsbruksprojektet som drivs av
Stora, Korsnis, AssiDomin och MoDo (figur 8). Klonblandningar f6r gran-
zon 5 och 6 har borjat produceras av Stora i Sjogrinds plantskola och av
AssiDomin 1 Lugnets plantskola.

Bulksticklingmetoden dr betydligt mindre prévad 1 Sverige men dr den domi-
nerande metoden for gransticklingférokning utomlands. Den kan anvindas for
att utnyttja goda men begrinsade fropartier t.ex. helsyskonfamiljer efter bra
forildrar. Av varje froplanta far 200 sticklingar goras enligt lag. Denna typ av
plantor kan komma att produceras i mindre partier de nirmaste aren av intres-
senterna i det mellansvenska klonskogsbruksprojektet. Moderplantor kommer
att vara helsyskon av de bista svenska plustriden och senare plantor upp-
dragna fran fré producerat i vaxthusplantagen i Nissja.

Resultat frin mellansvenska klonskogsbruksprojektet

Ur de forsta forsoksserierna har, under 1995-98, urval till klonblandningar for
zon 5 och 6 gjorts. I de 15 f6rs6k som hittills mitts har sticklingarna i genom-
snitt haft 17 % hogre hojd dn froplantor av bestandsfro. Ett urval av de
10-20 % bista klonerna ger dessutom en genetisk vinst pa 16—19 %. De klon-
blandningar som produceras kan férvintas ge en praktisk produktionsvinst pa
20-30 % jamfort med froplantor av limplig proveniens. Dessutom kommer
man att ha méjlighet att vilja klonblandningar med viss tillvixtrytm, t.ex. sen-
skjutande kloner for frostlinta marker.
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Figur 8.
Klontester inom mellansvenska
klonskogsbruksprojektet.

Contortatall

Contortatall far 1 Sverige anvindas norr om 60:e breddgraden (i Virmland norr
om 59°30°), dock med restriktioner. Contortatallen producerar i genomsnitt
30—40 % mer édn svensk tall, vilket motsvarar en héjning av H,,-stindortsin-
dex med 2-3 m. Contortatallen har uppmarksammats i Sverige i samband med
svampskador, framfor allt Gremeniella abietina. Vid jamforelser med tallen har
det dock visat sig att tallen skadas och dor 1 hogre utstrickning av dessa
svampskador. Den dr ocksa mindre utsatt f6r andra svampskador och for vilt-
betning dn vanlig tall.

Det finns i dag fréplantager baserade pa testade plustrid som ticker hela lan-
dets behov av fr6. For Mellanskogs norra omrade ir plantagerna 704-Logdo,
705-S6r Amsberg, 706-Undersvik och 715-Rumhult aktuella. Fér dess centrala
delar (Dalarna, Gistrikland) finns material tillgingligt fran plantagerna
706-Undersvik och 716-Osterby. Contortatallen ir relativt tolerant till forflytt-
ning, och goda provenienser kan anvindas inom ett relativt stort omrade. I
norra Svealand och s6dra Norrland rekommenderas Fort Nelson och Fort
St.John fran norra Alberta, samt Prince George och Williams Lake fran
centrala British Columbia. I kirva hégligen bor materialet hirréra fran Yukon
(Watson Lake, Whitehorse eller Carmacks).

Vartbjork

For s6dra delen av Mellanskogs omrade (s6der om 59.5°) rekommenderas
froplantagerna Ekebo 1 och Ekebo 2. Norr om detta omrade rekommenderas
fr6 fran finska fréplantager inom motsvarande latitudintervall som de ar tinkta
att anvindas i Finland. Inom latitud 59-62° dr svenskt plantagefro fran Sdvar
3:2 ett alternativ. Odlingstester av 5 finska froplantager anlades under 1997 och
inom ca fem ar kommer vi att kunna ge bittre rekommendationer om vilka av
de finska plantagerna som limpar sig f6r Svealand och sédra Norrland och
vilken forbittring i tillvixt och kvalitet som de ger jimfort med svenskt mate-
rial. Den langsiktiga foridlingen av bjork startade sa sent som 1988 i Sverige.
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Tidigare resultat frin tester 1 G6taland tyder pa att dagens froplantagematerial
ger 10 % 6kning 1 produktion plus en forbittrad kvalitet (rakhet, grengrovlek)
jamfort med bestandsmaterial.

Glasbjork

Ingen svensk froplantage finns dnnu och i forsta hand rekommenderas finska
froplantager f6r omradena norr om latitud 59°. For sydligare omriden dr man
hinvisad till av Skogsstyrelsen godkinda frétiktsomraden.

Hybridasp

Hybridaspen dr en korsning mellan europeisk asp (Populus tremula) och nord-
amerikansk asp (P. tremuloides) vars tillvaxt dr overldgsen den vanliga aspens.
Under 1980-talet valdes 300 plustrid ut och dessa finns nu i tester i Gotaland
och Svealand. Fran dessa tester har redan material valts ut f6r kommersiell
anvandning i G6taland. Resultaten pekar pa att tillvixten pa bittre marker
under en 25-arig omloppstid kan héjas fran 16 till minst 20 m3sk/ha och ér
med det utvalda materialet. Inom kort kommer ocksa material att viljas ut for
anvandning i Svealand.

Ovriga l6vtrad

For ovriga 1ovtradsarter kommer det inom det nirmaste decenniet ej att finnas
froplantagefro att tillga for stérre delen av Mellanskogs omrade. Fro fran fro-
taktsbestind enligt rikslingd f6r skogsodlingsmaterial (SKS) rekommenderas
dar. For Gotaland finns fréoplantager med klibbal, ek och bok, dir froproduk-
tionen fran de tva sistnimnda dr mycket begrinsad. Nya plantager med ask,
lind, 16nn, r6nn och fagelbir etablerades 1 borjan av 1990-talet, dir atminstone
tagelbirsplantager bor producera fré inom de nirmaste aren.

Ovriga barrtrad

Observera att plantering av exotiska tridarter dr omgirdad med stora restrik-
tioner.

Liirk

Hybridlirk (japansk x europeisk lirk) kan anvindas pa milda, bordiga och
frostskyddade marker upp till Milardalen. Froplantager finns i Maglehem och
Klev. Hybriden mellan japansk och sibirisk lirk dr hiardigare dn hybrider med
europeisk lirk pa lokaler med risk f6r hostfroster (froplantage Langtora). Sibi-
risk lirk dr ett alternativ f6r norra Svealand och s6dra Norrland (froplantage
Dammsjon).

Svartgran

Svartgranen dr ett frosttaligt alternativ till granen pa fuktiga marker. Den ér
speciellt snabbvixande i ungdomen. Pa varfrostkinsliga marker séder om Dal-
ilven rekommenderas provenienser fran 6stra Canada (6ster om 100°W, norr
om 50°N). Norr om Daldlven rekommenderas provenienser fran vistra
Canada, norr om latitud 55°N. Inget plantagematerial ér tillgingligt for svart-
gran.
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Tabell 21.
Aldre tallfréplantager som passar for anvandning pa Mellanskogs marker.

Nr Namn Pin.zon Plantagens Agare1 Anlagg- Areal Ant. Klonursprung Total
lage ning ha klon froprod.
kg
Lat Hoh Lat Hoh 1968-88
4 Skatan 4,5,6,7,8 63,75 5 SSP, AD 1957-60 10 45 6542 350 325
10 Ostteg 7,8,9 63,8 5 SSP 1955-64 15 66 6506 390 755
18 Bran 7,8,10,11 63,9 80 SSP, AD 195666 8 34 6424 190 452
22 Aséng 10,11,14 62,93 70 SSP 1957-60 7 30 6312 240 346
24 Long 11,12,14 58,3 60 SSP, AD 1968-70 10 21 6218 540 0
25 Skallmeja 11,12,14 584 70 SSP 1971 9 25 6230 390 0
28 Solvarbo 11,12,14 60,4 120 SSP, Stora, 1960 9 40 6142 570 1352
Orsa
29 Granas 16,14 60,6 165 SSP 1958-63 14 40 6054 350 1324
30 Rankhyttan 16,14 60,5 120 SSP 1958-59 4 25 6042 250 320
33 Skommarbo 16 60,5 140 SSP 1959-66 8 34 6048 120 497
35 Rénningen 17 60,5 135 SSP 1955-59 10 28 6142 360 865
36 Yttermyra 16 60,6 65 SSP 1963 10 28 6124 180 394
39 Svartnas 16 59,6 205 Stora 1955-59 13 37 5942 170 540
1968-72
40 Démle 17 59,6 70 SSP 1958-60 10 36 6054 430 744
1969-70
42 Paarp 55,8 130 SSP, AD, Stora, 1962-69 20 36 6036 150 1031
KH
45 Saleby 18,19 584 70 SSP, AD 1962-64 10 36 5806 150 1293
48 Langtora 16,18 59,7 50 SSP 1960-65 16 36 5948 130 2205
89 Ugglom 18 58,6 45 SSP 1951-66 11 30 5936 200 836
125 Vage 5,6 63,25 10 MoDo, SSP, AD 1969-70 13 52 6548 440 94
402 Alndn 7,8,9,10,11 62,47 25 SCA, MoDo 1957-65 10 40 64 18 340 765
403 Nedansjo 10,11,12 62,38 80 SCA 1952-60 11 57 6306 370 3057
405 Sor-Nedansjo  8,9,10,11, 12 62,37 65 SCA 1969-70 5 25 6354 380 341
406 Bogrundet 5,6,8 62,52 5 SCA 1969-71 10 44 6554 440 353
411 Domsjoanget 10,11 63,25 15 MoDo 1955-59 11 50 6318 230 539
412 Domsjoanget 7,8,9,1011 63,25 15 MoDo 1953-57 6 52 6430 330 361
433 Tallby 9,11,12 61,63 115  Stora, MoDo 1961 7 40 6300 510 1511
441 Nervsén 16 60,4 60 Korsnéas 1957-60 5 28 6024 100 661
442 Sollerén 14 60,9 180 Korsnas 1954-64 21 47 6130 400 3570
451 SorAmsberg 16 60,5 155 Stora 1959-66 10 40 6100 350 1025
452 On, 16 60,2 60 Stora 1956-60 5 25 6030 100 433
Osterfarnebo
462 Forn-Wij 16 60,9 80 Stora 1958 4 25 6100 240 265
463 Langlandet, 17 60,5 110 Stora 1961-62 4 25 6124 320 342
Torsang
493 Askerud 17 59,89 80 Stora 196669 14 43 6106 460 1016
494 Borgvik 17 59,3 100 Stora 1971-73 10 40 6100 430 187
495 Lustnaset 16 59,6 60 Stora 1969-72 15 40 6042 220 279
1978

"SSP = Svenska Skogsplantor, AD = AssiDoman, KH = Karl Hedin, Orsa = Orsa Besparingsskog
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Tabell 22.

Yngre tallfrdplantager som passar fér anvandning pa Mellanskogs marker.
1

Nr Namn Pin.zo Plantagens lage Agare Anlagg- Areal Ant. Klonursprung Total froprod. kg
n ning ha klon
Lat Hoh Lat Hoh 1968-88
T11 Kopmanholmen 11 63,18 20 SSP, Stora, 1990-95 15 91 0
AD, Korsnas
T12 Gnarp 12 62,05 45 Orsa, Korsnds, 1990-94 21,2 67 0
Stora, MoDo,
SSP, AD
T14:1, Sollerén 14 60,5 185 Korsnas, Stora, 1986-88 19,6 269 0
2 Orsa, MoDo,
SSP, AD
T16:1  Orberga 16 SSP, MoDo 1984 7,1 67 60 35 240 0
T16:2 Hade 16 60,29 55 Korsnas, Stora, 1987-92 13 118 60 29 189 0
AD
T17:1  Axuln 17 155  Stora 1984-85 12 63 0
T17:2 Lycksta 17 45 SSP, Stora 1983-85 17,9 64 60 58 337 0
T18:1 Mosas 18 59,2 40 SSP,AD 1981 13 50 60 10 215 0
IT18:2 Almnas 18 5825 125 SSP,AD 1984 19,2 60 59 19 166 0
SSP = Svenska skogsplantor AB, AD = AssiDoman Fr6 och Plant, KH = Karl Hedin AB,
Orsa = Orsa besparingsskog. Agarna angivna i den ordning de &ger andelar i plantagen.
Tabell 23.
Aldre granfrdplantager som passar fér anvandning pa Mellanskogs marker.
Nr Namn Plzon Plantagens Agare1 Anlagg- Areal Antal Klonernas Total
lage ning ha klon. ursprung froprod.kg
Lat Hoh Lat Hoh  1968-88
7 Lillpite 1,2 654 5 SSP 1961-64 10 36 65,1 370 487
13 Hissjon 2,3 63,9 85 SSP 1963-73 11 50 64,1 340 196
26 Jung 4 58,3 70 SSP,AD 1962-69 14 40 61,7 390 752
31 Hogserod 34 558 115 Stora, AD 1963-66 8 30 61 400 11
37 Arsunda 5 60,5 65 SSP 1968-72 4 28 60,4 270 0
52 Maglehem 8,9 558 30 AD 195660 5 30 493
58 Runesten 7,8 57,1 30 SSP 1961-68 14 35 20
65 Rorby 5,6 59,9 15 SSP 1963-70 11 27 59,4 160 247
66 Saleby 5,6 584 70 SSP,AD 1964-70 40 38 59,2 160 573
68 Slogstorp 7,8 55,8 85 SSP,AD 1963-70 19 35 57,0 200 10
70 Galltofta 8,9 559 10 SSP 1963-65 10 30 56,3 82 24
96 Skogsgard 8,9 559 95 SSP 196668 5 39 57,3 201 6
128 Granas 34 60,6 160 SSP 1969 14 30 61,0 390 0
196 Torarp 7,8 56,2 40 SSP 1968 5 45 56,8 177 127
444 On 5 60,2 60 Korsnéas 1963-71 7 51 60,2 55 29
453 Sor Amsberg 4,5 60,5 150 Stora 1963 4 50 60,6 280 61
487 Lustnaset 5 59,6 60 Stora 1969-70 4 60 59,9 165 49
zI196 Myra 5 59,8 125 Stora 4 68 59,9 165 74
SSP = Svenska skogsplantor AB, AD = AssiDoman Fro och Plant
Tabell 24.
Yngre granfroplantager som passar for anvandning pa Mellanskogs marker.
Nr Namn Plzon Plantagens Agare ' Anlagg- Areal Antal Klonernas Total
lage ning ha klon. ursprung froprod.kg
Lat Hoh Lat Hoh  1968-88
G3 Multra, 3 MoDo, AD, 1995-96 14 0
Solleftea SCA, Graninge,
Korsnas, SSP
G4 Gringelstad 4 55,9 SSP, AD, SCA 1985 26 200 0
Stora, MoDo
Korsnas
G5:2 Albrunna 5 59,5 15  Stora, SSP, 1982-87 25 132 0
Korsnas, AD
G5:3 Almnas 5 58,2 125  SSP, Stora, 1988 11 125 0
Korsnas, AD
G6:1 NedraSandby 6 56,8 5  Korsnas, Stora, 1991 13,9 124 0
SSP, AD
G6:2 Malilla 6 57,3 90  SSP, Korsnas 1993 21 140 0
Stora, AD
G8:1  Hosaby 8 56,0 12 SSP,AD 1985 13,2 140 0

T AD = AssiDoman, SSP = Svenska Skogsplantor
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Tabell 25.
Contortafréplantager som passar fér Mellanskogs marker.

Total
froskord
Nr Namn PIn. Lat Hoh Agare1 Anlaggn  Areal, Antal 1985-94
zon ha kloner
704 Logdo 5 62,5 11 SCA 1975-82 11,6 37 2,8
705 Soér Amsberg 5 60,5 155 Stora 1975 5 110 1,9
706 Undersvik 5,6 61,1 120 MoDo, STORA 1972 3,8 30 8,31
715 Rumhult 5 57,6 100 SSP,AD, Korsnas, 1981-88 20,7 214 0
STORA, SCA
716 Osterby 6 58,1 140 AD, STORA, SSP, 1981-88 14,3 299 0
Korsnas
"SSP = Svenska skogsplantor AB, AD = AssiDoman Fro och Plant
Tabell 26.
Larkfréplantager som passar for Mellanskogs marker.
Nr Namn Arter’ Lat Héh  Agare? Anlagg-  Areal, Antal  Total fro-
ning ha kloner prod.
till 1991
14 Ostteg sibirica 63,8 5 SSP 1956-59 4 30 45
51 Maglehem kaempferii*decidua 55,8 20 AD 1957-58 3,5 10 4237
73 Langtora kaempferii*sibirica 59,7 50 SSP 1962 2 16 20
92 Klev decidua*kaempferii 57,0 45 SSP 1962 4 21 3,3
124 Dammsjon sibirica 60,6 135 SSP 1963 4,2 15 24
413 Domsjoanget  sibirica 63,2 15 MoDo 1953-66 2 24 94,6
741 Hjalmshult kaempferii*decidua 56,1 25 AD 1962 1,2 30 0
Trolleholm kaempferii*decidua 55,9 100 Trolleholms g 1992 3 8
- kaempferii*decidua - - SSP 1995 2,5 7
T Larix sibirica = sibirisk 1ark, Larix kaempferii = japansk lark, Larix decidua = europeisk lark
Tabell 27.
Lovfréplantager i Sverige.
’ Klonursprung
Nr Namn Art Lat Hoh Agare Anlaggning  Areal, Antal Lat Alt
ha kloner
64 Albjershus bok 55,9 105 SSP 1962 3 30 57,6 62
53 Ramsasa bok 55,5 70 privat 1958 2,1 32 56,2 96
851 Ignaberga klibbal 56,1 55 SSP 1959 0,4 16
850 Kolleberga klibbal 56,2 45 SSP 1992 16
61 Galltofta stjalkek 55,1 10 SSP 1963 0,5 25 57,1 80
54 Ramsasa stjalkek 55,5 55 privat 1958 4,5 27 57,3 75
804 Ekebo 1 vartbjork 55,9 85 SkogForsk 1989 7
Savar 3:2 vartbjork 63,9 10 SkogForsk 60-62
140 Asarum/Torarp vartbjork 56,2 40 SSP 1972 1 19
805 Ekebo 2 vartbjork 55,9 85 SkogForsk 1994 9
860 Snogeholm Skogslind 55,3 50 MLL 1994 2,8 105
870 Snogeholm ask 55,3 MLL 1994 5
50 100
880 Snogeholm 16nn 55,3 50 MLL 1994 3 96
885 Snogeholm fagelbar 55,3 50 MLL 1993 2,4 100
861 Tockarp skogslind 56 90 MLL 1994 4,3 105
Tockarp rénn 56 90 MLL 1994 2,6 97

.
SSP = Svenska Skogsplantor AB, AD = Assi Doméan Fr6 och Plant, MLL = Malmé&hus lans landsting.
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Sammanfattande slutsatser

Féradlat material for hela Mellanskog

I avsnittet analyserades hur Mellanskogs mark ar férdelad geografiskt, pa
standortsindex och pa plantagezoner. Fran detta skattades foryngringsarealen,
behov av fré och plantor och effekter pa tillvixt och ekonomi av att anvinda
foridlat material.

Mellanskog, med en total ansluten areal pa 1,5 miljoner hektar produktiv
skogsmark, beriknas éarligen plantera 30 miljoner gran- och tallplantor. Till-
vixten och sundheten i de anlagda féryngringarna paverkas i hog grad av valet
av skogsodlingsmaterial. Tillvixten hos avkommor frin dagens fréplantager dr
minst 10 % hogre dn den hos bestandsfréavkommor fran samma geografiska
omrade. En kalkyl visar att om plantagematerial anvinds 1 91 % av tallplan-
teringarna och 43 % av granplanteringarna (en realistisk nivé f6r jamforbar
mark inom storskogsbruket), sa bidrar detta till en 6kad arlig tillvixt pa

259 000 m?sk for hela Mellanskog. Det finns en stor potential att 6ka tillvaxt-
vinsten ytterligare genom att 6ka andelen foridlat material i f6ryngringarna.
Mellanskogs arliga investering i det nationella foradlingsprogrammet ar

453 000 kr eller 30 6re per hektar. Detta innebir att Mellanskog betalar 1,70 kr
for varje extra kubikmeter som skapas av foridlingen i dag, vilket kan jamf&ras
med Ovriga investeringar 1 bestandsanldggning och skogsvird som ligger pa
10-25 kr per framtida kubikmeter.

Mellanskog deltar i det nationella skogstradsféradlingsprogrammet genom sina
bidrag till SkogForsks ramprogram. Mellanskog har dock inga egna resurser f6r
massférokning av det forddlade materialet, utan dr hinvisade till framfor allt
froplantager med andra dgare. I utredningen visas att Svenska Skogsplantor ér
huvudigare till de dldre plantager som forsérjer Mellanskogs omride. Dessa
dldre plantager borjar nirma sig sin ekonomiska slutilder och en storre andel
av det forddlade materialet kommer dirfér att himtas fran den yngre plantage-
generationen. Hiar dominerar skogsbolag som dgare. Tillgingen till féradlat
material f6r Mellanskog dr darfér avhingigt av 1 vilken grad plantagedgarna
nyttjar froet for egen rikning.

Prognoser av froproduktionen i plantager f6r Mellanskogs omrade visar att
tillgangen till foradlat tallfré ar god under de narmaste decennierna. Om en
storre andel av det foridlade froet anvinds till skogssadd sa kan dock en brist-
situation uppsta. For gran rader en brist pa foridlat fré under hela prognos-
perioden, fram till ar 2030.

Foradlat material pa den enskilda fastigheten

I avsnittet beridknades effekterna av skogsodling med foridlat material pa

4 typfastigheter, fran Hirjedalen i norr till S6dermanland i s6der. Virderingen
av fastigheterna gjordes med Plan33W. Féryngring med forddlat material och
lokalt bestandsmaterial jimférdes. Produktionshéjningen p.g.a. foradling lik-
stilldes med en 6kning av stindortsindex.
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Nuvirdet av att anvinda froplantagematerial visar sig vara av samma storleks-
ordning pa de fyra olika fastigheterna. Liksom vid andra typer av skogliga nu-
virdeskalkyler visar sig kalkylrintan vara av storsta vikt fOr resultatet. Valet av
rinta har stor betydelse for vilka metoder man viljer f6r skogsféryngring och
denna undersokning visar att dven valet av skogsodlingsmaterial 4r beroende
av riantenivan.

Mernuvirdet av att anvinda plantor av plantagefr6 dr av samma storleksord-
ning pa alla fyra fastigheterna. Froplantageplantor har i dag samma pris som
bestandsfroplantor men analysen visar att 4ven om plantproducenterna skulle
ta ut ett merpris pa ca 3—5 Ore per planta ir plantering med plantagefréplantor
en god investering upp till ett rintekrav omkring 5 %. Vid en rintefot pa 3 %
kan ett merpris pa 20—30 Gre tas ut.

Anvindning av sirplockat plantagefr6 av tall visar sig ocksa vara en god in-
vestering vid alla testade rantesatser dven om plantproducenterna tar ur ett
hégre pris som motsvarar den merkostnad som sirplockningen medfor.

Investeringen i sticklingar torde vara 16nsam endast vid rantekrav pa 2—3 %
och pa bérdiga marker (G26 och uppit, mer 16nsamt ju bérdigare marken ir).
Vilket pris sticklingplantorna kommer att fa pa plantmarknaden blir dock helt
avgorande for l6nsamheten.

Contortaalternativet ger den paradoxala bilden av att vara l6nsamt vid hég
rintesats och mindre l6nsamt vid lag rinta. Man kan dock konstatera att mer-
produktionen av virke blir betydande och att prissittningen pa sagtimmer och
massaved av contorta i framtiden blir avgérande f6r 16nsamheten.

Sammanfattningsvis ar investering i féradlat skogsodlingsmaterial 16nsamt for
den enskilde skogsigaren, till och med mycket I6nsamt vid mattliga rintekrav.
Det finns ingen konflikt i att vilja froplantagematerial till en kvalitetsinriktad
skogsskotsel eftersom froplantagematerialet ger en 6kad tillvixt med bibe-
héllna kvalitetsegenskaper. Planterad tallskog kan dock inte mita sig med den
potential f6r kvalitetsproduktion som man far i mycket tita sjalvféryngringar.

Skogsodling med féradlat material

Olika skogsodlingsmaterial (plantagefro, bestandsfro, sticklingar) som kan an-
vindas pa Mellanskogs arealer presenteras. Bakgrundsinformationen kan om-
formas till en handledning for val av skogsodlingsmaterial pa Mellanskogs
marker. Denna kan utformas med olika grad av detaljeringsniva, efter tidigare
publicerade handledningar fran SkogForsk.

Fors6k inom Mellanskogs omrade visar att plantagetall har en tillvixt som ar
12-13 % hogre in motsvarande bestandstall, med bibehallen kvalitet. Den
stora variationen och héga arvbarheten for kvalitetsegenskaper gor att sir-
plockning for kvalitet kan bedrivas framgangsrikt. Plantagegran producerar

20 % mer an bestandsgran frin samma ursprungsomrade. Bista proveniens
(Vitryssland) producerar 16 % mer dn lokalt bestandsmaterial i Mellansverige.
Gransticklingar fran utvalda kloner i det Mellansvenska klonskogsbrukspro-
jektet kan forvintas producera 20-30 % mer an fréplantor av rekommenderad
proveniens.
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