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SkogForsk

— Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

arbetar for ett langsiktigt, lonsamt skogsbruk pé ekologisk grund. Bakom SkogForsk
star de stora skogsbolagen, skogsédgareforeningarna, stift, gods, allménningar m.fl. som
betalar arliga intressentbidrag. Hela skogsbruket bidrar dessutom till finansieringen
genom en avgift pa virke som avverkas i Sverige. Verksamheten finansieras vidare av
staten enligt sédrskilt avtal och av fonder som ger projektbundet stod.

Forskning
Centrala framtidsfragor:
¢ Produktvérde och produktionseffektivitet ¢ Miljéanpassat skogsbruk

¢ Skogsodlingsmaterial ¢ Nya organisationsstrukturer

Uppdrag

Pé de omréden dér SkogForsk har sdrskild kompetens utfor vi i stor omfattning upp-
drag at skogsforetag, maskintillverkare och myndigheter. Det kan gélla speciella
utredningar eller anpassning av utarbetade metoder och rutiner till lokala férhéllanden.

Information

For en effektiv spridning av resultaten utnyttjas olika kanaler. Personliga kontakter,
kurser, fackpress, filmer samt egna publikationer i olika serier.

Ovriga handledningar fran SkogForsk

Aptering: bladderblock, handbok, stordia, handledning

Checklista, engreppsskordare i gallring

Dikning

Ergonomisk checklista for skogsmaskiner

Gallringsskogen

Gallring i bestand med underviaxt

Gallring med stickvigsgaende engreppsskordare

Gammelskogen

Genvig till battre skog i Svealand, Genvig till battre skog i Gotaland

Hantering av [ovtradsfro

Kalkylhandboken

Korning i brant terrdng

Lang kran i gallring

Markberedning for plantering

Maskinell r6jning

Miljoanpassade hydrauloljor

Motormanuell avverkning: bladderblock, Motorsagen —underhall och filning,
Arbetsplanering och huggningsmetoder, Féllning, Upparbetning och brossling,
Skotning efter motormanuell avverkning, Sndpackning — utrustning, planering
och avverkning

Naturhénsyn i skogen

Nya skogen

Plantering av tickrotsplantor

Plantering, bladderblock

Réntetabeller 5-40 %

Rojning, blddderblock, handledning

Rojningsskogen

Skogsbilvigar — service, underhdll, upprustning

Skogsgodsling

Skogskontakten 1997

”Satt plantan rétt!” (affisch och dekal)

Terraingmaskinen, del 1 och del 2

Terrdngtypsschema for skogsarbete

Tillsynsjournal — kran— motorségar — rdjsdgar

Tio gallringssystem

Traddelsmetoden i gallring

Virkestransport

Vilkommen till foretaget

Vissa dina moten

Okat virkesvirde



Projekt:
Forbattrat |6vvedsutnyttjande
for vidareforadling

Lonsam lovskog — steg for steg

SKOG
FORSK



Handledningen

Lonsam lovskog — steg for steg

har utarbetats pad SkogForsk av Lars Rytter och Martin Werner

[lustrationer: Rose-Marie Rytter

© SkogForsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut, 1998
ISBN 91 7614 090 3

Tryck: Tryckeri AB Primo, Oskarshamn 1998.



Forord

Denna handledning for skotsel av etablerade 16vbestand har utarbetats inom projektet
“Forbéttrat 1ovvedsutnyttjande for vidareforddling”. Projektets mal har varit att ta fram
ett kunskaps- och informationsmaterial, som kan ligga till grund for ett aktivare 16vskogs-
bruk soder om Norrlandsgrinsen (Limes norrlandicus). Handledningen riktar sig i forsta
hand till den intresserade sjdlvverksamme skogségaren. Genom kunskapsspridning och
aktivering av lI0vskogsbruket kommer 6kande kvantiteter 16vvirke att bli tillgidngliga for
savdl den tramekaniska industrin som massaindustrin. Andra férvintade effekter av en
okad aktivitet i l6vskogen &r en effektivare miljohdnsyn samt bdttre ekonomi for skogs-
dgarna.

Projektet har genomforts av SkogForsk och Foreningen Svenska Lovségverk tillsammans
med en intressentgrupp bestdende av: Egendomsndmnderna i sodra Sverige, Kéhrs,
Mellanskog, Skaraborgs Skogsdgare, Skogsstyrelsen, Skogsséllskapet, Skogsvérds-
styrelsen S6dra Gotaland, Sydved, Sodra Skogsdgarna, Tarkett och Viéstra Skogsédgarna.

Handledningen borjar med kortfattade skotselrad, som redovisas steg for steg. Dérefter
foljer ett avsnitt dir varje steg behandlas mera utforligt. Eftersom vetenskapliga under-
s6kningar inom omradet ar sparsamt forekommande, bygger foreslagna skotselrad ocksa
pa en sammanstéllning av praktiska erfarenheter. Forfattarna vill betona behovet och
nyttan av fler systematiska unders6kningar inom omradet [6vskogsskotsel.

Behover du som lésare ytterligare hjdlp med 16vskogsskotsel, viand dig med fortroende till
nagon av organisationerna i intressentgruppen. Lycka till med ett aktivt lonsamt 16vskogs-
bruk!

Forfattarna vill rikta ett varmt tack till medlemmarna i referensgruppen samt till manga
16vskogsskotare, som aktivt och intresserat medverkat med kunskap, konstruktiv kritik
och idéer.
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Introduktion

Ungefir 15 % av virkesforradet bestdr av 16vtrad. Bdde inom industrin och for miljohan-
syn efterfragas mer lovvirke. Priserna pa l6vvirke har ocksa 6kat under de senaste
decennierna. Det dr darfor hog tid att satsa pa ett aktivare l6vskogsbruk.

Att spara 16vtrdd enbart for miljons skull kommer inte att 6ka andelen 16vtrad i skogen,
men ett aktivt lonsamt l6vskogsbruk gor det!

Arbeta med naturen. Utnyttja situationen dér bade marken och det naturliga lovuppslaget
ar bra. Roj i tid och folj upp med gallringar. En aktiv skotsel ger god dimensionsutveck-
ling och en bra ekonomi.

Huvudmalen for 16vskogsbruk &r att producera grovt, hogkvalitativt virke pa kortast
mdojliga tid och att effektivt ta hinsyn till miljon och estetiska virden.

Lovtraden tal att vixa snabbt utan att virket forsdmras.
Tidiga och aterkommande skotselatgirder okar framtida mojligheter.
Intensiv skotsel befrdmjar savél kvalitets- som volymproduktion.

Malet for varje ingrepp: skapa hogsta mojliga virde pa 10 ars sikt, och dnnu béttre
dérefter.

Planera miljohdnsyn redan fran borjan och pé lang sikt.

Vi behéver bdade bruka och spara mer l6vskog!




Kortfattade skotselrad steg for steg

Handledningen omfattar vara ekonomiskt viktigaste lovtradsarter, d.v.s. bjork, asp, al,
ek, ask och bok, dér bjorken ér det klart dominerande triadslaget med tvé tredjedelar av
16vvirkesforradet. Den behandlar skotselatgdrder i den etablerade foryngringen fram till
slutavverkning och kan endast anvéndas for produktionsbestdnd med generell miljohén-
syn. Varfor behandlas inte foryngring av 16vskog mera ingdende? Darfor att det forst av
allt ar angelédget att ta hand om den 16vskog och de 16vtrad som redan finns.

Satsa i forsta hand pa omraden dir 16vtraden foryngrat sig naturligt. Det ekonomiska
resultatet blir ofta mycket battre &n efter sddd och plantering. Vilj utvecklingsbara objekt
och gor aterkommande skotselatgirder i tid. Detta garanterar ett gott ekonomiskt resultat.

Observera att ddellovskog enligt Skogsvardslagen alltid méste foryngras med ddellov!

Bjork, asp, al och ask kan i grova drag skdtas likartat. Ek och bok kraver en jamn
trangsel de forsta 25 aren for att bilda en rak och kvistfri stam.

Det ér inte svart att folja de enkla rad, som ges pa foljande sidor. Viktigast ar att gora
nagot. Risken att gora fel ar liten. Prioritera rojning. Gallra ocksé utvecklingsbara
bestand systematiskt framover.




Valj utvecklingsbara objekt

Bordig mark och ett utvecklingsbart bestand ar
grundforutsittningar for 16vskogens ekonomi.

Bedom markens bordighet

Om markens tillgang pa niring Pa samre marker, anvind

och vatten ar god eller mycket lovtraden som skérm for
god, satsa pa ren lovskog. barrskog. Giller inte
adellovskog!

Bedom bestandet

Godtagbar Skéarm.

Godtagbar Hjélpplantering

Utvecklingsbar foryngring (ca 2 m) har Utvecklingsbar ungskog (3—7 m) har minst
minst 3 000 stammar per hektar. Om ej, 1 000 stammar per hektar av godtagbar
hjalpplantera med 16v eller barr (i 4del- kvalitet (ek, 2 000 inkl. andra trdslag). Om
l6vskog endast med ddla 16vtrad). inte, utnyttja som skarm.

For utvecklingsbar foryngring/ungskog pa bra mark géller fortsatt
intensiv skotsel. Observera att dven enskilda trad och dungar kan
vara virda intensiv skotsel.




Planera miljohansyn vid forsta skotselingrepp

Planera atgirder for miljohansyn i produktionsskog vid forsta skotselingrepp och
pa lang sikt.

Forstirk i forsta hand hansynskriavande miljoer som finns i omgivningen.

(D Omréden dir samma tridslag har vuxit i flera generationer, s.k. tradkontinuitet,
och dér hoga naturvérden skapats, skots for att bibehalla tillstandet, genom att
lamnas till fortsatt, fri utveckling eller genom naturvardande ingrepp.

@ Ge utrymme for och limna nigra gamla och grovgreninga trid, gérna i grupp.

(3 Liamna doda trid och lagor, helst grovre &n 30 cm.

(@ Behall brynen tita och artrika. Enstaka trid kan tas bort.

(5 Gynna genom skétselatgirder den ursprungliga miljon vid kulturminnen. Fasta
fornldmningar far inte skadas!

Om miljoerna 1-4 saknas bor de om mojligt skapas pa sikt.
Miljohénsynsatgérder skall helst framtrdda otvetydigt i terrdngen.

A
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Roj i tid och inte for svagt

Nir?

Lét kronforhallandet pa huvudstammar
(dominerande stammar med bra
kvalitet) avgéra. Om den grona kronan
dr mindre dn ca 50 % av tridhdjden
fordrdjs dimensionsutvecklingen, och
trdden blir instabila efter r&jning.

e Vid tidig r6jning kan stubb- och
rotskottsuppslag krdva upprepad
rojning.

e ROj fore Iovsprickningen, sé att
kvarvarande trad far en hel vaxtsa-
song pa sig att bli stabila infor
kommande vinter.

Tag bort

(D dominerande, grovgreniga trid, s.k.
vargar

@ trid av dalig kvalitet
() trid som inkriktar pa framtidsstammarna

@ minst hilften av stammarna s4 att
framtidstraden far helt fri krona

Lamna
(3 fler trad vid risk for viltskador

© fler trid i brynen




(D Vilj ut ca 350 huvudstammar per hektar, vilvixande trid med bra kvalitet (100 ekar
samt ca 300 andra trdd i blivande ekbestand). Markera dem gérna.

(@ Viilj ut lika manga reservstammar.

(® Krongallra, d.v.s. gallra for att gynna huvud- och reservstammarnas kronutveckling.

(@ Latkronforhéllandet vara vigledande for gallringstidpunkten. Nér kronorna far
kontakt med varandra &r det dags att gallra. Den grona kronan far aldrig bli mindre dn

50 % av tridets hojd.

(® Efter gallring skall huvud- och reservstammarnas kronor vara fria och kunna utvecklas
at alla hall.

I regel bor man ta bort mellan 30 och 50 % av stammarna vid varje ingrepp.
Kontrollera behovet av gallring atminstone vart 5:e ar.

Aven forsummad gallringsskog med eftersatt dimensionsutveckling skall gallras. Ingrep-
pen gors da nagot svagare och oftare.

Om kronforhallandet &r mindre dn 30 % bor mélet vara massavedsproduktion under
forkortad omloppstid.

A
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Forbattra virkeskvaliteten ytterligare

(D Utnyttja om mojligt undervixt for
kvalitetsdaning av huvudstammar.

(@ Det drnodvindigt att stamkvista ek for
att erhalla bésta kvalitet.

(3 Eventuell stamkvistning av dvriga
lovtrad sker innan grona kvistar blivit
grovre dn 1,5 cm och sé tidigt som
mojligt under omloppstiden. Torr-
kvistning kan alltid ske.

Planera for nytt bestind

Gor en foryngringshuggning om inte tillrdckligt med naturligt
foryngrade plantor kommer efter sista gallringen. Asp foryngrar sig dock
med rotskott efter slutavverkning.

(D Underlitta naturlig foryngring genom
en forsiktig luckhuggning. Lémna kvar
de kvalitativt bésta triden. Dessa ér de
bista mdjliga fordldrarna for nésta
generation.

) En grund markberedning underlittar
plantetableringen (ek- och bokollon
myllas ned).

(3 Avveckla bestandet sa snart
foryngringen ar sikrad. Detta giller
inte bok, dir 6verstandarna successivt
glesas ut alltefter foryngringens
tilltagande ljusbehov.
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Blandskogoch flerskiktade bestind

Blandskog 6kar den biologiska méngfalden men ocksé antalet sorti-
ment. | vissa fall kan produktionen bli hdgre 4n i rena bestand.

e Bestim utifran ekologiska och ekonomiska utgangspunkter vilket
tradslag som skall var huvudtradslag.

e Prioritera huvudtradslaget vid r6jning och gallring, men tillat
andra tridslag som huvudstammar och reservstammar.

e Genomfor i Ovrigt en traditionell skotsel, enligt ovan.

e Finns forutséttningar for flerskiktade bestand skots huvudbestandet
traditionellt. I underbestandet gallras i forsta hand de trdd bort som
hotar kronutvecklingen hos huvudstammarna i huvudbestanden.

e Utnyttja underbestandets beskuggning for kvalitetsdaning av
huvudstammarna. Underbestand underlittar ocksa kommande
foryngring.

e Avveckla huvudbestandet successivt, sd att underbestandet om
mdjligt kan ta dver.
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Viltskador

Viltskador &r ett av de storsta problemen i 16vskogsbruket. Regionala och
lokala skillnader finns dock och bor utnyttjas.

Utnyttja i forsta hand naturligt foryngrat 16v i téta for-
band.

Lamna kvar fler stammar vid rojning i viltrika omraden.

Vinteravverkning, stodutfodring samt anldggning av
viltékrar kan begrénsa viltskador.

Stabila hdagn rekommenderas dér vilttrycket ar stort, och
dér intensivt 16vskogsbruk skall bedrivas.

Vid verkligt stort vilttryck, da befintlig foryngring inte
berdknas kunna ge ett kvalitativt fullgott bestdnd, och man
inte avser att hdgna, satsa pa al eller gran, som &r de minst
viltskadedrabbade arterna.

Glom inte att markégaren har jaktritten och ddrmed ar
den som kan paverka viltstammarna.
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Nagra praktiska rad

Ingrepp i 16vskog ger ofta manga sortiment i sma volymer.

e Samordna om mojligt ingrepp i flera bestand och mellan
fastigheter.

o Striva efter ett uttag om minst 20 m? per hektar.

e Utnyttja mojligheterna till flisskord av klena triad vid
rojning samt av trdd och traddelar som inte blir gagnvirke.

e Lovtrad forekommer ofta i landskapet som grupper och
dungar. Dessa dr vil virda att skotas och utgér samman-
taget en betydande 16vvirkesresurs.
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Skotselrad mer i detalj

Situationsbedémning

Det finns mycket 16vskog 1 vart land som ér i behov av skotselingrepp. Det ér viktigt att
forst gora en 6vergripande bedomning av situationen. Som végledning till detta foljer
ndgra avsnitt om lovtridens ekologiska krav samt rdd om hur man beddmer situationen i
foryngringar och ungskogar.

Vid val av objekt, situationsanpassa, d.v.s. utnyttja situationen, lds naturen
och prioritera det/de trdidslag som utvecklas bdst pad standorten.

Standortsanpassning

Generellt sett vaxer alla tradslag bist vid obegrinsad tillgdng pa bade syrerikt vatten och
néring. Att man trots detta hanfor vissa arter till magrare, torrare eller fuktigare marker
an vad som ar bést for tillvixten, beror pa att dessa arter har en ovanligt god forméga att
klara av den ogynnsamma situationen. Lovtraden kréver i allménhet god tillgang pa bade
vatten och néring for att kunna hdvda sig, och det géiller inte minst de sex huvudarterna —
bjork, asp, al, bok, ek och ask. Det &r pa de goda boniteterna som vara Iovtrad snabbt kan
utvecklas och né goda dimensioner. Det betyder att [ovtraden huvudsakligen konkurrerar
med gran nér det giller viaxtplatsen och i betydligt mindre omfattning kommer i konflikt
med tall.

Det finns dock en viss skillnad i stdandortskrav mellan 16vtrdd, vilket framgar av figur 1
och 2. Asken ér ett mycket krdvande tridslag nér det géller bade vatten och néring.
Klibbalen kan véxa dér det &r mycket fuktigt, men den trivs bra dven pa friska marker.
Niringstillgangen bor vara god till mycket riklig. Ek, bok, vartbjork och asp kréver god
till riklig tillgdng pa bdde vatten och niring, och deras stdndortskrav dr mycket lika
granens. Boken viéxer ofta i sluttningar och dr den av de fyra som sannolikt har hogst
néringskrav, medan vartbjork kan véxa pa aningen torrare marker dn de 6vriga. Glasbjork
gynnas, liksom klibbal, av fuktigare forhallanden. Den dr vanlig dven pé frisk mark, dér
den dock endast producerar ca 70 % av vad vértbjorken formér. Det dr som synes relativt
sma, om &n tydliga, skillnader mellan 16vtriadens stdndortskrav och det skall &n en gang
betonas att samtliga sex arter bor vixa pad marker med hog bordighet for att ge en god
virkesavkastning.
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Figur 1.

Schema for standortsanpassning av lovtradsarter med avseende pa deras formaga att
vaxa och konkurrera i olika vatten- och naringssituationer. Schemat har arbetats fram

med hjalp av nagra av vara fraimsta I6vskogsexperter.

Figur 2 illustrerar en sammanfattning av stindortsanpassningen for vara viktigaste 16v-
trad. Som framgar av bilden ar 6verlappningen stor, lovtraden vaxer bést pa goda marker
med tillgang till rorligt markvatten, men det finns avgorande skillnader. De inlagda bla-

den anger tyngdpunkten for respektive arts standortskrav.
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Vattentillging  riwl
Niringstillging

Figur 2.

Sammanfattning av vara vanligaste l6vtrads standortskrav. De fargade ringarna anger
inom vilket omrade tradslaget ar lampligt att odla, medan bladen anger tyngdpunkten
inom omradet.

Hojdutvecklingskurvor

Det ér viktigt att gora en beddmning av om marken &r tillrdckligt bra for odling av olika
16vtrad. Som ett underlag for beddmningen kan hojdutvecklingskurvor for respektive
tradslag anvéndas. I figur 3 visas de hojdutvecklingskurvor som géller for projektets sex
huvudtrddslag. Kurvorna for varje art har givits en beteckning som motsvarar 6vre hojden
vid en viss dlder. Ovre héjden ir medelhdjden av de 100 grovsta triden per hektar. Man
kan ocksa forenklat fa fram ovre hdjden genom att ta medelhdjden av de tva grovsta
trdden pa en cirkelprovyta med 10 m radie. For alder anvénds omvéxlande brosthojds-
och totalélder. Det tar 3—5 ar for bjork att né brosthdjd. Brosthdjd definieras standard-
maéssigt som 130 cm 6ver markytan. Den alder som hdjdutvecklingskurvorna definieras
efter varierar fran 40 till 100 ar (H40 — H100). For klibbal (figur 3¢) finns dnnu inga
inhemska hdjdutvecklingskurvor publicerade, varfor hojdutvecklingen for tre olika
boniteter hdmtats fran Tyskland.

Nar man bedomer standorters ldmplighet for 16vskogsbruk, vill vi ge foljande riktlinjer.
Bjorkskogsbruk rekommenderas pa marker motsvarande B 22 (H50 =22 m) eller bittre,
d.v.s. ddr den langsiktiga produktionen kan forvintas overstiga 5 m*sk per hektar och ar
(figur 3a). Pa friska marker uppgar glasbjorkens produktion till ca 70 % av vértbjorkens,
d.v.s. hgjdutvecklingen blir olika for de bada arterna. Kurvorna i figur 3a for bjork géller
for bada arterna, men kommer att ge olika standortsindex beroende pa tradslag. Aspens
bonitet (figur 3b) bor motsvara minst Asp 20 (H40 = 20 m), och klibbalen odlas helst dar
boniteten dverstiger den tyska klassen 11, d.v.s. med en langsiktig produktionsniva pé ca
6,5 m*sk per hektar och ér (figur 3¢). For att na ett gott ekonomiskt utbyte i bokskogsskotsel
bor boniteten vara minst Bok 24 (H100 = 24 m), men helst Bok 26 eller bittre (figur 3d).
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Ekskogsskotsel bedrivs bést pa lokaler dér boniteten motsvarar Ek 24 eller hogre (figur
3e). Asken, som dr ett mycket kravande trddslag vad avser vatten, nédring och ljus, bor
odlas dér boniteten motsvarar minst Ask 28 (figur 3f).

Hur agerar man om ett l6vbestand befinner sig strax under dessa rekommenderade
granser? Det beror naturligtvis pa vilka andra mojligheter som star till buds samt pa
bestandets kvalitet. Méanga ganger kan det vara bist att bygga pa det som finns. Man
maste da vara medveten om att marken egentligen ar for svag och inte forvénta sig god
tillvéxt och l[onsambhet.

Hur jamfor man 16vtradens stdndortsindex med granens? Det &r inte helt latt att reda ut,
men vissa studier dir minst tva tradslag vuxit pd samma plats kan tjina som végledning.
Enligt de undersékningar som gjorts av Asa Tham i bjérk-granblandskog i Svealand kan
man sluta sig till att B 24 ungefédr motsvarar G 26. Om man gor antagandet att den
langsiktiga torrsubstansproduktionen dr nagorlunda lika mellan tridslag blir foljande
stdndortsindex ungefar jamforbara: G 28, T 28, B 25, Al bonitet I, Asp 20, Ek 28,

Bok 26 och Ask 28. En sddan forenkling stors dock av att trddslagens tillvaxtstrategier
varierar. Dessutom mdste man i verkligheten ta hinsyn till faktorer sdsom markdjup,
vattentillgang, finjordshalt, latitud etc.

BJORK, héjdutvecklingskurvor (H50)

34
32 P—— "’ ________
30 — [ E———
28 — I e
L — | zo T
26 S
24 ] L] e Sai
E e il =
20
g L] L1 ]
16 -
| — ..
2 — | |
:6 / B12— //
12 —
10
8 N H
6 L] Ungefarlig genomsnittsproduktion under ||
. 1 omloppstiden (m>sk/ha/ar) 1
2 % B18-2,5 B22-49 B26-6,7 ||
0 I I I I I I I I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
(Kalla: Eriksson, Johansson & Kiviste 1997) Brosthojdsalder, ar
Figur 3a.

Hojdutvecklingskurvor for bjork. For att 6versétta totalalder till brosthojdsalder dras 3-5
ar av fran totalaldern beroende pa standortens bordighet. Héjdutvecklingskurvorna anges
efter 6vre hojden vid 50 ars brosthdjdsalder.
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ASP, hojdutvecklingskurvor (H40)

44 I I I I I
42 - Ungefarlig genomsnittsproduktion

38 | under omloppstiden (m’sk/ha/ar) Sp29-

Asp11-2,0 Asp14 -3,4

32 H Aspl7-55 Asp20-76 P
Asp23-11,1 Asp26-14,8 e LT —

AspA7|-- -

Ovre héjd, m

: Aspitl T

y 7z —
2 ]
0 V

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
(Kalla: Johansson 1996) Totalalder, ar

Figur 3b.
Hojdutvecklingskurvor for asp dar de olika klasserna namnges efter 6vre hojd vid 40 ars
totalalder.

KLIBBAL, hojdutvecklingskurvor

30
[
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26 T
Bonitetl | —
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L—] [—
22 =]
Bonitetll | —
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18 Bonitetlll |
£ 16
- /
o 14
16‘ | —
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T 10 ] ! , |
g Ungefarlig genomsnittsproduktion
8 1
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2 1
0 [ [ [ [ [ [ [
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(Kalla: Mitscherlich 1945) Totalalder, ar
Figur 3c.

Hoéjdutvecklingskurvor for klibbal i Tyskland dar ingangsvariablerna ar totalalder och
bestandets medelhdjd.
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BOK, hdjdutvecklingskurvor (H100)

Ovre hojd, m

_—

Ungefarlig genomsnitts produktion

10 under omloppstiden (m*sk/ha/ar)
6 Bok20-36  Bok28-6,3
4 Bok 24 - 5,1 Bok 32-7,8
2
0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Bestandsalder, ar
(Kalla: Carbonnier 1971) ’

Figur 3d.
Hojdutvecklingskurvor for bok dar de olika klasserna definieras efter 6vre hojd vid 100
ars totalalder.

EK, hojdutvecklingskurvor (H100)

34
32 T —
30 —
__Ek287
28 T —
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6 H
4 Ek20-32 Ek24-43 FEk28-55 ||
2
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Bestandsalder, ar
(Kalla: Carbonnier 1975) estandsalder, a

Figur 3e.
Hojdutvecklingskurvor for ek med samma ingangsvariabler som for bok i figur 3d.
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ASK, héjdutvecklingskurvor (H100)

30
28

26
24 Ask32

/
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/
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18 — 20®° Ask28
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14

12 —
Ungeférlig genomsnittsproduktion
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Ask28 - 5,7 Ask32-7,2
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(Kalla: Carbonnier 1947) Totalalder, ar

Figur 3f.
Hojdutvecklingskurvor for ask med samma ingangsvariabler som for bok i figur 3d.

I de fall d4 ett tillrackligt gammalt bestdnd saknas, d& uppgift om lokalens bordighet inte
finns tillgénglig, och d4 intilliggande bestand ej kan utnyttjas for hojdbonitering, kan det
bli n6dvandigt att bonitera efter markvegetationstyper. Dessa dr emellertid huvudsakligen
utarbetade for att skatta stdndortsindex hos gran och tall, och ar inte helt ldtta att direkt
oversitta till h6jdbonitet. Man kan dock dra slutsatsen att det dr pa gris- och Orttyper som
16vskogen skall odlas och att ris- och lavtyper skall undvikas. Den intresserade kan lasa
vidare om olika boniteringssystem i "Handledning i Bonitering med Skogshdgskolans
boniteringssystem, del 1-3”, forfattade av Bjorn Hagglund och Jan-Erik Lundmark, och
utgivna av Skogsstyrelsen.

Etablerad I6vforyngring

Nir du besiktigar foryngringar (omkring 2 m hoga) kan du f6lja nedanstdende schema for
att besluta om lamplig skotsel:

1 Ar marken tillrickligt bra . Underplantera med barrtrad,
for 16vskog? Se hojd- — Nej —| dock ej i ddellovskog.
utvecklingskurvor, figur 3. l
Jf | Lovet behandlas som skérm. |
2 Finns utvecklingsbar foryng- Kompletteringsplantera med
ring? Minst 3 000 stammar [ Nej —| stora plantor. Gran eller al vid
per hektar. stort vilttryck.
Ja | Intensiv skdtsel framéver. |

!

Intensiv skotsel framover. |
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Ungskog

Ungskogar (3—7 meter) bor for bjork, asp, al, bok och ask ha minst 1 000 stammar per
hektar av god kvalitet, och for ek ca 2 000 per hektar for att bestdndet skall kunna na
en fullgod kvalitetsutveckling. I ekskog kan andra arter &n ek rdknas med, men det
krévs minst 100 utvecklingsbara ekstammar.

Om marken ér tillrackligt bra men ovanstaende krav inte uppfylls bor bestandet i forsta
hand utnyttjas som skidrm for en ny 16vtradsforyngring. Om det inte ror sig om ddel-
16vskog kan en barrtradsforyngring ocksa vara aktuell. (Till 4dla 16vtrad réknas ek,
bok, ask, alm, avenbok, fagelbar, lind och 16nn.) Bestandets kvalitet och virde kan
hojas genom stamkvistning av ldmpliga trdd som da maste lamnas kvar som dverstan-
dare.

Natur- och kulturmiljohdnsyn

Hdnsyn till miljo och estetiska viirden kréver att vi bdde odlar och sparar
fler lovtrdd.

Det ar mycket angeldget att 6ka tillgangen pa gamla 16vtrad, eftersom de tillsammans
hyser mer #n 500 hotade, s.k. rodlistade arter. Aven gammal 16vved (helst i form av
staende, doda trdd, grovre dn 30 cm) har stor betydelse, eftersom den utgér substrat for
ungefér 700 hotade arter. Ett aktivt I6vskogsbruk kommer att gynna miljon bade pa
kort och lang sikt. Dér 16vskogen har sdrskilt hga naturvarden bor bestand eller delar
dédrav lamnas for fri utveckling, alternativt endast skdtas med naturvardande ingrepp,
vilka manga génger kan 6ka naturvirdet ytterligare.

Nyckelbiotoper &r en viktig stomme vid hinsyn till naturmiljon. De kan utgéra
refugier och spridningskallor for séllsynta arter. Kontakta Skogsvardsstyrelsen om en
inventering av nyckelbiotoper inte genomforts pa fastigheten. Utéver nyckelbiotoper
star det givetvis varje markégare fritt att ta speciella hdnsyn vid skotseln av vissa 16v-
omraden som pé olika sétt fyller fler funktioner dn ren virkesproduktion.

Lovskogen har under drhundraden haft nédra kontakt med bebyggelse. I 16vskog ér dér-
for kulturlamningar och fornminnen inte ovanliga. Dessa kraver sérskild hdnsyn vid

skotselatgarder 1 bestanden.

Planering fore skotselatgarder

e Planera miljohdnsynsatgéirder redan infor forsta skotselingreppet i ett bestdnd och
under barmarkssidsongen nér foremal i terrdngen &r synliga.

e Gor en Oversiktlig naturmiljéinventering pa bestands- och landskapsniva.

e Faststill dominerande element som miljovirdet dr knutet till (t.ex. trddslag, typ av
skyddsvird biotop).

e Markera eventuella nyckelbiotoper i terrdngen.

e Identifiera omrdden med lang trddkontinuitet, ddr samma tradslag vuxit i manga
generationer och dér stora miljovarden har skapats.
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Vilj ut tradgrupper/hdnsynsytor med sarskilt hoga naturvirden, som kan fungera
som refugier och spridningskallor for kinsliga arter.

Forstérk i forsta hand dominerande element i trakten.
Stréva efter att bevara alla forekommande tridslag. Udda tradslag 6kar diversiteten.

Silg, ek och asp har ménga arter knutna till sig. Sdlgen 4r ocksa viktig for polliner-
ande insekter.

Frukttrdd, fagelbar, ronn, oxel och 16nn har insektspollinerade blommor. De gynnar
darfor en viktig insektsgrupp och forhéjer dessutom skonhetsviardet.

Skogsbryn bor hallas tita och sa artrika som mojligt till fromma f6r miljon och som
skydd for framtida foryngring.

Generell miljohdnsyn skall beaktas vid varje dtgdrd. Planera hur héinsyn
skall tas redan i det unga bestdndet.

Hansynsatgarder vid skotselingrepp

Innehaller omradet en nyckelbiotop — kontakta Skogsvardsstyrelsen for radgivning.

I omraden med vardefull tradkontinuitet vidtas endast atgdrder som bevarar eller
forstirker dessa vérden.

Lamna kvar lagor och hansynstrad, frimst stormfasta, grovgreniga eller skadade
trdd, helst grovre én 30 cm.

Gynna hinsynstrad genom frihuggning.

Stréva efter att stélla hansynstrad i grupper.

Spara udda trddslag, framfor allt i skogsbryn.

Spara buskskiktet och behall ett tétare forband i skogsbryn.

Overvig att skapa nya miljohidnsynselement om sidana saknas, t.ex. genom att
lamna tradgrupper orérda, kapa toppen av kronan pa trad eller kapa till hgstubbar.

Skydda och synliggor kulturmiljoer.

Hdnsynstrdd skall forst sta och sedan ligga kvar tills de forsvinner av
sig sjdlva!

Ofta giller det att spara trdd och biotoper for att gynna miljon. Att gynna naturliga
successioner som rot- och stubbskottsbildning, d.v.s. fora samma individer vidare i
flera generationer, dr ocksa viktig miljohdnsyn. Detta kraver ett aktivt men hdnsyns-
fullt brukande av skogen.
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Réjning

Rojning grundlagger bestandets framtida vérdeutveckling genom att tillvixten fordelas
pa farre och kvalitativt béttre trdd, som dédrmed ges forutséttningar att behélla ett gynn-
samt kronforhéllande, d.v.s. minst 50 % gron krona av trédets hojd. Prioritera rojning
fore gallring om inte resurserna racker. Rojningar utfors upp till ca 7 meters bestédnds-
hojd.

Konkurrensformaga

Olika tradslag har olika formaga att uthirda tillvéixtbegransande situationer. Det kan
gilla ljusforhéllanden, vatten- och néringstillgang, giftiga substanser, skador m.m. Den
for 1ovskogsskotseln absolut viktigaste tillvixtbegransande faktorn for det enskilda
tradet &r ljuset, varfor tridens formaga att klara av skuggiga forhallanden behandlas
separat. Formagan att kunna véxa pa magra marker eller dér det &r torrt eller blott be-
handlas i avsnittet ”Standortsanpassning”.

De trdd eller det tradslag som forst etablerar sig pa en standort kommer att ha Overta-
get over dem som kommer senare. De som kommer forst kan tillvarata ljuset effektivt,
vilket ger dem en gynnsam utveckling. Det betyder att om man vill ha ett annat triad-
slag 4n det som fOrst spontant etablerar sig, méste man ofta aktivt ta bort forstkomling-
en. Men det finns en genetisk och artspecifik variation i formagan att kunna véxa un-
der begrénsade ljusforhéllanden. Detta ask&dliggors av figur 4. Alla huvudarterna
inom projektet, utom bok, kan bedomas som ej skuggtoleranta. Ek och ask kan visser-
ligen klara skugga i ungdomen, men ljusbehovet dkar sedan snabbt. Slutsatsen blir att
véara huvudtradslag maste inga i bestdndets hirskande eller medhérskande skikt och att
rojning och gallring ar viktiga ingrepp for att tréden fortlopande skall fa ljus och
kunna utvecklas. Undantaget dr bok som, liksom gran, kan véxa upp underifran och sa
sméaningom bli bestandsbildande.

Andra allmént forekommande trédslag har tagits med for att man i en blandskogs-
situation skall kunna bedéma vilka som maste hérska och vilka som kan vidxa som
underbestand. Forutom bok och gran &r dven l6nn, alm, lind, avenbok, ronn och hassel
tamligen skuggtoleranta arter som kan forekomma i ldgre bestandsskikt.
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Figur 4.

Olika tradarters skuggtolerans. Schemat har utarbetats tillsammans med nagra av lan-
dets framsta I6vskogsexperter. Den morka delen av respektive tradslags omrade visar
skuggtoleransen under storre delen av omloppstiden. Ljusare delar markerar att arten
har en nagot annorlunda tolerans i t.ex. plant- och ungdomsstadiet, och pa ovanliga
standorter.

Planering fore réjning

Bedom utgangsléget, luckighet, tridslagsfordelning.

Planera miljohénsynsétgarder.

Bestdm tradslagsfordelning efter de naturliga forutsittningarna.

Lat kronforhallandet (nir det narmar sig 50 %) styra rojningstidpunkten.

Tidig r6jning kan ge problem med stubb- och rotskottsuppslag samt viltskador.
Sen rojning kan fororsaka problem med kronfoérhéllande och stabilitet.

R&j fore 16vsprickningen, da far trdden en hel sédsong att stabilisera sig fore nista
vinter.

Roéjningens utforande

Ténk 1 termer av blivande huvudstammar.
Kvalitativt daliga trdd tas forst av allt bort.

Reducera triadantalet (tabell 1 och 2) och ldimna utvecklingsbara trad jaimnt forde-
lade over ytan.

Ta bort ungefar halften av stamantalet vid varje ingrepp.
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e Det skall ”se bra ut” efter ingreppet. Kronorna skall ha god plats at alla hall.
e [Limna om mdjligt udda tridslag for 6kad variation.
e Ta hénsyn till forvintade viltskador, ldmna eventuellt kvar lite fler trad.

e [idmna titare med trdd och av s ménga arter som mojligt i brynen.

Tabell 1.
Grova riktlinjer for stamantal efter réjning vid olika tradhéjder och tradslag. Stamantal
i 1 000-tal.

Bjérk a Asp Al Ask Ek Bok
Utgangs- <6 >6 min 10 min 6
antal
Tradhojd
268 m 46 2,002,5° 2548,0 7,0680 56°
446 m max 2,5 2,5e8,5 45,0 3m@°
6 m max 1,6 1,3¢2,2 1,2eMm,4  1,64Mm8 3,568,0 1,84Mm,9

®pa frisk mark prioriteras vartbjork fore glasbjérk
®max 23 skott per sockel

“varg- och klykréjning

‘eventuell gatréjning

Tabell 2.

Grova riktlinjer for férband efter réjning vid olika tradhéjder och trédslag. Férband i meter.
Bjork Asp Al Ask Ek Bok

Utgangs- >1,3 <1,3 max1,0 max1,3

forband

Tradhojd

28 m 1,4-1,6 2,02,2 1,82,0 11402 1,3aMm,4

466 m min 2,0 1,702,0 1,4em,5 1,6aM,8

66 m min 2,5 21a2,8 2,7a2,9 24,5 1,6a0,7 2,3a2,4

Gallring

Gallringens huvudsakliga uppgift ér liksom rojningens att omfordela tillvéxten pa ett
lagre antal stammar dn om bestandet fatt st orort. Det &r viktigt att redan i de tidiga
gallringarna ha valt ut hogkvalitativa stammar, sa att tillvéxten fortsittningsvis hamnar
pé dessa. Ett riktigt urval av huvudstammar och reservstammar samt vl genomforda
gallringar gor att man senare under omloppstiden kan inkassera vérdet av grova och
hogkvalitativa stammar. Ett resultat av att skota gallringarna ér, att den grona kronans
langd kan bibehallas vid 50 % av tridets totala hdjd. Detta befrdmjar det enskilda tré-
dets dimensionsutveckling, vilket ocksé &r det bésta séttet att undvika vérdenedséttande

kvalitetsfel sdsom rodkérna och rota.

Tradens vardeutveckling

Betydelsen av att nd grova stamdimensioner av god kvalitet i slutet av omloppstiden
illustreras 1 figur 5. Kurvorna har berdknats med hjélp av praktiska apteringar,
erfarenhetstal och prislistor fran sddra Sverige. De géller for enskilda genomsnittliga

trdd 1 r6jda och gallrade bestdnd, dir dock skotseln inte varit den allra bésta.
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Bjork och klibbal bor odlas pé mark, dédr man med god skdtsel kan né ver 30 cm i
brosthdjdsdiameter vid tiden for slutavverkning. D& har man kommit upp i dimensio-
ner dar man kan fa ett godtagbart timmerutbyte och dédr genomsnittsvérdet pa det en-
skilda tradet natt ca 200 kr (figur 5a och 5b). Som jamforelse kan ndmnas att ur kur-
vorna for bjork (figur 5a) dr ett 25 cm grovt, genomsnittligt trdd vart omkring 75 kr,
medan ett 35 cm grovt trid ér vért betydligt mer, 300 kr. En 10 cm diameterdkning kan

ofta uppnas med en forbéttrad skotsel, d.v.s. med ofta dterkommande starka ingrepp.

Motsvarande méldiameter for ek brukar séttas till minst 60 cm. Orsaken framgér ur
figur 5c. Det ér inte forrén man natt dver 50 cm i brosthjdsdiameter som vérdet borjar
stiga brant. Det beror bl.a. pa att man d& kan bdrja ta ut det viardefulla fanervirket. Om
man vid en slutavverkning av ek har 50 cm grova trad dr dessa vérda drygt 1 000 kr
styck, medan om man lyckas nd 65 cm i brosthojd okar virdet till hela 3 500 kr. Att
man i exemplet med 50 cm 1 diameter har fler triad kvar vid slutet &n vid alternativet

med 65 cm kompenserar inte det betydligt lagre vérdet per triad.

700

- BJORK /
600 | 7
L TotaV
500
. I
@ 400
2 : , -
(C L Timmer | -
§ 300 | -
¥ - ~
S -
|— r -
200 1 / T Massaved| _. .-~
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[ ) B0 PPET N e
100 — P =1 =
r Aot —-— [ TKubb
ok ﬂﬂ——rfffﬂiff:-rfo_T... C
10 15 20 25 30 35 40 45 50
Brosthojdsdiameter pa bark, cm
Figur 5a.

Genomsnittligt varde pa individuella bjorkar i skotta bestand i s6dra Sverige vid varie-
rande aritmetisk medeldiameter.
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Figur 5b.

Genomsnittligt varde pa individuella klibbalar vid varierande aritmetisk medeldiameter i
skotta bestand i sodra Sverige.
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Genomsnittligt varde pa enskilda ekar i skétta bestand i sodra Sverige vid varierande

aritmetisk medeldiameter.
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Vid gallringsingrepp i 16vbestand bor man folja de rekommendationer som ges i ned-
anstaende punkter:

e Kyvalitetsgallra, d.v.s. utse huvud- och reservstammar av hog kvalitet redan vid for-
sta gallringen. I bokbesténd, dir klykbildning 4r vanlig, far man vénta ytterligare
nagon gallring. Markera gérna huvudstammarna synligt i bestandet.

e Krongallra alltid, d.v.s. gynna i forsta hand huvud- och reservstammarnas kron- och
kvalitetsutveckling.

e QGallra med malet att behélla 50 % gron krona av tradets hojd.

e Hall tillbaka grundyteutvecklingen enligt gallringsdiagrammen i figur 6 i den unga
gallringsskogen (med grundyta menas den yta som man far om man pa ett hektar

summerar tradens genomsnittsytor i brosthdjd).

Upprepad kvalitetsgallring ger snabbt héga ekonomiska virden i
lévskogsbestand.

Gallringsrekommendationer

I det hér avsnittet presenteras gallringsrekommendationer for vara sex, for skogs-
produktion, mest betydelsefulla 16vtradsarter. Uppgifter har hédmtats frén skotsel-
modeller i den nordiska litteraturen och frén praktisk kunskap i Sverige. Diagrammen 1
figur 6 visar stamantalets och grundytans utveckling med &ldern i valskdtta bestand pé
goda marker. De ungefirliga stdndortsindex for respektive tradslag 4r H50 = 26 m for
bjork, H40 = 23-24 m {6r asp och H100 = 28 m for ek. For bok och ask ar stdndorts-
index ungefar H100 = 30 m, och for klibbal grundar sig kurvorna pé praktisk erfarenhet
fran sodra Sverige. Mgjligen dr hojdutvecklingen som angivits for al nagot for svag.

Pilarna i diagrammen (figur 6) visar ungefér nir man i de dominerande skotsel-
modellerna utfor en gallring och styrkan av den. Man forflyttar sig frén den dvre till
den undre linjen for stamantal respektive grundyta. Fram till nédsta gallring forflyttar
man sig upp till den Gvre linjen igen. Man bor alltsa i sitt [ovskogsbruk nédgorlunda
folja de uppréttade linjerna och helst ligga i faltet mellan de béda linjerna for respek-
tive farg.

Pé& magrare marker kommer det att krévas ett ndgot hogre stamantal for att grundytan
skall utvecklas enligt diagrammen. I grova drag kan man séga att for varje sinkning av
standortsindex med 1 m 6kas stamantalet med 10 % jamfort med rekommendationerna
i gallringsdiagrammen. P& motsvarande séitt minskas stamantalet pa mycket goda mar-
ker. I det inledande gallringsskedet géller det, vilket framgér mycket tydligt for ek och
ask, att halla igen grundyteutvecklingen och undvika tita bestand. Det dr viktigt for att
de ljuskriavande 16vtridden skall kunna utvecklas dimensionsmaéssigt. Den skuggtole-
ranta boken avviker ndgot i detta hdnseende. Mot slutet av omloppstiden later man
sedan grundytan oka. Den ungeférliga 6vre hdjden, vid olika bestandsaldrar framgér av
diagrammen.
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Gallring - Bjork (H50 = 26 m)

Ovre hajd (m)
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Bestandsalder (ar)

Gallringsrekommendationer for bjork vid ett standortsindex motsvarande B 26.
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Gallringsrekommendationer for aspbestand vid standortsindex Asp 23-24.
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Gallring - Klibbal (goda boniteter)
Ovre hojd (m)

10 13 15 17 20 23
2000 : . 7 35
L 1 30
i 1500 1 25
] - v — 1
R4 - J
£ oo [ Y‘/ il 1%
g i T 115
I L
c L
© 4 4 10
g 500
© r \ 4
n r \ 4 1 5
ol 0
10 20 30 40 50 60
Bestandsalder (ar)
Figur 6c.

Gallringsrekommendationer for klibbalbestand pa goda marker i sédra Sverige.

Gallring - Bok (H100 = 30 m)
Ovre hjd (m)
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Gallringsrekommendationer for bok vid ett stindortsindex motsvarande Bok 30.
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Gallring - Ek (H100 = 28 m)

Ovre héjd (m)
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Figur 6e.
Gallringsrekommendationer for ekbestand vid standortsindex Ek 28.
Gallring - Ask (H100 = 30 m)
Ovre hojd (m)
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Figur 6f.

Gallringsrekommendationer for askbestand pa boérdig mark, standortsindex ungefar

Ask 30.
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Ogalirade och eftersatta bestand

Sena eller uteblivna gallringar leder osvikligt till att triden far for litet utrymme, och
da minskar den gréna kronan, motorn for tillvéxt. Att i ett sddant skede komma in och
gallra medfor i bésta fall att man gor en tidsforlust, eftersom det ofta tar ménga ar
innan kronan ater ar utbyggd och tridet atertar den tillvdxthastighet som lokalen med-
ger. Om vi antar att en krona som &r 50 % av tradets langd é&r tillrdcklig for att ge
maximal tillvéxt for det enskilda tradet, kan man med enkla matematiska samband pa
goda grunder anta att 40 % krona bara formar att ge tradet ungefar 60 % av den
volymtillvdxt som skulle varit mdjlig med 50 % krona. Om kronldngden reducerats till
30 % blir tillvixten endast ca 30 % av den maximala. I ménga fall, da triden forlorat
mycket av sin krona, d.v.s. kronldngden dr mindre dn 30 %, eller dd@ man kommer in
sent under den normala omloppstiden, tjdnar det foga att forsoka driva bestandet vi-
dare mot timmerdimensioner. Traden kommer dnda inte att kunna vidxa normalt, och
man far inrikta sig pa att avverka 1 fortid. I detta ldge gors gallringarna svagare och
oftare 4n normalt med inriktning pé att na massavedsdimensioner under en forkortad
omloppstid.

I figur 7 kan man kontrollera om diameterutvecklingen i ett visst bestand foljer vad
som kan anses vara normalt i skotta bestdnd av vartbjork, asp, klibbal, ek, bok och ask
pa god bonitet. Om man t.ex. har ett vartbjorkbestand som &r 35 &r gammalt och har en
genomsnittlig brosthdjdsdiameter pa 20 cm, kan man i diagrammet se att detta bestand
ligger ungefir fyra ér efter vad som kan anses vara normal dimensionsutveckling.

Bedbmning av bestandets utveckling

40 [
E P

g 35 //
E 30 Ff : =
o r / PR
- - ’
= P L’
g = T ; T
% ” s Vartbjork //
§ .-Asp ,Bdk
T 15 pra
g ."~ /'f
w 10 ¢ 5 -
0 L o .’
1 r 7’
m 5 [ r

ok

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Bestandsalder, ar

Figur 7a.
Normal diameterutveckling i valskotta bestand av vartbjork (H50 = 26 m), asp (H40 = 23—
24 m) och bok (H100 = 30 m).
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Figur 7b.
Normal diameterutveckling i valskotta bestand av klibbal (goda boniteter), ask
(H100 = 28 m) och ek (H100 = 28 m).

Exempel pa utveckling i eftersatt bestand

For att askadliggdra mojligheterna till rehabilitering av den grona kronan och
dimensionsutvecklingen hos enskilda trdd tas féljande exempel ur verkligheten. Ett
vartbjorkbestand pa en standort motsvarande héjdbonitet B 24 har vid 30 ars alder en
grundytemedelstam med diametern 13 ¢cm och hdjden 15,5 m. Kronandelen ar ungefar
35 % av tradets hojd. Enligt ovanstaende figur borde brosthdjdsdiametern vid 30 ar
vara nistan 20 cm pé standortsindex B 26 och ddrmed 17-18 cm péa B 24. Bestandet
ligger ungefir sju ar efter i dimensionsutveckling. Den nuvarande produktionen hos
det enskilda triadet kan uppskattas till drygt 40 % i enlighet med vad som angivits un-
der avsnittet "Ogallrade och eftersatta bestand”. Kan da dessa trad aterta en for stand-
orten maximal tillviaxt och hur lang tid tar det i sa fall? Ett kronfoérhéallande pa 35 %
innebér 5,5 m kronldngd av tradets totala 15,5 m. Om tio ar, d.v.s. vid 40 ars alder, ar
Ovre hojden 21 m pa standortsindex B 24 (figur 3a) och grundytemedelstammen ca

20 m. Teoretiskt kan kronan da bli 5,5 m + 4,5 m (20 — 15,5), d.v.s. 10 m. Pa tio ar
skulle det saledes, i detta ganska unga skede, vara teoretiskt mdjligt att bygga ut kronan
till optimal storlek. I praktiken kommer dock kvistrensningen att fortsétta, och man far
riakna med kanske 20 ar till full kronutbyggnad. Det blir saledes forst vid slutavverk-
ningstidpunkten som kronan &r fullt utbyggd hos pionjartradslaget bjork. Man kommer
fram till slutavverkningen att forlora tillvaxt och dimensionsutveckling pé det individu-
ella tradet. Eftersom bjork, i likhet med manga andra 16vtrad, har en tidig tillvaxtkulmi-
nation, kommer trdden vid 50 ars élder dnda bara att producera en del av vad som var
mojligt i dldrarna mellan 20 och 30 ar. Produktion av grovt hdgkvalitativt virke pé kort
tid dr en omojlighet vid det givna utgangsldget. Om den grona kronan ar kortare én

40 % av tradlangden, vid sa pass hog alder for bjork som 30 ar, bor man inrikta den
framtida skotseln pa att snabbt fa fram massaved med ett hdgre stamantal dn vad som

annars foreslas i handledningen, och direfter satsa pa foryngring av bestandet.
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Stamkvistning

Stamkvistning utfors for att hoja virkeskvaliteten pa stammens nedre del, och ddrmed
tradets virde. Stamkvistning medfor att man inte behdver forlita sig helt och hallet pa
den naturliga kvistrensningen utan kan gallra hérdare for huvudstammarnas kron-
utveckling, och dirmed dimensionsutveckling. Genom att bibehélla en vélbalanserad
krona kan man ocksé vésentligt reducera behovet av vattenskottrensning efter gallring
av ek och klibbal.

Allméanna rekommendationer:

e Stamkvista tidigt under omloppstiden, s att stamvolym med kvist blir sa liten som
mojligt.

e Stamkvista aldrig mer én till halva trddhéjden. Tradets motor, den grona kronan,
maste alltid vara minst 50 % for basta mojliga dimensionsutveckling.

e Saga av kvistarna nira stammen, sd att inga stumpar sticker ut. Saga inte s néra att
kambiet i1 grenkragen skadas for dé forldngs 6vervallningstiden.

e Gronkvista inte da tradet ar l6vat eller savar, eftersom fldkningsrisken da &r stor.

e Klena vattenskott (mindre dn 1 cm i diameter) avldgsnas enklast med kvistjarn un-
der hosten fore 16vfillning.

Stamkvistning dr en ndrmast sjalvklar kvalitetshdjande atgérd i ekskogsskotseln for att
forma en kvistren stam. Stamkvistningen skall ske innan tradet natt 18 cm i brosthojd,
helst innan det natt 14 cm. Normalt sett brukar man inte rekommendera gronkvistning
av bok. Daremot kan man med fordel sla av torrkvist och ta bort klena vattenskott.
Nyare danska undersdkningar har dock visat att stamkvistning av bok &r fullt mojlig,
och att den i sa fall bor genomforas pa varvintern eller varen. Stamkvistning av ask ar
ett taimligen oként kapitel, men bor rimligen kunna utféras pa senvintern ungefar som
for ek, men vid klenare dimensioner. En fordel med asken ér att den inte bildar vatten-
skott efter gallring. Den stam som en gang blivit kvistren forblir sadan.

Huvudstammar i bjoérkbestdnd kan enligt finska undersékningar stamkvistas efter
savningsperioden pa varen. Eftersom missfargning och réta endast tycks sprida sig inat
i stammen bor stamkvistningen ske vid tidig élder innan diametern nétt 10 cm i brost-
h&jd. Man bér inte ta bort friska kvistar som dr grovre dn 1,5 cm. Torrkvistar kan dére-
mot alltid avlagsnas, oavsett arstid eller grovlek. En ny finsk rekommendation vid
gronkvistning av bjork dr att sdga av kvistarna ungefar 10 cm frén stammen och att
sedan avldgsna stumparna nér de torkat. Pa detta sitt kan man minska risken for miss-
fargning och réta. Vid stamkvistning av klibbal &r det viktigt att den sker i omgangar,
sd att inte kronbalansen rubbas, vilket annars leder till 6kad bildning av vattenskott.
Liksom hos bjork bor stamkvistningen ske i tidig alder, vid 5—7 ¢cm brdsthojds-
diameter, och aldrig omfatta grona kvistar som &r grévre dn 1,5 cm. Stamkvistning av

asp kan ske pa samma sitt som for bjork.
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Planering fér nytt bestand

Pa de flesta friska och fuktiga marker foryngrar sig 16vtrad naturligt utan storre pro-
blem. Men ek- och bokforyngring underléttas vésentligt av markberedning strax fore
ollonfallet under rika ollonér. Efter ollonfallet bor ollonen myllas ner, eftersom dessa

ar synnerligen attraktiva fér manga djur.

Om inte tillrdckligt med plantor kommer upp efter sista gallringen, ar det lampligt att
gora en forsiktig foryngringshuggning, en svag luckhuggning. For mycket ljusinslépp
Okar markforvildningen och motverkar foryngring. Samtidigt kar fréproduktionen ju
mer fristdllda kronorna blir. Aspen ér speciell, eftersom den huvudsakligen foryngrar
sig genom rotskott efter avverkning. Lamna alltid kvar de kvalitativt och tillvixtmassigt
bésta traden vid foryngringshuggning, av bdde genetiska och ekonomiska skal.

En grund markberedning ricker ofta for att véasentligt forbéttra planttillslaget. Den gors
nagot ér efter foryngringshuggningen dé froproduktionen har 6kat. En kraftigare mark-
beredning kan vara befogad i grésrika bestdnd, dér det dr viktigt att plantorna hinner
etablera sig innan konkurrensen fran grés sétter in. Ett annat alternativ ér att stélla en
frotradsstéillning (t.ex. 30—50 bjorkar per hektar) men d& maste man som regel gora en
mer omfattande markberedning.

Den ambitiose l1ovskogsodlaren kan ocksé 6vervéga en gles kompletteringsplantering,
girna med forddlade plantor, i samband med slutavverkning.

Blandskog och flerskiktade bestand

Den mest omtalade och arealméssigt dominerande typen av blandskog utgérs av en
blandning av 16v- och barrtrdd. Den vanligaste kombinationen bestéar av bjork och
gran. Aven asp och gran, samt bjork och tall ir timligen vanligt. Den hir besténds-
typen har néstan alltid hanterats sa att 16vtraden utnyttjats som skdrm och som ekono-
miskt tillskott vid gallringar. Vid slutavverkningstidpunkten har bara barrtrdden funnits
kvar. Eftersom de aktuella 16vtraden har kortare omloppstid dn barrtraden ar det natur-
ligt att de forsvinner innan gran och tall natt slutavverkningsmogen élder, men samti-
digt har man séllan till fullo tillvaratagit 16vtriadens tillvixtpotential. Om man har ca
200 bjorkar per hektar av god kvalitet kan det vara ekonomiskt motiverat att driva dem
till slutavverkningsdimensioner och i stéllet ta bort en del gran eller tall vid gallring.

Andra skal till att ha och behalla 16vtradsinblandning i barrskog &r att marktillstandet
blir béttre, d.v.s. marken blir mindre sur och triden fér en bittre tillgang pa néringsam-
nen. Totalproduktionen blir i manga fall hdgre &n nér man har rena bestand. En om-
vand filosofi, d.v.s. att ta bort barrtrdd pa vdgen mot slutavverkning, anvénds ibland i
ekskogsskotsel, dar granen utnyttjas som kvalitetsdanare till eken. Granen forbéttrar
ocksa ekonomin i tidiga gallringar.

Anvisningar for skotsel av 16vblandskogar och flerskiktade bestand &r sparsamt fore-
kommande och bygger nistan uteslutande pa praktisk erfarenhet. Vi foreslar att man
hanterar 16vblandskog och blandskog med 16v och barr pa foljande sétt:

e Vilj ut ett huvudtradslag pa ekologisk och ekonomisk grund, d.v.s. med hinsyn till
standort, de staende trddens vérde och utvecklingsmojligheter, som den fortsatta
skotseln inriktas pa.

A
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e Prioritera huvudtradslaget vid skotselingrepp, men lat &ven andra tréddslag bli huvud-
stammar och reservstammar dir huvudtrédslaget saknas eller 4r av dalig kvalitet.
Genomfor i 6vrigt en traditionell skotsel.

e Trid i underbestind, som hotar huvud- och reservstammarnas kronutveckling, av-
verkas. Utnyttja i 0vrigt underbestand for kvalitetsdaning av huvudstammar, och
for att forbéttra framtida foryngringsmojligheter, bl.a. halla grasvegetation borta.

e Om underbestandet bestar av nagon eller nagra skuggtaliga arter, eller om
slutavverkningen &r néra forestaende, kan underbestandet utnyttjas for nista trad-
generation.

e Avveckla huvudbestandet successivt, sd att underbesténd eller ny foryngring far
goda mojligheter att ta over.

En vanlig skotselmodell for blandskog av bjork och gran ér att l1ata bjorken véixa upp
fore granen. Dérefter avverkas bjorken i tva kraftiga gallringar efter 20—30 ar nir den
uppnétt massavedsdimensioner. Granen blir sedan ensam kvar under resten av
omloppstiden. En typisk skotselregim for bjork och tall ar att ha 20—40 % bjorkstam-
mar under de forsta 40—50 aren, och att sedan avldgsna bjorken sa att tallen blir kvar. I
blandskog av asp och gran har man fram till ungefar 50 ars alder en 30—40 % inbland-
ning av asp. Den avvecklas direfter och bestandet drivs vidare som ren granskog. Vi
vill dock podngtera majligheterna att i 16v-barrblandskog driva 1ovtraden fram till
slutavverkningsdimensioner. Det krdver att man har ungefédr 200 stammar av god kva-
litet och att de ges utrymme att véxa, d.v.s. en del barrtrdd maste avldgsnas pa vagen.

En stor del av de naturligt foryngrade ekskogarna har sitt ursprung i blandskogar. Pa
grund av ekens langa omloppstid ar det dock fran ekonomisk synpunkt fordelaktigt
med négot snabbvixande utfyllnadstrdd sdsom gran eller bjork. Dessa ger tidiga
gagnvirkesuttag. Granen ar dock pa grund av sin spetsiga krona inte idealisk som
undervéxt. Den vixer gérna in i ekkronorna och hotar dessa. Bjork kan anvéndas i
l6vblandskog och fungerar som skérm for bok och ek. Klibbalen kan blandas med sa-
vil glasbjork pa fuktig mark som vartbjork pa frisk mark. Pa frisk mark och lermark
bor al dven inledningsvis kunna odlas tillsammans med ek, och pé fuktiga lokaler till-
sammans med ask. Av véra sex huvudtradslag ar det bara boken som kan komma upp
som underbestand i skugga. De andra arterna &r alltfor ljuskrdvande och méste ingé
som héarskande eller medhédrskande trdd i det 6vre skiktet. Andra mer skuggtoleranta
l6vtradsarter, sdsom 16nn, alm och lind, kan inga i ett underbestand.

En annan form av blandskog dér de olika tridslagens standortskrav kan utnyttjas vil,
ar att stélla tradslagen i grupper i terrdngen, t.ex. i kuperade omraden. P4 sé sitt kan
den virkesproducerande formagan pa lokalen i hog grad utnyttjas samtidigt som man
avverkningstekniskt far virkessortimenten samlade.

I figur 8 kan man se viardeutvecklingen pa god mark (H50 for bjork ungefar B 26,
H100 for ek ca Ek 28) hos medeltridd av bjork, klibbal och ek med 6kande diameter
och alder. Man kan dels beddma om diameterutvecklingen for respektive tridslag fol-
jer en optimal utveckling med aldern, och dels se den kommande, férvintade varde-
utvecklingen hos medeltrdd av respektive tridslag for en given tidsperiod. Diagrammet
kan utnyttjas som ett underlag vid val av trdd och tridslag vid gallring i blandbestand.
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Figur 8.

Diagram fér bedémning av varde och vardeutveckling hos medeltrad av vartbjork, klibbal
och ek pa god mark (B 26, Ek 28). Diagrammet kan utnyttjas for att valja huvudtradslag i
en blandskogssituation.

Viltskador

Skador av hjortvilt och gnagare ér ofta ett stort problem under 16vskogsbrukets
foryngrings- och ungskogsfas. Genom att antalet utvecklingsbara plantor reduceras
samt genom upprepad skadegorelse pa de individer som dverlever, minskar bade
bestandets produktion och kvalitet. Trots viltskadornas omfattning &r kunskaperna om
effektiva skyddsmetoder fortfarande begransade. Om man har ett stort vilttryck bor
man beakta foljande rad:

Utnyttja i forsta hand naturligt foryngrat 16v i tita forband.
Lamna dvermal av stammar vid r6jning for att medge framtida skador.
Utnyttja forekommande regionala och lokala variationer i vilttryck.

Vinteravverkning av 10v, stodutfodring samt anléggning av viltakrar kan minska
skadorna pa stdende trdd, om atgédrderna inte gors i direkt anslutning till
foryngringar.

Betade trad bor om moéjligt lamnas kvar vid rojning, eftersom djuren foredrar att
fortsdtta beta pa dessa 1 stéllet for pa oskadade.

Skydda omraden med stabila hign om vilttrycket &r stort och ett intensivt 16vskogs-
bruk skall bedrivas.

Vid verkligt stort vilttryck, da befintlig foryngring inte beréknas kunna ge ett kvali-
tativt fullgott bestdnd, och man inte avser att sétta upp hign, satsa pa al eller gran,
som &r de tradslag som skadas minst.
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e Markédgaren ansvarar ensam for bade skog och vilt, och kan i viss utstrickning ge-
nom samverkan med andra markégare reglera viltstammarna.

Skydd mot gnagare

Allra svéarast dr det att skydda 16vtrdd mot skador av gnagare. Gnagskydd i form av
plastspiraler eller laga ”plantror” kan anbringas men hjdlper t.ex. inte mot vattensork
som dter pa rotterna. Ett finmaskigt nétstdngsel som viks utat med minst 20 cm och
tacks med jord haller kanin utanfor stangslet. Mot hare riacker det med finmaskigt nét-

stangsel tdtat mot marken.

Skydd mot hjortdjur

Som skydd mot skador av hjortdjur finns ett antal metoder som varierar bade i skydds-
effekt och kostnad. Effektivast ér riktiga néthdgn, som med viss maskininsats vid upp-
sattningen kostar ca 30 kronor per meter i inte alltfor besvérlig skogsterrdng. Hign
kréver tillsyn, och en kostnad tillkommer {for nedtagning av hagnet. Elsténgsel ér billi-
gare men inte lika effektiva och under alla omstédndigheter mycket tillsynskrdavande.
Vixtror lampar sig bést for skydd av ett mindre antal plantor inom ett begridnsat om-
rade. Kostnaden dr drygt 15 kronor per planta. Skyddseffekten ér begrénsad till rorets
hojd. Repellenter dr ett relativt billigt alternativ, men erfarenheterna ar begriansade pa
l6vtrad. Plantskador kan dessutom befaras av vissa preparat, och skyddseffekten ar
begrénsad till trddens viloperiod. Behandlingen maste upprepas under ett antal ar och
ibland &ven utforas tva génger arligen. Eftersom djuren snabbt vinjer sig vid akustiska
och optiska skydd kan de endast anvéndas i foryngringar dér risken for skador finns
under en kort period, t.ex. fejning under forsommaren. Vinteravverkning av 16vtrad,
stodutfodring och anldggning av viltdkrar kan enligt olika erfarenheter bdde minska och
oOka viltskadorna. Att skaffa lokal erfarenhet av dessa metoder ar dérfor nodvandigt.
Jakt &r den metod som kan péverka viltstammarnas storlek. Samverkan dver dgogran-

ser krdvs dock oftast om jakt skall ge effekt pa viltstammar och skadebild.

Praktiska rad

Allmént

For att forbéattra det ekonomiska utbytet av 10vskogsbruk bor man vid varje skotsel-
ingrepp skaffa en bra bakgrundsinformation, utnyttja samordningsmdojligheter samt
anvinda bésta teknik. Nedanstaende punkter kan vara vérda att beakta:

e Samla forst all tillgdnglig information om det bestand som skall atgirdas.
e [okalisera andra I6vbestand/lovblandbestdnd som kan dtgiardas samtidigt, for att ge
Okat underlag med mojligheter till ett I[onsammare ingrepp.

e Tag vederborlig hdnsyn till vad som foreskrivs i planer och som géller betréffande
nyckelbiotoper, kulturminnesvard, m.m. fér omradet. I tveksamma fall kontakta
Skogsvérdsstyrelsen.

e Uttag under ca 30 m*/ha ar ofta olonsamma men ibland nédvéndiga for att ge god
ekonomi pa sikt.

e Forsok att atgdrda manga bestand/omraden samtidigt for att fa storre virkes-
kvantiteter per sortiment och ett hogre avverkningsnetto.

e Flisskorda om mojligt klena trdd i rojningsgallringar, samt traddelar och tréddslag
som ej ger massaved.
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Dungar

En inte ovisentlig 16vresurs dr alla de dungar som &r allmént forekommande, sarskilt i
det smébrutna landskapet. Skotseln av dessa dr ofta forsummad. Genom samordning
av skotselatgérder mellan dungar och bestdnd inom, och om ndédvéndigt, mellan fastig-
heter, kan dessa inlemmas i ett [onsamt 16vskogsbruk.

Skotsel av enskilda trad

Virdet av enskilda ddla 16vtrad kan bli s& hogt att en individuell skotsel bor dvervi-
gas. Med detta menas att man skoter enstaka vérdefulla trdd fraimst genom frihuggning
av kronan och stamkvistning. Dessa tridd kan véxa relativt solitért, i smé& dungar eller i
ojamna bestand. Det individuella tradets mojlighet att véxa in 1 béttre betalda
dimensions- och kvalitetsklasser far vara vigledande for beslut om individuell skotsel.

Lovskogens ekonomi

Laga virkespriser har i nagra artionden himmat 16vskogsbruk. Kombinationen av 16v-
virkesbrist och hdjda 16vvirkespriser under senare ar har forandrat situationen. Ekono-
miska bestandskalkyler dr behéftade med stor osdkerhet, eftersom ingen kan forutse
framtida pris- och kostnadsutveckling. Kalkyler fran senare ar for vilskott bjork pa bra
mark i jamforelse med gran visar, att nuvirdet av framtida avverkningar &r nagot lagre
for bjork an for gran. Erhélls bjorkbestdndet genom naturlig foryngring, blir detta to-
talt sett ofta Ionsammare an ett planterat granbestand pa samma mark. Ekonomiska
kalkyler for ddla 16vtrdad visar ocksa pa 1onsamhet om en hog andel kvalitetsvirke kan
skordas. Ingen skogsdgare grundar beslut om tradslagsval enbart pa ekonomiska kal-
kyler. Att satsa pa flera tradslag for att minska framtida risker, att skota skogen pa ett
standortsanpassat varierat sitt, samt tron pa trd som fornybar ravara dven i framtida
kulturer, dr andra vanliga 6vervdganden.

Betydelsen av en korrekt bestandsbedomning och dérefter en god skotsel kan askadlig-
goras av figur 9. Ett riktigt objektval med avseende pa mark, bestandstéthet och kvali-
tet, ger mojligheter till ett hogt nuvéarde. Genom bésta mdjliga skotsel bibehalls detta
nuvirde (4) omloppstiden ut. Om man dréjer med forsta atgérd till tidpunkt 7 sjunker
nuviardet till B. Det kan dock behallas fran tidpunkt 7 pa niva B, forutsatt att skdtseln
dérefter sker pa basta sdtt. Om man gor en riktig atgédrd i tid och styrka ar 0, men se-
dan upphor att skota bestandet, behalls nuvirdet 4 nagra &r men borjar dérefter att
sjunka. Utebliven skotsel under omloppstiden 7 leder till att nuvdrdet hamnar pa den
ldga nivan C. Som framgar av figur 9 leder eftersatt skotsel ganska snart till ett betyd-
ligt 1agre nuvdrde dn om man skdter sin skog.

Exempel pa den ekonomiska betydelsen av att i tid gora ritt skotselatgiarder hamtas
fran ett 9-arigt tatt, sjalvforyngrat bjorkbestand pa god mark (ca B 28) i Gotaland (fi-
gur 10). Bestandet ar i omedelbart behov av réjning. Berdkningar av Torvald Persson
(Sodra Skogsdgarna) visar att bestandets nuvérde sjunker snabbt och jamnt, fram till
30-ars aldern, med 600—700 kr per hektar och ér for varje ar som forsta skotsel-
ingreppet uppskjuts. Berdkningarna har utforts med 4 % rénta. En forutséttning for att
bibehalla det hdga initiala nuvirdet dr att kommande atgérder utfors i tid, d.v.s. att be-
standet skots kontinuerligt. Om inga skogsvardande atgérder utférs under omlopps-
tiden, kommer tva tredjedelar av bestandets virde att forloras, varav det mesta redan
under de inledande 20 éaren.
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Al nuvarde ar 0 och framat vid fortsatt optimal skotsel
4 h \huvardesutveckling om forsta atgard utférs men
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Figur 9.

Schematisk bild av nuvardeutvecklingen vid varierande skoétselintensitet. Mer informa-
tion ges i texten.
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Figur 10.

Exempel pa nuvardeutveckling i 9-arigt bjorkbestand pa god mark (ca B 28) vid varie-
rande framtida skoétsel. Berdkningarna har gjorts med 4 % rénta. Mer information ges i

texten.

Rdtt val av objekt och god skétsel dir biista garanti for ett gott ekonomiskt
utbyte av lovskogsskotsel.
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