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Sammanfattning

Med frimsta syftet att selektera kloner for praktisk anvindning i sédra Sverige
analyserades tre klontester i Skine och Sédermanland (10, 10 och 14 ar gamla)
innehéllande totalt 140 poppelkloner. Dessutom skattades genetiska
parametrar och korrelationer for olika egenskaper och produktionen mellan

poppel- och hybridasp jaimfordes.

I tvé forsok var 6verlevnaden nistan 100 % vid 10 &rs totaldlder. I det tredje
forsoket var dverlevnaden endast 25 % efter 14 ar, samtidigt som vitaliteten var
kraftigt nedsatt. Manga trid, dven stora och vilutvecklade, var doda eller
ddende. Detta betonar vikten av att nyintroducerade arter bor testas under ling
tid, helst under en hel omloppstid, och pd manga lokaler, innan slutliga rekom-
mendationer om anvindning ges.

Samtliga egenskaper var starke genetiskt styrda och skillnaderna mellan olika
kloner var stora. Den genetiska korrelationen mellan héstfenologi och tillvixt
indikerade att kloner som avslutade tillvixten sent vixte bittre in de som av-
slutade tillviixten tidigt. I de fall korrelationerna mellan tillvixt och stamkvali-
tet var signifikanta, var det oftast friga om ofordelaktiga men svaga samband
(ju bittre tillvixt, desto simre stamkvalitet). Korrelationen mellan forsok var
for olika egenskaper relativt stark. Det innebir att klonernas rangordning ir
forhéllandevis stabil i olika miljoer, vilket underlittar bide klonurval och

foridling.

En jimf6relse mellan poppel- och hybridaspkloner indikerade att vissa poppel-
kloner har en stérre produktionspotential idn de basta hybridaspklonerna.

Totalt selekterades 12 kloner till massférokning f6r praktisk anvindning i
framfor allt Skdne, men idven i mildare lokalklimat inom &vriga Gétaland.
Egenskaperna vitalitet och 6verlevnad har, i den mén uppgifterna funnits, vigt
tungt vid bedémningen, tillsammans med egenskaperna fér tillviixt och svamp-
forekomst. Ingen av klonerna har under svenska forhéllanden testats for resi-
stens av patogener (t.ex. Melampsora, Xanthomonas, Pseudomonas), som kan
orsaka mycket allvarliga skador (t.o.m. dédliga) p& poppel. Trots allt ir det
bittre att anvinda det selekterade materialet som testats under relativt ling tid
och under praktiska forhéllanden 4n att anvinda annat otestat eller enbart
korttidstestat poppelmaterial.

Bakgrund och syfte

Intresset for poppel som skogsravara har varierat kraftigt 6ver tiden. Under
1940-talet visade den svenska tindsticksindustrin ett stort intresse f6r frimst
hybridasp (P. tremula x P. tremuloides), men dven for hybriderna mellan de
amerikanska P. trichocarpa och P. deltoides samt de europeiska P. alba och P.
nigra (Christersson & Sennerby-Forsse, 1995). Storre delen av tindsticks-
produktionen lades dock ned i Sverige p.g.a. 6kad konkurrens frin billiga
cigarettindare och for att sdvil rdvaran som arbetskraften var billigare i andra
linder. Under oljekrisen i mitten av 1970-talet uppkom plotsligt ett nytt in-
tresse for poppel som energitridslag. Orsakerna till detta var popplarnas goda
tillvixtkapacitet, men ocksa att poppelved ger minimala askrester vid
forbrinning,.
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Poppel har dock aldrig varit ett stort skogstrid i Sverige utan har, frimst i
Skdne mest anvints som vindskydd i plantskolor och fruktodlingar och som
alléerdd. Nist efter Salix har arter inom sliktet Populus dock den storsta
produktionspotentialen av alla 16vtrid som kan tinkas odlas i Sverige. Att
produktionen dr hég under svenska forhallanden har konstaterats av bl.a.
Persson (1973) och Eriksson (1984). Virket ir anvindbart till sivil massa,
faner, emballage och som energi.

Poppelns produktionpotential samt dess formaga att litt klonférokas och etab-
leras i filt via grensticklingar gor den dill ett intressant alternativ pd bordiga
marker i sddra Sverige. Problem med klimatisk anpassning och kinslighet for
diverse allvarliga svampsjukdomar (t.ex. Melampsora, Septoria, Marsonia,
Xanthomonas och Pseudomonas) gor dock att odlingssikerheten kan ifrigasittas.
Det ir dirfor av stor vike att olika poppelmaterial testas inom det tilltinkea
anvindningsomridet innan material reckommenderas f6r kommersiell
anvindning

Tidigare har 52 poppelkloner testats i tvd 14-driga klontester i nordostra Skéne
(Karlsson m.fl., 1996). Till foljd av bl.a. obefintligt viltskydd och dalig skotsel
var avgdngen stor och tillvixten relativt dlig i bdda forsoken. I denna studie
ingdr 45 av de tidigare testade klonerna samt ytterligare 95 kloner, d.v.s. totalt
140 kloner, som med varierande antal testats pa tre lokaler i sddra Sverige.

Syftet med studien var i forsta hand att selektera kloner f6r praktisk anvind-
ning i sédra Sverige och i andra hand att skatta genetiska parametrar och
korrelationer for olika egenskaper samt att jimfora produktionen mellan

poppel och hybridasp.

Material och metoder
MATERIAL

Studien inkluderar totalt 140 kloner som planterades i tre forsok,
§2189161202, S2159161203 och $2159261225, som fortsittningsvis
benimns S1202, $1203 respektive S1225. I tabell 1 presenteras data om
forsoken och i tabell 2 har de kloner som ingdr i respektive f6rsok grupperats
efter art.

En fullstindig beskrivning av forséksmaterialet framgar av bilaga 1. Tyvirr ir
materialbeskrivningen ménga ginger bristfillig. Det finns t.ex. for gruppen
”balsamhybrider” endast uppgift om att klonerna var av balsamtyp (bilaga 1),
vilket innebir att alla kloner inom denna grupp inte nédvindigtvis dr hybrider.

Av de 140 klonerna ingick 45 kloner (S21K766...) i de tv4 tidigare sydsvenska
poppelforsoken anlagda 1977 (Karlsson m.fl., 1996). Detta material erholls
utan nirmare specifikationer frin skogstridsforidlingsinstitutionen “de
Dorschkamp” i Wageningen, Holland, for testning i sodra Sverige. Frin
Finland erholls 87 kloner dr 1990. Detta material baseras pa ett fromaterial
som insamlades i IUFROs regi under 1970-talet. Efter en viss selektion (sydligt
material fros bort) klonades materialet i Finland. I det finska materialet ingér
dessutom kloner som tidigare erhallits frin frimst Belgien. Slutligen ingar

8 kloner med mer eller mindre okind historik frin Skogforsks forsknings-
station i Ekebo. Det skall ocksd papekas att i forsoksmaterialet (tabell 2, bilaga
1) ingdr 9 kommersiella kloner: Androscoggin, Barn, Batard, Boelare,
Brandaris, Dorskamp, Flevo, Oxford och Rochester.

4
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Tabell 1.

Forsoksdata.
Beskrivning Forsok
S1202 S1203 S1225
Lan Skane Sédermanland Skane
Ort Trolleholm Attersta Bulstofta
Latitud, Longitud, H. &.h. 55°56',13°22',95m  59°08', 15°57',60m 55°59', 12°59', 75 m
Agoslag F.d. akermark F.d. akermark F.d. akermark
Jordart Lerig moran Moig moran Lerig moran
Planteringsar April, 1991 Maj, 1991 April, 1992
Plantalder, Planttyp Ett-ariga Ett-ariga Ett-ariga
barrotssticklingar barrotssticklingar barrotssticklingar
Antal kloner 46 st 88 st 120 st
Design Randomiserat block- Randomiserat block- Randomiserat block-

Antal upprepningar

forsok. 4 x 4 parceller.
Max 4 per klon

forsok. 1 x 1 parcell.
Max 5 per klon

forsok. 1 x 1 parcell.
Max 8 per klon
25x25m

Forband 2x2m 2x2m
Tabell 2.
Fordelning av antal testade kloner pa olika poppelgrupper och forsok.
Grupp / Art Forsok
$1202 S1203 S1225

1. Balsampoppel

P. balsamifera 3 2

P. trichocarpa 71 68
2. Svartpoppel

P. nigra 5 2

P.deltoides 7 7
3. Balsamhybrider 19 3 26
4. Svartpoppelhybrider

P. deltoides x P. nigra 22 11
5. Ovriga 4 4
Totalt 46 88 120

Plantor till férséken producerades i Kollebergas plantskola i Skine under &ren
1990 och 1991 genom stickning av férvedade drsskott direke pa friland och

planterades som ettdriga barrotsplantor viren 1991 i férssk $1202 och S1203
respektive viren 1992 i forsok $1225.

For att f3 en indikation pa skillnader i volymproduktion mellan poppel och
hybridasp anvindes dven data frin forsok S2159141201 (S1201) i Sofielund,
Skéne (55°59°N, 13°01°0, 75 m). Forsoket ir ett randomiserat blockf6rssk

planterat viren 1991 med ettdriga plantor i férbandet 3 x 3 m. Samtliga

9 hybridaspkloner planterades klonvis i parceller om 8 x 8 plantor och med
4 upprepningar. De 5 poppelklonerna som ingick planterades i parceller om

4 x 8 individer per klon utan upprepning, med undantag f6r klon
S21K766048 som finns i 4 upprepningar.

5

Innehall.doc



MATNINGAR

Resultaten baseras pi mitningar och bedémningar av 6verlevnad, tillvixt,
fenologi, bark och vitalitet under &ren 2000 till 2003, av stamkvalitet frimst &r
1997 samt av svampforekomst under dren 1993 och 1997 (tabell 3).

Tabell 3.

Beskrivning av egenskaper, dar "x" i det férkortade egenskapsnamnet avser totaldldern vid mattillfallet.

Egenskap Forkortning Beskrivning

Diameter Dx Brosthojdsdiameter i mm.

Hojd Hx Totalhojd i dm.

Volym Vx Volym pé& bark i dm’. Berdknades utifrén volumfunktion fér hybridasp (Johnsson,
1953).

Skorpbark Brkx Skorpbarkshéjd i dm, d.v.s. hur langt upp pa stammen som skorpbarken strackte
sig.

Rakhet Rakx Rakhet bedémdes ovan b.r.h. upp till toppskottets bérjan i 5 klasser
(1 = mycket krokig ... 5 = helt rak). Redovisas som férvantad andel individer med
godtagbar rakhet (motsvaras av klasserna 4-5).

Genomgaende Hstx Problem med genomgdende huvudstam (apikal dominans) bedémdes ovan b.r.h.

huvudstam i 5 klasser (1=mycket allvarliga problem ... 5 = inga problem). Redovisas som
férvantad andel individer med inga eller sma problem med genomgaende
huvudstam (motsvaras av klasserna 4-5).

Grengrovlek Grgx Grengrovlek bedémdes ovan b.r.h. upp till toppskottets bérjan i 5 klasser
(1 =grov ... 5 = klen). Redovisas som férvantad andel individer med godtagbar
grengrovlek (motsvaras av klasserna 4-5).

Grenvinkel Grvx Grenvinkel beddémdes for de dversta tva tredjedelarna av tradet i 5 klasser.
(1 = spetsig vinkel ... 5 = &ppen vinkel). Redovisas som férvantad andel individer
med godtagbar grenvinkel (motsvaras av klasserna 4-5).

Antal grenar Grnx Antalet grenar bedémdes ovan b.r.h. upp till toppskottets bas i 5 klasser
(1 = manga kvistar per stamlangd... 5 = fa kvistar per stamldngd). Redovisas som
férvantad andel individer med godtagbart grenantal (motsvaras av klasserna 4-5).

Forekomst av Rostx Forekomst av rostsvamp beddémdes i forsok S1225 i 10 klasser utifran den

bladrostsvamp procentuella tackningsgraden av totala bladmassan (0 = rostsvamp pa
90-100 % av bladmassan, 1 = rostsvamp pa 80-90 % av bladmassan,
2 = rostsvamp pa 60-70 % av bladmassan ... 9 = rostsvamp pa 0-10 % av
bladmassa. Redovisas som férvéntad andel individer med liten férekomst av
rostsvamp (<30 % av bladmassan och motsvaras av klasserna 7-9). Bedémningen
gjordes hostarna 1993 och 1997 (totaldlder 3 och 7 ar).

Forekomst av Svax Forekomst av svamp pa stam och grenar (troligen foretradesvis skorv, Venturia

svamp pa stam och sp.) beddmdes i klasserna 0 = skada och 1 = ingen skada. Redovisas som

grenar férvantad andel individer som ar fria fran svamp.

Hostfenologi Fenx For klassificering av hur lange tradden véxte pa hésten (som indirekt ar kopplat till
egenskaper som har med invintring och hardighet att géra) beddmdes ar 2000-
09-29 andelen I16v i 6vre delen av kronan som hade fargats gula eller bruna i
klasserna 0-9 (0 = 0-10 % gula/bruna 16v, 2 = 11-20 % gula/bruna l6v ... 9 =
91-100 % gula/bruna lév). Redovisas som férvantad andel individer med
hostfargade blad dar medelklonen foérvantas ha minst 50 % |évandel som
hostfargats (motsvaras av klasserna 5-9).

Vitalitet Vitx Tradvitalitet bedodmdes i S1202 sommaren 2003 i 9 klasser (1 = déende ...
9 = fullt vital). Redovisas som forvantad andel individer med godtagbar vitalitet
(motsvaras av klasserna 7-9).

Overlevnad Levx Overlevnad bedémdes i klasserna 0 = déd och 1 = levande. Redovisas som

forvantad overlevnad nar verlevnaden i medeltal ér 25 %.

Det huvudsakliga mitarbetet har utfores i forssken S1203 och S1225. For
forsok S1202 var det mer frigan om en kompletterande mitning ar 2003, som
orsakades av att manga trid i detta forsok plotsligt drabbades av en kraftig for-
simring av vitaliteten. Férsok $1201 har ocksd bara mitts vid ett tillfille (dr
2001). Av detta foljer att antal mitningar och antal egenskaper varierar mellan

de olika forsoken.

6
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ANALYSER

Poppelklontester

Den statistiska analysen baserades pa individuella tridobservationer i forsoken
§1203 och S1225, medan den i férsok S1202 baserades pd parcellvisa medeltal.
Trots den heterogena sammansittningen av kloner frin olika arter behandlades
materialgrupperna metodmaissigt som om de tillhdrde samma population. Fél-
jande modell anvindes till forséken S1203 och §1225:y, = p+b, + ¢ + ¢, dir
¥, = observation k, i block i for klon j, p = forsoksmedelviirde, b, = fix effekt av
block i, ¢, = slumpmiissig effekt av klon j, NID(0,6,”) samt ¢, = slumpmas51g
felterm av observation ijk, NID(0,0.%). Till forsok 51202 anvandes foljande
modell: y, = p + b, + ¢ + ¢, dir y, = observation i block i for klon j, p1 = forsoks-
medelvarde, b, = ﬁx effekt av block ic= = slumpmiissig effekt av klon j J,
NID(0,6) samt e, = slumpmiissig felterm av observation i ij, NID(0,6,).

Med undantag f6r hojd, diameter, volym och skorpbark transformerades samt-
liga egenskaper till "normal score” virden fore den genetiska analysen, eftersom
de inte kunde betraktas som normalférdelade (Gianola & Norton, 1981). Den
genotypiska och den miljémissiga variansen, o ’respektive o, skattades for res-
pektive egenskap enligt Hendersons metod 3 (Harvey, 1990). Den genotypiska
arvbarheten beriknades utifrdn variansskattningarna genom uttrycket
H’=06.2/(c.” + 6.). Observera att det H’-viirde som erholls for forsok $1202
inte representerar den genotypiska arvbarheten pé individuell niv4, eftersom
varianserna i $1202 baserades pd parcellmedeltal. Dirfor har skattningen i
$1202 markerats som "H’”. Den genotypiska variationskoefficienten berik-
nades som CV,, = o_- 100/ X, dir X ir det fenotypiska medelvirdet. Klon-
virden for de olika egenskaperna beriknades som BLUP (Best Linear Unbiased
Predictors) med hjilp av Proc Mixed (SAS, 1997).

Genetiska korrelationer (r;) mellan olika egenskaper i samma forsok skattades
genom LSMLMW-dataprogrammet av Harvey (1990) genom uttrycket r,, =
0.1/ (64 * 04), didr o4, dr den genotypiska kovariansen mellan egenskap 1
och 2, och 64 och o, dr den genotypiska standardavvikelsen f6r egenskap 1
respektive 2.

Den genotypiska korrelationen mellan samma egenskap miitt i forsok $1203
och $1225 skattades som “typ B-korrelationer” (Burdon, 1977) enligt formeln
toxk = oo/ Tereiteres » 4L, I, = korrelationen mellan klonvisa BLUP-virden
for samma egenskap pé lokal 1 och 2 och r, t,., = korrelationen mellan
forvintad och verkligt klonvirde pa respektive lokal. De sistnimnda
korrelationerna anger sikerheten vid bestimning av klonvirdet (s.k. rti-virden)
och kan for respektive forsok beriknas som ((H*- k) / (1+H*(k-1)))*, dar k ir
det harmoniska medeltalet av antalet upprepningar per klon.

Produktionsforsok med hybridasp och poppel
Jimforelsen av volymproduktion f6r poppel och hybridasp i férssk $1201
baserades pd aritmetiska parcellmedeltal. Signifikanta skillnader (p<0,05)

mellan kloner skattades via Tukey test.
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Resultat och diskussion

OVERLEVNAD OCH VITALITET

Overlevnaden i forssk S1203 och S1225 var mycket nira 100 % vid 10 4rs
totallder, vilket stod i stark kontrast till forsok S1202 dir endast 25 % av
triden levde efter 14 ar (tabell 4). Det var ocksi stora klonskillnader i 6ver-
levnad i forsok S1202, vilket indikeras av ett hogt "H” ” (tabell 4C) och av
skillnaderna i genotypskattningarna (bilaga 2). Tyvirr mittes forsok $1202
endast &r 2003, d.v.s. det finns inga tidigare uppgifter om Sverlevnad eller
kondition. Férsoket har dock under hela dess livstid gett ett genomgaende
luckigt intryck. Enligt forsokshandlingarna var det problem med grisbehand-
lingen under de tva forsta etableringsaren, vilket sannolikt 4r den frimsta
forklaringen till den héga mortaliteten. Flertalet av klonerna i forssk $1202
ingdr ocksd i $1225 (bilaga 1), dir ju 6verlevnaden var nistan 100 %. Att
materialen uppférékades olika dr (1990 respektive 1991) kan méjligen ha lett
till olikheter i grensticklingvitalitet, som i sin tur inverkat pé etableringsresul-
tatet. Till skillnad frén de 6vriga forsoken var ocksd vitaliteten hos manga trid i
forsok $1202 kraftigt nedsatt sommaren 2003, vilket dven indikerar klimatiska
problem pi forsokslokalen. "H” "skattningen for vitalitet var extremt hog
(tabell 4C) och klonskillnaderna stora (bilaga 2). Faktum var att ménga trid,
dven stora och vilutvecklade, var doda eller doende. Méjligen kan detta vara
kopplat till de hoga dagstemperaturerna tidigt pd varen 2003 (vérfrosttorka). I
produktionsforssket $1201, som ligger endast ndgra km frin S1225, observe-
rades samma vitalitetsproblem for klon S21K7660030. De 6vriga poppel-
klonerna (S21K766003, —023, —048 och —049) i detta forsok var vitala, vilket
overensstimmer med resultatet i $1202 (bilaga 2). Den drastiska forsimringen
av vitaliteten i det 14-ariga forsoket S1202 betonar vikten av att nyintrodu-
cerade arter bor testas under lang tid, helst en hel omloppstid, och pd manga
lokaler innan slutliga rekommendationer om anvindning ges.

TILLVAXT, FENOLOGI OCH STAMKVALITET

Héjd- och diameterutvecklingen var i genomsnitt relativt bra i $1203 och
S1225 medan diameterutvecklingen i S1202 var dalig (tabell 4). Det senare
framgar tydligare vid en jimf6relse av medeldiametern f6r de kloner som var
gemensamma i forsék $1202 och $1225 (§1225: 15 cm vid 10 &r. S1202:
11 cm vid 14 4ar).

Samtliga egenskaper hade hoga H’ virden (tabell 4), vilket visar att egenska-
perna ir starkt genetiskt styrda och att det ir stora skillnader mellan kloner
(bilaga 2). Som jimférelse kan nimnas att i tio klontester med hybridasp (10 ar
gamla) skattades H’ i medeltal till (Stener & Karlsson, 2004a): diameter och
hojd = 0,38, rakhet = 0,21, grengrovlek = 0,20, grenvinkel = 0,27 samtgren-
antal = 0,29). De genetiska variationskoefficienterna for héjd och diameter var
i forsok S1203 mycket lika de i studien av Stener & Karlsson (2003), medan
skattningen i S1225 var betydligt hogre (tabell 4). Skattningarna av H® och
CV,, dr sannolikt dverskattade, speciellt i $1225 dels p.g.a. att klonmaterialet 4r
vildigt heterogent (olika arter och stor geografisk spridning inom art), dels
p.g-a. med aldern tilltagande konkurrenseffekter mellan triden. Vidare ir "H’
i forsok S1202 baserat pa parcellmedeltal. Aven om H’-skattningarna ir
“biased” s indikerar de att det genetiska inflytandet 4r starke.
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Tabell 4.

Medelvarde, heritabilitet och dess medelfel, genetisk varians samt genetisk variationskoefficient. Samtliga
egenskaper utom H10, D10, D14 och Brk10 &r klassade variabler (klassernas min och max varden anges inom
parentes for respektive egenskap) som transformerats till normal-score vérden vid skattningen av de genetiska

parametrarna. Medelvardena avser dock originalvarden (klassvarden).
Tabell 4A. S1225 - Bulstofta.

Lev7 Levi0 H10 D10 Brk10 Fen10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Rost3 Rost7 Sva7
(0-1) (0-1) (0-9) (1-5) (1-5) (1-5) (1-5) (1-5) (0-9) (0-9) (0-1)

Medelvdrde 99% 98% 127dm 132mm23dm 4,79 3,77 4,67 2,87 2,89 3,45 567 6,29 92%
H? 0,70 0,79 0,63 0,77 0,37 035 043 0,52 0,48 0,59 0,76 0,30
H?, medelfel 0,03 0,02 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04
6.2 375 1427

CV, 15,2% 28,6%

Tabell 4B.

$1203 - Attersta.
Lev7 LeviO H10 D10 Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7
(0-1) (0-1) (1-5 (1-5 (-5 (1-5 (1-5 (0-1)
Medelvdrde 99% 98% 102dm 83mm 2,93 4,79 3,29 3,22 3,68 94%

H 0,57 0,57 038 0,18 0,35 049 0,59 0,46
H?, medelfel 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 005 0,05 0,05
o’ 111 206
CV, 10,4% 17,3%
Tabell 4C.
S1202 - Trolleholm.
Levi4 D14 Vit14
(0-1) (1-9)
Medelvérde 25% 108 mm 5,50
“H 0,67 0,77 0,83
"H?", medelfel 0,06 0,06 0,04

Att vilja kloner som #r klimatiske vil anpassade till odlingslokalen dr mycket
viktigt fér framtida produktion och virde. Som ett uttryck for anpassning till
det sydsvenska hostklimatet bedémdes i f6rsok S1225 héstfenologin, d.v.s.
andel av tridkronan med héstfirgade blad. Det ir en beskrivning som indireke
ir kopplad till invintring och dirmed hirdighet. Hostfenologin var negativt
genetiskt korrelerad med tillvixten (tabell 5A), d.v.s. ju storre andel blad med
hostfirg, desto ligre tillvixt. Det innebir att kloner som avslutade tillvixten
sent vixte bittre in de som avslutade tillvixten tidigt. Sambandet antyder att
ett klonurval baserat enbart pd tillvixt kan leda till 6kad risk for hostfrostskador
pa klimatiske kirvare lokaler.

De genetiska korrelationerna mellan hostfenologi och forekomst av bladrost
(Rost3 och Rost7) var medelmattigt till starkt negativa (tabell 5A). Det indi-
kerar att trid som invintrar sent dr mindre angripna av bladrost och vice versa,
vilket inte verkar speciellt logiskt. Aven om fenologin och rostforekomsten
inventerades olika ar, r det troligt att férekomsten av rost inverkat pé fenologi-
klassificeringen, d.v.s. att bladfirgen inte alltid haft nigot med fenologin att
gora. Virdet av fenologibedémningen skall alltsd bedomas utifrin denna bak-
grund. Det dr dock troligt att kloner som klassificerats med en lag andel host-
firg, verkligen 4r sidana som vixer linge pa hosten.
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Tabell 5.

Genetiska korrelationer mellan egenskaper matta i samma forsok. Korrelationer med fetstil ar
signifikant skiljda fran 0 (p<0,05).

Tabell 5A. S1225 - Bulstofta.

D10 Brk10 Fen10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Rost3 Rost7 Sva7

H10 094 0,11 -0,75 -0,17 -0,03 -0,08 0,12 -0,12 0,29 0,67 0,27
D10 0,177 -0,78 -0,24 -0,21 -0,21 0,09 -0,28 0,36 0,63 0,22
Brk10 0,05 -0,36 0,03 -0,27 -0,12 -0,55 0,01 -0,20 0,04
Fen10 0,06 0,21 0,04 0,06 0,06 -060 -0,86 -0,26
Rak7 0,35 0,33 -0,24 041 -0,16 -0,05 0,19
Hst7 0,179 0,02 0,18 -0,06 -0,27 0,55
Grg7 0,08 0,73 0,06 0,13 -0,08
Grv7 0,26 -0,15 0,04 -0,12
Grn7 0,04 0,12 -0,12
Rost3 043 0,31
Rost7 0,11
Tabell 5B.

$1203 — Attersta.
D10 Rak7 Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7

H10 0,84 0,90 0,27 041 0,70 -0,01 -0,70 0,57
D10 0,05 0,06 0,15 -0,10 -0,03 -0,39 0,25
Rak7 0,78 -0,08 0,01 0,00 0,25 -0,01
Rak10 0,13 0,176 -0,04 0,29 0,27
Hst7 -0,08 -0,12 -0,26 0,89
Grg7 0,46 0,63 0,04
Grv7 0,63 -0,28
Grn7 -0,16
Tabell 5C.
$1202 - Trolleholm.

D14
Vit14 0,77

Férekomst av bladrost (Rost3, Rost7) och svampskada pa stam och grenar
(Sva7, troligen Venturia) visade en svag till medelmdttig positiv genetisk korre-
lation med tillvixt (tabell 5A, B), d.v.s. ett fordelaktigt samband (ju bicttre till-
vixt desto mindre svampfrekvens). Samma fordelaktiga korrelation var det
mellan vitalitet och diameter (tabell 5C).

I de fall korrelationerna mellan tillvixt och stamkvalitet var signifikanta (tabell
5A, B) var det huvudsakligen friga om negativa, d.v.s. oférdelaktiga, samband
(ju bittre tillvixt, desto simre stamkvalitet). Dessa samband var dock svaga och
torde inte férorsaka nigra storre problem vid selektion av kloner som kombi-
nerar bra tillvixt med bra stamkvalitet.

De signifikanta korrelationerna mellan grenkaraktirerna var oftast positiva och
svaga till medelmattiga. Det innebir att kloner med t.ex. férdelaktig grengrov-
lek tenderar att vara bra dven for egenskaperna grenantal och grenvinkel och
vice versa.
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Korrelationen mellan forsok var for respektive egenskap relativt stark och indi-
kerar att samspelet mellan genotyp och lokal ir timligen svagt (tabell 6). Det
innebir att klonernas rangordning ir férhillandevis stabil i olika miljder, vilket
underlittar bide klonurval och framtida foridling.

Tabell 6.
Korrelation (typ B) fér gemensamma kloner i férsék $1203 och S1225.

H10 D10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7
S$1203 xS1225 0,78 0,71 095 088 081 080 091 0,67

JAMFORELSE AV VOLYMPRODUKTION MELLAN POPPEL OCH HYBRIDASP

Hybridasp har uppskattats att kunna vixa med 20-25 m’sk/ha, ir under en ca
20-arig omloppstid pa bittre marker i sédra Sverige (Rytter m.fl., 2002; Stener
& Karlsson, 2003). Produktionspotentialen ir m.a.o. mycket stor for hybridasp
och gor det intressant att jimfora dess tillvixt med poppelns. I tabell 7 pre-
senteras resultat frin produktionsférsok S1201 som innehéller 9 hybridasp-

kloner och 5 poppelkloner.

Resultaten i tabell 7 avser parcellvisa medelvirden 6ver samtliga upprepningar.
Observera att bdde absoluta och relativa (%) virden beriknats f6r varje egen-
skap, dir de relativa virdena beriknades utifrin de 9 hybridaspklonernas
medelvirde utom for "Lev12”. Tridvisa volymer beriknades utifrin Helge
Johnssons (1953) volymfunktion f6r hybridasp f6r sdvil poppel- som hybrid-
aspklonerna.

Tabell 7.

Produktionssiffror fran forsok S219141201, Sofielund.

Tabell 7A.

Poppelkloner. Hoégproducerande kloner enligt resultat fran denna studie (bilaga 2) har markerats med fetstil.

Klon Levli2 Levi2 D12 D12 H12 H12 V12 V12 V12/ha Vi12/ha
st % mm % dm % dm’ % m’/ha %

S$21K766003 21 66 168 120 155 110 166 158 121 120

S21K766023 32 100 180 129 161 114 190 181 211 210

S$21K766030 28 88 175 125 158 112 182 173 177 175

S$21K766048 32 100 189 135 165 17 212 202 236 234

S$21K766049 32 100 199 143 172 122 257 245 286 284

Medelvdrde 29 91 182 130 162 115 202 192 206 205

Tabell 7B.

Hybridaspkloner. Hogproducerande kloner enligt resultat fran Stener & Karlsson (2004b) har markerats
med fetstil.

Klon Levi2 Levi2 D12 D12 H12 H12 V12 V12 V12/ha V12/ha
st % mm % dm % dm® % m’/ha %
S$21K8440002 56 87 154 110 149 105 130 123 126 125
S21K8440005 59 91 124 88 132 93 78 74 80 79
S$21K8440008 55 85 155 111 149 106 132 126 134 133
S21K8440010 58 91 138 98 140 99 100 95 102 101
S21K8440012 51 80 148 106 145 103 120 114 106 105
S21K894035 57 89 124 89 132 94 78 74 78 77
S21K894047 58 91 135 97 139 98 96 91 96 95
S21K894056 55 86 149 107 147 104 121 115 115 115
S21K894065 44 68 132 94 137 97 92 87 69 69
Medelvérde 55 85 140 100 141 100 105 100 101 100
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Mot bakgrund av detta samt p.g.a. de relativt smé parcellytorna (24 x 24 m
respektive 12 x 24 m) skall volymen per hektar endast betraktas som en mycket
grov uppskattning av arealproduktionen. De kloner som dr mirkta med fetstil i
tabellen dr sidana som visat god produktion i klontester (poppel: bilaga 2 res-
pektive hybridasp: Stener & Karlsson, 2004b). Samtliga fem poppelkloner
hade bittre tillvixtegenskaper 4n de 9 hybridaspklonerna utom fér volym per
ha, dir klon §21K766003 p.g.a. dilig 6verlevnad var ndgot simre dn de tvd
bista hybridaspklonerna. De 5 poppelklonerna planterades i parceller om 4 x 8
individer per klon utan upprepning med undantag f6r klon S21K766048 som
finns i 4 upprepningar. Test av signifikanta skillnader (Tukey-test) mellan olika
kloner kunde siledes endast utforas for en av poppelklonerna och den var signi-
fikant skiljd (p<0,05) frén samtliga hybridaspkloner for alla tillvixtegenskaper.
Detta indikerar att vissa poppelkloner har en stérre produktionspotential n de
bista hybridaspklonerna.

GENOTYPVARDEN OCH SELEKTION

De enskilda klonernas genotypvirden redovisas forsoks- och egenskapsvis i
bilaga 2. De redovisade genotypvirdena ir s.k. prediktorer och anger klonernas
forvintade genetiska virde nir de anvinds vid vegetativ forékning. Genotyp-
virden f6r hojd, diameter och skorpbark redovisas som relativtal (%) i forhall-
ande till medelvirdet f6r samtliga virderade kloner. Ett genomsnittligt geno-
typvirde motsvaras siledes av virdet 100 och det relativa virdet 110 f6r hojd
anger exempelvis att klonen ifriga har 10 % bittre h6jd 4n genomsnittet.

De egenskaper som transformerades till “normal score” skala dtertransforme-
rades till de procenttal som redovisas klon- och egenskapsvis i bilaga 2. Det
innebir att genotypvirdena presenteras som den andel (%) individer som kan
forvintas ha godtagbar stamkvalitet, svampforekomst respektive vitalitet under
miljsférhallanden dir medelklonen forvintas ge 40 % (rakhet), 90 % (genom-
gdende huvudstam), 30 % (grengrovlek), 20 % (grenvinkel), 50 % (antal gre-
nar), 50 % (forekomst av rostsvamp), 90 % (férekomst av svamp, troligen
Venturia sp.) respektive 60 % (vitalitet), godtagbara trid. P4 motsvarande sitt
redovisas overlevnaden som den andel (%) individer som kan férvintas 6ver-
leva under miljoforhéllanden dir medelklonen forvintas ha en 6verlevnad pé
25 % och héstfenologin som den andel (%) individer med hostfirgade blad dir
medelklonens tridkrona férviintas vara hostfirgad till 50 %. Exempelvis for-
vintas klon S216PPL32 ge individer dir 12 % av 16ven har hostfirgats under
miljoforhéllanden dir medelklonen forvintas ha en l6vkrona med 50 % host-
infirgning (bilaga 2). Detta indikerar att klon S216PPL32 vixer lingre pa hos-
ten in medelklonen. Standardnivierna baseras p& medeltal frin forsoken och
finns redovisade under respektive egenskap i slutet av bilaga 2. Generellt kan
man for alla egenskaper siga att ju hogre relativt virde, desto bittre ir klonen.

Genomsnittliga genotypvirden fér olika artgrupper redovisas i bilaga 2 och har
dven sammanstillts i tabell 8. Visserligen finns stora skillnader mellan kloner
inom respektive artgruppering, men generellt framgér att balsamhybriderna 4r
bittre med avseende pa hojd- och diametertillvixt, drabbas mindre av bladrost
och svamp pa grenar och stam samt invintrar senare in medelklonen. Stam-
kvaliteten 4r ungefir densamma som f6r medelklonen. Att balsampoppel anses
vara mindre smaklig for vilt 4r ytterligare en positiv faktor som kan ha stor eko-

nomisk betydelse vid praktisk odling av dess hybrider.
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Tabell 8.
Genomsnittliga genotypvarden for olika artgrupper.
Tabell 8A. Tillvaxt, svampférekomst, fenologi, dverlevnad, vitalitet.

Grupp / Art $2159261225 $2159161203 $2159161202
H10 D10 Sva7 Rost3 Rost7 Fen10| H10 D10 Sva7 |Levi4 D14 Vit14

Balsampoppel

P. balsamifera 79 58 92 23 6 87 95 82 92

P. trichocarpa 98 95 88 38 46 59 [100 101 88
Svartpoppel

P. nigra 77 48 91 89 59 50 21 64 46
P.deltoides 86 80 87 54 16 73 94 92 91
Balsamhybrider 112 123 91 63 65 31 (111 113 92 35 120 62
Svartpoppelhybrider | 102 100 91 80 78 20 20 85 53
Mv-Alla 100 100 90 50 50 50 |100 100 90 25 100 60
Tabell 8B.
Stamkvalitet.

Grupp / Art $2159261225 $2159161203

Brk10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 | Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7

Balsampoppel

P. balsamifera 124 53 94 36 18 57 53 88 22 13 58

P. trichocarpa 97 44 89 32 24 50 42 89 31 25 51
Svartpoppel

P. nigra 61 56 93 43 15 74

P.deltoides 148 25 83 31 22 45 22 91 38 14 51
Balsamhybrider 9% 40 86 31 25 48 45 88 45 19 53
Svartpoppelhybrider | 101 36 87 37 15 60
Mv-Alla 100 40 90 30 20 50 40 90 30 20 50

Ett forslag till kloner att massforokas for praktisk anvindning i framfor alle
Skdne men dven i mildare lokalklimatomriden inom resten av Gétaland lim-
nas i tabell 9. Egenskaperna vitalitet och 6verlevnad har i den man uppgifterna
funnits vigt tungt vid bedémningen tillsammans med egenskaperna for tillvixt
och svampférekomst. Kvalitetskaraktirerna har med ett undantag inte varit
vigledande alls, eftersom syftet med urvalet var att maximera vitalitet och till-
vixt. Undantaget var klon S21K766007 som hade kraftiga ldngbéjar i forsok
S1225. Beroende pd mélsittningen kan naturligtvis andra kriterier anvindas.
Endast 4 av de 9 kommersiella klonerna ingdr i urvalet, vilket frimst beror pd
att de 5 icke selekterade klonerna haft 1g 6verlevnad och/eller dilig vitalitet i
forsok S1202. Observera att klonen Rochester forekommer med tvé olika klon-
identiteter (§21K766003 och S216PPL32), men har bada likvirdiga positiva
klonvirden, vilket stédjer urvalet av denna klon. Férstahandsvalet i tabell 9
grundas pd kloner som stdds av testresultat frin S1225 och S1202 vars problem
med 6verlevnad och vitalitet har en synnerligen tung vike vid urvalet. Andra-
handsurvalet baseras pd testresultat frin S1225 och S1203 och tredjehandsur-
valet pd resultat som endast grundas pa ett forsok (S1225).

Av de totalt 12 utvalda klonerna ingar 3 st (S21K766049, S21K766003 och
S21K766005) bland dem som valdes utifrin resultat frén tva tidigare poppel-
forsok (Karlsson m.fl., 1996), vilket ger ytterligare stéd for urvalet av dessa
kloner.
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Tabell 9. Selektion av kloner for praktisk anvandning i milda klimatldgen i Gotaland.

Tabell 9A. Genotypvarden. "My, Alla” och dess medelfel avser medelvéardet for samtliga 140 testade

poppelkloner.

KLON Forsok = S1225 Forsok = S1203 Forsok = $S1202
H10 D10 Brk10 Sva7 Rost3 Rost7 Fen10| H10 D10 Sva7 |Levi4 D14 Vit14

| forsta hand

S21K766049 1123 156 121 92 74 90 6 51 157 93

S21K766005 |131 142 120 92 83 86 21 39 144 92

S21K766003 |122 139 75 89 58 77 9 43 142 93

S21K82604 |117 134 70 92 31 77 24 59 158 92

| andra hand

S21K906001 |123 179 107 91 60 83 8 114 120 92

S23K906086 |125 175 138 92 74 88 3 109 113 92

S23K906073 |106 150 98 91 81 68 21 116 131 92

S23K906025 |129 143 124 92 46 55 28 118 126 92

S23K906019 |116 137 89 92 37 57 55 13 120 92

S23K906011 |113 125 86 92 44 77 23 107 109 92

| tredje hand

S216PPL52 |126 136 107 91 68 65 38

S216PPL54 121 134 81 92 64 84 15

Mv 121 146 101 91 60 75 21 113 120 92 48 150 92

My, Alla 100 100 100 90 50 50 50 100 100 90 25 100 60

Medelfel 4 7 12 4 7

Tabell 9B.

Utvalda arter.

KLON Art Ursprung / kommersiellt namn

| forsta hand

S21K766049  Balsamtyp

S21K766005 Balsamtyp Androscoggin

S21K766003  Balsamtyp Rochester

S21K82604 Balsamtyp x P. trichocarpa

| andra hand

S21K906001  P.trichocarpa x P. deltoides ~ Boelare

S23K906086  P.maximowiczii? Puola, Poxnan, Kornik, Polen

S23K906073  P.wash x trichocarpa Ha-Saksa, Tyskland

S23K906025  P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906019  P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906011  P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

| tredje hand

S216PPL52 P. trichocarpa

S216PPL54 P. trichocarpa

Den genetiska informationen som kan himtas i forssken framéver ir begrinsad
p-g-a. tilltagande konkurrens och olika gallringsregimer. Det 4r dock visentligt
att observationer av vitalitet och férekomst av patogener fortsitter, dels for att
oka kunskapen och dels for att bekrifta att de kloner som selekterats verkligen
fortsdtter att vara bra. Urvalet skall alltsd inte ses som ndgot definitivt och av-
slutat. Det dr ocksd viktigt att pdpeka att dessa kloner inte 4r testade i Sverige
for resistens av patogener som t.ex. bladrost (Melampsora), bakterikrifta
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(Xanthomonas) eller den s.k. frostbakterien (Pseudomonas) som kan orsaka
mycket allvarliga skador (t.o.m. dodliga) pa poppel. Trots allt 4r det bittre att
anvinda det selekterade materialet som testats relativt ling tid under praktiska
forhillanden idn att anvinda annat otestat eller enbart korttidstestat poppel-
material.
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Bilaga 1

Information om de kloner som ingar i forsoken

Filtnummer avser det interna kortnumret i respektive férsék och IUFRO-nr anger den identitet
som givits av IUFRO. Ursprung, eventuellt kommersiellt namn m.m. anges i den man
information har funnits.

Klonnr Faltnr IUFRO-nr Art

$1225S1203 S1202

Ursprung / Kommersiellt namn

Balsampoppel: P. balsamifera
S23K906081 130
S23K906083 86 132
S23K906084 42 133

P.balsamifera Peace River, Hudson Hope, B.C. Canada
Shellbrook, Saskats, Canada

Pine Pass, Br. Col. Canada

P.balsamifera
P.balsamifera

Balsampoppel: P. trichocarpa
S216PPL52 29
S216PPL54 30

P. trichocarpa
P. trichocarpa

S23K906001 54 51 6 P.trichocarpa Oregon, USA

S23K906002 51 52 6 P.trichocarpa Oregon, USA

S23K906003 96 53 6 P.trichocarpa Oregon, USA

S23K906004 57 54 6 P.trichocarpa Oregon, USA

S23K906005 71 55 8 P.trichocarpa Oregon, USA

S23K906006 97 56 303 P.trichocarpa Alaska, USA

S23K906007 80 57 305 P.trichocarpa Alaska, USA

S23K906008 49 58 305 P.trichocarpa Alaska, USA

S23K906009 111 59 207 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906010 66 60 207 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906011 108 61 207 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906012 88 62 217 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906013 79 63 217 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906014 119 64 217 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906015 69 65 217 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906016 70 66 219 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906017 78 67 219 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906018 116 68 219 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906019 122 69 219 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906020 70 219 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906021 58 71 219 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906022 117 72 219 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906023 100 73 219 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906024 99 74 219 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906025 47 75 218 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906026 76 218 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906027 90 77 218 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906028 68 78 218 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906029 81 79 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906030 120 80 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906031 107 81 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906032 103 82 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906033 94 83 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906034 55 84 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906035 67 85 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
S23K906036 83 86 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada
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Fortsattning pa Bilaga 1.

Klonnr Faltnr IUFRO-nr Art Ursprung / Kommersiellt namn
$1225 S1203 S1202

S23K906037 82 87 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906038 123 88 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906039 43 89 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906040 90 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906041 92 91 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906042 106 92 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906043 77 93 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906044 85 94 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906045 73 95 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906046 50 96 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906047 97 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906048 56 98 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906049 89 99 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906050 109 100 209 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906051 121 101 208 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906052 74 102 208 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906053 93 103 208 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906054 105 104 208 P.trichocarpa Br. Columbia, Canada

S23K906056 45 105 110 P.trichocarpa Washington, USA

S23K906057 65 106 109 P.trichocarpa Washington, USA

S23K906058 104 107 109 P.trichocarpa Washington, USA

S23K906059 87 108 109 P.trichocarpa Washington, USA

S23K906060 109 304 P.trichocarpa Alaska, USA

S23K906061 52 110 112 P.trichocarpa llinois, USA

S23K906062 114 111 111 P.trichocarpa Washington, USA

S23K906063 48 112 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

S23K906064 63 113 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

S23K906065 101 114 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

S23K906066 61 115 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

S23K906067 112 116 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

S23K906068 64 117 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

S23K906069 84 118 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

S23K906070 110 119 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

S23K906071 102 120 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

S23K906072 72 121 P.trichocarpa Rotselaan, Belgien / Alaska, USA

Svartpoppel: P. nigra

S21K766009 33 9 P. nigra

S21K766014 34 13 P. nigra Brandaris

S21K766017 16 P. nigra

S21K766020 18 P. nigra

S21K766043 38 P. nigra Verecken

Svartpoppel: P.deltoides

S23K906074 76 123 P.deltoides Belgien

S23K906075 60 124 P.deltoides Belgien

S23K906076 62 125 P.deltoides Belgien

S23K906077 95 126 P.deltoides Belgien

S23K906078 91 127 P.deltoides Belgien

S23K906079 118 128 P.deltoides Belgien

S23K906080 115 129 P.deltoides Belgien
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Fortsattning pa Bilaga 1.

Klonnr Faltnr IUFRO-nr Art Ursprung / Kommersiellt namn
S$1225 S$1203 S1202

Balsamhybrider

S216PPL32 39 Balsamtyp Rochester

S21K766002 26 2 Balsamtyp

S21K766003 4 3 Balsamtyp Rochester

S21K766004 15 4 Balsamtyp Oxford

S21K766005 5 5 Balsamtyp Androscoggin

S21K766010 27 10 Balsamtyp

S21K766016 3 15 Balsamtyp

S21K766023 6 21 Balsamtyp

S21K766024 2 22 Balsamtyp Barn

S21K766028 22 25 Balsamtyp

S21K766030 4 27 Balsamtyp

S21K766032 1 29 Balsamtyp

S21K766035 36 32 Balsamtyp

S21K766038 7 35 Balsamtyp

S21K766041 40 36 Balsamtyp

S21K766046 28 40 Balsamtyp

S21K766048 8 42 Balsamtyp

S21K766049 9 43 Balsamtyp

S21K766051 14 45 Balsamtyp

S21K82601 38 Balsamtyp x P. trichocarpa

S21K82602 23 Balsamtyp x P. trichocarpa

S21K82603 24 Balsamtyp x P. trichocarpa

S21K82604 35 47 Balsamtyp x P. trichocarpa

S23K906085 75 134 P.balsamifera x tricocarpa Peace River, Hudson Hope, B.C. Canada

S21K906001 46 48 P.trichocarpa x P. deltoides Boelare

S23K906073 53 122 P.wash x trichocarpa Ha-Saksa, Tyskland

Svartpoppelhybrider: P. deltoides x P. nigra

S21K766001
S§21K766007
S$21K766008
S21K766011
S21K766013
S§21K766015
S§21K766019
S21K766021
S21K766022
S§21K766025
S21K766027
S21K766029
S21K766031
S21K766033
S21K766034
S21K766036
S21K766037
S21K766042
S21K766044
S21K766047
S21K766050
S21K766052

16
37

1"
12

21

25

20
17

13
18
19

1
7
8
1
12
14
17
19
20
23
24
26
28
30
31
33
34
37
39
41
44
46

. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra
. deltoides x P. nigra

W U U U U U U TUTUTUOUTUTUTUTUTUTDOUTUTUTUTUTUTO
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Forstsattning pa Bilaga 1.

Klonnr Faltnr IUFRO-nr Art
S$1225 S1203 S1202

Ursprung / Kommersiellt namn

Ovrigt

S23K906086 113 135 P.maximowiczii? Puola, Poxnan, Kornik, Polen
S23K906089 59 137 P.maximowiczii? Puola, Poxnan, Kornik, Polen
S23K906090 98 138 P.vasumowslajana Oulu, Finland

S23K906091 44 139 P.sp. Kemijarvi, Finland
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Bilaga 2

Predikterade genotypvarden for samtliga testade poppelkloner )
Genotypvirden f6r hojd, diameter och bark anges i % i forhéllande till medelvirdet f6r samtliga kloner inom respektive forsok. Ovriga egenskaper anges
som dtertransformerade nscore-virden i %. Ju hogre relativa virden desto bittre 4r klonen for den specifika egenskapen.

KLON Forsok = §1225 Forsok = $1203 Forsok = $1202
H10 D10 Brk10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7 Rost3 Rost7 Fen10 | H10 D10 Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7| Levi4 D14 Vit14

Balsampoppel:
P. balsamifera

S$23K906081 87 72 48 88 33 15 52 92
S23K906083 73 49 125 64 94 50 10 55 92 29 3 86 98 76 56 92 21 9 54 92
S23K906084 86 68 123 42 93 23 25 60 92 17 9 88 99 97 56 85 12 14 68 92
Mv 79 58 124 53 94 36 18 57 92 23 6 87 95 82 53 88 22 13 58 92

Balsampoppel:
P. trichocarpa

S216PPL52 126 136 107 45 93 69 38 84 91 68 65 38

S216PPL54 121 134 81 44 88 5 58 50 92 64 84 15

S23K906001 99 101 52 80 93 26 2 35 92 40 49 34 95 97 56 90 21 2 9 92
S$23K906002 114 110 110 23 83 27 25 46 80 77 37 32 98 94 20 92 21 2 26 92
S$23K906003 103 108 77 57 94 35 30 41 92 53 77 15 94 90 37 92 28 14 37 92
S$23K906004 93 96 103 39 81 2 4 9 92 44 39 62 83 84 56 89 14 9 23 92
S$23K906005 98 85 51 19 94 66 20 75 74 36 53 79 96 90 24 90 53 53 82 92
S$23K906006 113 121 77 59 90 31 4 65 92 31 72 23 109 108 62 92 34 14 60 92
S$23K906007 74 57 91 76 93 50 36 74 89 15 7 93 102 106 51 92 34 44 44 86
S$23K906008 85 75 57 58 94 1" 13 40 89 11 10 92 110 116 76 92 12 27 16 92
S$23K906009 112 124 67 48 93 26 13 55 92 38 77 22 104 95 74 92 35 20 75 92
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Fortsattning pa Bilaga 2.

KLON Forsok = $1225 Forsok = $1203 Forsok = $1202
H10 D10 Brk10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7 Rost3 Rost7 Fen10 | H10 D10 Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7| Levi4 D14 Vit14
S23K906010 100 96 60 63 92 15 3 27 92 57 83 38 99 92 55 92 16 6 31 92
S23K906011 113 125 86 43 88 35 4 65 92 44 7 23 107 109 43 92 27 9 60 92
S23K906012 14 128 159 26 94 19 20 16 92 33 47 43 119 139 41 92 21 14 16 92
S23K906013 15 122 175 14 89 1 20 22 92 23 46 40 118 124 19 92 12 14 12 92
S23K906014 90 75 154 29 93 10 25 16 92 16 24 81 90 95 17 91 27 18 18 86
S23K906015 105 107 131 32 94 26 34 9 92 19 34 62 13 121 20 92 34 14 12 92
S23K906016 92 75 108 25 94 22 40 35 92 49 59 60 96 79 28 92 43 30 47 92
S23K906017 97 82 108 23 94 27 7 40 92 28 30 73 107 110 24 92 16 9 31 92
S23K906018 74 60 87 45 94 26 24 39 92 24 15 94 85 70 42 92 21 9 52 92
S23K906019 16 137 89 46 90 40 29 70 92 37 57 55 113 120 63 90 55 34 87 92
S23K906020 11 120 62 92 27 34 60 92
$23K906021 96 93 96 47 94 60 21 55 92 27 21 84 107 109 42 90 49 19 62 92
S23K906022 90 75 159 25 95 21 14 23 92 43 1 86 92 85 29 90 6 14 33 92
S23K906023 101 90 131 18 89 8 8 9 92 36 28 70 104 107 41 89 9 4 16 92
S23K906024 82 67 83 47 93 16 21 55 92 31 22 89 99 92 43 92 21 6 52 92
S23K906025 129 143 124 43 93 26 16 23 92 46 55 28 118 126 48 86 24 15 30 92
S23K906026 12 137 29 90 12 14 5 92
S23K906027 112 130 190 29 92 7 2 9 92 32 42 55 108 119 24 92 21 9 39 92
S23K906028 101 104 124 47 94 26 17 30 92 58 28 70 104 116 30 87 9 14 26 85
S23K906029 95 79 47 38 93 60 25 83 79 25 54 65 91 74 20 92 63 27 81 92
S23K906030 104 97 52 62 90 78 41 92 89 45 7 35 108 112 80 90 41 27 91 92
S23K906031 101 87 107 56 92 21 16 70 92 28 78 43 97 89 25 85 16 44 82 92
S23K906032 120 114 72 38 94 61 7 93 92 47 71 28 109 96 43 85 54 14 87 92
S23K906033 103 90 31 63 85 61 25 74 92 33 83 59 89 76 49 90 53 34 75 92
S23K906034 101 95 94 39 91 32 24 51 92 55 69 32 106 108 48 90 48 14 52 92
S23K906035 99 102 76 51 94 40 21 65 80 33 31 66 100 105 49 92 49 27 75 92
S23K906036 112 115 97 52 94 35 24 56 92 29 61 58 96 90 56 92 26 26 67 92
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Fortsattning pa Bilaga 2.

KLON Forsok = $1225 Forsok = $1203 Forsok = $1202
H10 D10 Brk10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7 Rost3 Rost7 Fen10 | H10 D10 Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7| Levi4 D14 Vit14
S23K906037 96 79 93 79 94 45 20 75 89 25 53 58 93 80 69 92 48 27 67 92
S23K906038 103 105 116 34 63 27 25 45 60 29 66 58 106 106 31 85 21 19 47 86
S23K906039 96 98 78 26 45 51 24 65 74 43 83 46 95 98 35 70 29 22 61 72
S23K906040 105 95 42 87 56 34 87 77
S23K906041 105 108 99 42 93 40 65 50 92 39 48 71 104 106 49 92 42 63 65 92
S23K906042 96 87 72 39 76 22 25 55 80 50 47 61 105 100 29 83 27 20 44 86
S23K906043 99 88 107 45 93 42 21 69 91 30 31 54 108 114 22 92 36 41 51 92
S23K906044 104 94 84 58 90 57 40 60 92 27 48 44 103 96 37 81 40 34 75 92
S23K906045 95 91 93 42 90 60 52 60 72 37 71 48 100 89 63 87 27 34 81 92
S23K906046 104 106 119 52 94 23 16 39 92 35 46 59 106 103 62 92 16 14 45 92
S23K906047 M1 111 56 91 28 15 64 91
S23K906048 104 104 90 68 94 37 10 45 89 14 45 58 109 120 69 90 62 43 67 92
S23K906049 105 103 73 20 93 83 90 60 92 27 61 56 99 96 24 90 58 83 67 92
S23K906050 85 74 110 60 89 27 37 58 82 14 65 76 97 90 30 87 34 35 68 85
S23K906051 99 80 71 71 94 40 10 60 92 28 45 76 88 84 40 92 24 9 40 92
S23K906052 96 87 92 51 94 35 16 70 79 53 46 72 85 76 37 92 40 34 75 92
S23K906053 84 78 43 45 93 56 21 69 91 60 61 84 98 96 40 92 43 25 40 92
S23K906054 94 78 100 66 94 59 5 71 92 8 46 71 103 100 69 92 52 9 37 92
S23K906056 113 109 142 80 94 60 25 79 92 53 52 47 106 108 63 92 41 26 75 92
S23K906057 101 17 111 16 89 17 20 22 92 61 50 26 107 130 20 90 16 27 16 92
S23K906058 10 127 157 5 78 30 31 12 92 65 59 41 103 126 22 89 21 9 10 92
S23K906059 102 128 149 33 89 13 13 13 92 62 85 25 9% 119 24 90 16 14 7 92
S23K906060 75 77 20 82 27 27 68 50
S23K906061 95 76 60 19 94 1" 41 30 92 59 15 80 101 98 23 92 10 40 50 92
S23K906062 77 79 107 44 88 37 14 38 91 59 30 92 91 88 62 90 27 14 60 92
S23K906063 57 57 48 45 73 28 54 54 80 32 36 73 76 89 20 81 35 53 60 36
S23K906064 46 54 91 15 51 10 10 39 62 32 5 84 64 82 20 73 24 30 60 52
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Fortsattning pa Bilaga 2.

KLON Forsok = §1225 Forsok = $1203 Forsok = $1202
H10 D10 Brk10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7 Rost3 Rost7 Fen10 | H10 D10 Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7| Levi4 D14 Vit14
$23K906065 97 99 107 30 94 19 21 65 92 73 13 79 108 116 43 92 34 35 60 92
$23K906066 95 112 99 59 93 28 21 54 91 89 9 68 100 97 76 92 62 37 75 92
$23K906067 75 58 35 45 82 14 20 65 90 19 44 72 89 87 51 85 22 52 78 71
$23K906068 86 78 109 48 83 13 25 30 78 5 21 76 103 102 50 92 28 20 44 92
$23K906069 70 58 115 58 89 19 2 21 92 53 3 85 87 74 67 89 35 1 25 92
$23K906070 94 85 88 51 93 12 25 55 89 3 20 71 108 119 48 92 27 35 60 92
$23K906071 88 75 102 38 94 22 74 66 92 33 18 90 93 92 24 90 22 53 44 92
$23K906072 82 61 101 43 94 44 36 80 92 22 8 93 105 108 36 87 21 34 52 92
Mv 98 95 97 44 89 32 24 50 88 38 46 59 100 101 42 89 31 25 51 88
Svartpoppel:
P. nigra
$21K766009 84 51 55 45 92 46 20 65 90 84 44 42 20 52 28
8$21K766014 70 46 66 67 94 40 10 83 92 94 74 58 26 62 38
8$21K766017 22 90 45
$21K766020 22 53 60
S$21K766043 18 64 57
Mv 7 48 61 56 93 43 15 74 91 89 59 50 21 64 46
Svartpoppel:
P.deltoides
S$23K906074 102 110 142 48 90 45 30 45 92 68 32 73 107 116 8 90 41 14 53 92
S$23K906075 81 94 158 15 73 17 21 16 91 62 10 60 92 94 29 92 18 15 51 92
S$23K906076 85 63 119 28 92 28 20 43 90 50 21 42 91 82 44 92 40 9 36 92
S$23K906077 90 713 38 94 45 25 50 89 61 6 75 99 90 20 90 58 34 68 92
S$23K906078 7 78 175 12 44 16 6 26 65 43 14 87 82 82 36 90 20 6 46 85
S$23K906079 86 75 137 10 94 35 35 71 92 42 7 88 90 80 12 92 68 14 53 92
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Fortsattning pa Bilaga 2.

KLON Forsok = §1225 Forsok = $1203 Forsok = $1202

H10 D10 Brk10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7 Rost3 Rost7 Fen10 | H10 D10 Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7| Levi4 D14 Vit14
$23K906080 81 64 174 28 92 28 20 65 90 50 21 88 99 99
Mv 86 80 148 25 83 31 22 45 87 54 16 73 94 92
Balsamhybrider
$216PPL32 119 130 61 42 87 14 61 53 92 64 71 12
$21K766002 95 92 46 53 93 35 8 40 92 82 20 62 23 70 28
$21K766003 122 139 75 38 80 15 58 60 89 58 7 9 43 142 93
$21K766004 110 121 110 42 94 34 12 44 92 65 74 10 32 133 92
$21K766005 131 142 120 31 92 8 29 50 92 83 86 21 39 144 92
$21K766010 95 89 54 54 91 27 11 54 92 83 28 60 22 58 29
$21K766016 127 145 93 26 90 56 4 50 92 88 88 13 22 107 36
$21K766023 99 93 185 62 94 22 8 23 89 37 32 56 54 123 85
S$21K766024 128 159 137 38 90 50 36 45 89 80 88 9 31 144 40
S$21K766028 13 118 162 14 94 30 37 50 89 88 58 44 20 104 13
$21K766030 129 159 103 38 87 35 26 55 92 82 71 22 32 117 23
$21K766032 121 153 77 62 93 7 31 39 92 80 51 14 20 94 33
$21K766035 97 92 69 73 92 65 2 47 92 82 36 14 43 99 42
S$21K766038 111 109 142 56 90 51 5 41 92 67 58 32 26 157 93
S$21K766041 79 59 115 52 92 60 12 86 92 70 55 66 15 . .
S$21K766046 97 108 10 33 86 35 20 40 92 58 70 47 33 116 81
S$21K766048 119 131 149 34 85 26 41 18 89 30 67 46 56 135 74
S$21K766049 123 156 121 11 92 16 30 30 92 74 90 6 51 157 93
S$21K766051 112 105 97 31 94 40 31 60 92 56 60 42 44 105 87
$21K82601 122 144 82 35 80 16 29 45 92 28 75 19
$21K82602 113 128 75 17 52 35 8 39 92 57 90 21
S$21K82603 102 90 56 71 94 66 40 83 92 54 90 27
S21K82604 117 134 70 30 66 16 25 50 92 31 7 24 59 158 92
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Fortsattning pa Bilaga 2.

KLON Forsok = §1225 Forsok = $1203 Forsok = $1202

H10 D10 Brk10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7 Rost3 Rost7 Fen10 | H10 D10 Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7| Levi4 D14 Vit14
$23K906085 99 83 74 11 92 25 41 60 74 2 35 93 102 87 37 92 33 27 76 92
$21K906001 123 179 107 59 93 5 21 39 91 60 83 8 114 120 35 79 41 3 31 92
$23K906073 106 150 98 22 57 28 34 45 91 81 68 21 116 131 62 92 60 28 51 92
Mv 112 123 96 40 86 31 25 48 91 63 65 31 111 113 45 88 45 19 53 92| 35 120 62
Svartpoppel-
hybrider:
P. deltoides x
P. nigra
S21K766001 104 94 133 45 92 46 1 43 90 70 58 27 23 64 36
S21K766007 15 132 117 23 90 26 6 45 92 94 83 14 48 114 68
S21K766008 14
S21K766011 20 57 90
S21K766013 95 88 73 23 92 19 31 65 92 85 94 4 34 82 48
S21K766015 108 124 75 16 68 19 29 50 92 45 80 25 20 145 84
S21K766019 16
S21K766021 14
S21K766022 17 91 37
S21K766025 92 86 104 34 81 45 6 40 92 90 96 10 39 80 60
S21K766027 18 57 31
S21K766029 108 120 160 45 92 28 6 43 90 60 78 14 15
S21K766031 15
S21K766033 100 97 83 24 92 56 15 70 92 94 87 7 18 60 23
S21K766034 104 105 104 46 79 39 15 71 91 89 69 29 18 50 15
S21K766036 15
S21K766037 15
S21K766042 15
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Fortsattning pa Bilaga 2.

KLON Forsok = §1225 Forsok = $1203 Forsok = $1202

H10 D10 Brk10 Rak7 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7 Rost3 Rost7 Fen10 | H10 D10 Rak10 Hst7 Grg7 Grv7 Grn7 Sva7| Levi4 D14 Vit14
S$21K766044 15
S$21K766047 92 72 77 44 90 27 14 83 91 92 61 27 18 82 60
$21K766050 108 104 99 45 87 56 21 82 91 82 73 31 17 132 90
S$21K766052 93 79 83 45 92 46 20 65 90 84 78 36 14
Mv 102 100 101 36 87 37 15 60 91 80 78 20 20 85 53
Ovrigt
$23K906086 126 175 138 27 91 10 40 26 92 74 88 3 109 113 41 92 12 14 45 92
$23K906089 118 155 140 44 94 12 7 28 91 76 86 3 100 111 58 89 32 9 21 92
$23K906090 77 55 89 34 93 35 26 70 92 39 13 96 1056 102 51 92 48 34 47 92
S23K906091 82 67 60 26 93 13 21 49 92 68 8 83 87 75 17 92 21 21 47 92
Mv-totalt 100 100 100 40 90 30 20 50 90 50 50 50 100 100 40 90 30 20 50 90 | 25 100 60
Medelfel-totalt 4 7 12 4 7
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