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Sammanfattning

P4 uppdrag av Sveaskog har Skogforsk gjort nuvirdeskalkyler for olika foryng-
ringsmetoder. Grundkalkylen gjordes for stdindortsindex T20 i norra Sverige
och T24 i s6dra Sverige. Foryngringsalternativen var: Naturlig foryngring av
tall; Manuell och maskinell sidd av tall; Maskinell sidd av tall under tallskirm

plus sidd av tall- och granfré i blandning i sodra Sverige; Glesplantering av

gran under tallskirm; Plantering av tall plus plantering av gran i sédra Sverige.
Rintan 2,5 % anvindes, 6vriga ingdngsdata redovisas i kap. Material & Meto-
der antingen i l6ptext eller i tabell 1-5. Produktionsskattningarna bygger pa

Indelningspaketet. En sammanfattning av resultatet visas i tabell S1 och S2

nedan.

Tabell S1.
Sammanfattning av kalkylerna for norra Sverige.

Summa nuvarde, Summa K /14ar 3,

Summa K/1ar7,

Summa K/ 1 ar

kr/ ha kr/ha kr/ha 16, kr/ha

[Rangordning] [Rangordning] [Rangordning] [Rangordning]
Naturlig foryngring, 735 2] 10008 4] 11328 [4] 1651 1]
tall
Manuell sadd, tall 457 [3] -3 700 [2] -4 780 [2] -6 780 [5]
Maskinell sadd, tall 1237 [1] -2 900 [1] -3 980 [1] -5980 [4]
Maskinell sddd under -974 [5] -13 291 [5] -13 891 [5] -4 732 [2]
skarm, tall
Glesplantering under -1 643 [6] -14 051 [6] -14 651 [6] -5 492 [3]
skarm, gran
Plantering, tall -137 (4] -5500 [3] -6 140 [3] -8 140 [6]

Tabell S2.

Sammanfattning av kalkylerna for sédra Sverige.

Summa nuvarde, Summa K/ 1 &r 3,

Summa K /lar7,

SummaK /| ar

kr/ ha kr/ha kr/ha 16, kr/ha

[Rangordning] [Rangordning] Rangordning] [Rangordning]
Naturlig féryngring, 8535 (2] -21928 [5] -23 278 [5] -1226 [1]
tall
Manuell sadd, tall 7 882 (4] -4 100 [2] -5750 (2] -8 250 [5]
Maskinell sadd tall 8 662 (1] -3 300 (1] 4950  [1] -7 450 [4]
Maskinell sadd under 5521 (6] -25735 [6] —-26 635 (6] -4 584 2]
skarm, tall
Mask. sadd under
skarm, mix tall +
gran, kr/ha 5429 [71 26035 (7] -26 935 (7] -4 884 (3]
Glesplantering under 3029 (8] -30 385 (8] -30 385 (8] -8334 [6]
skarm, gran
Plantering tall 5975 [5] -8 750 [3] -8 750 [3] -11750 (7]
Plantering, gran 8121 (3] -8 750 [3] -8 750 [3] -11750 (7]
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Sett till kalkylerna och kinslighetsanalyserna kan féljande slutsatser dras om
foryngringsalternativens beriknade ekonomiska konkurrenskraft:

e Maskinell sddd ir ett attraktive foryngringsalternativ;

e Naturlig foryngring ir ett attraktivt foryngringsalternativ dven om fyra
av tio hyggen skulle behéva hjilpplanteras;

o Foryngringsatgirder sdsom sidd och plantering under skirm/frotallar ir
dyra och bor koncentreras till marker dir man erfarenhetsmissigt vet
att andra foryngringsalternativ medfor minst en hjilpplantering;

e Det behovs en féridlingsvinst motsvarande en héjning av den l6pande
volymtillvixten med ca 20 % i norra Sverige och med ca 17 % i sédra
Sverige for att plantering av tall vara ett intressant alternativ jimfort
med maskinell sidd av bestdndsfro;

e Dlantering av gran i sodra Sverige p& en mark med SI 24 ir ett ekono-
miskt bra alternativ till plantering av tall, forutsatt att stindortstérhal-
landen sdsom t.ex. markvatten 4r acceptabla f6r odling av gran.

Bakgrund
INLEDNING

P4 uppdrag av Sveaskog har Skogforsk sammanstillt och analyserat data for
aktiviteter och produkter som péverkar det ekonomiska utfallet av olika f6ryng-
ringsmetoder. Data har satts in i en kalkylmodell som gor det majligt att jam-
fora nigra olika metodernas ekonomiska resultat mitt i nuvirde. De foryng-
ringsmetoder som jimfors dr: 1) naturlig f6ryngring; 2) sidd; 3) sidd under
skirm; 4) glesplantering under skirm; 5) plantering.

PRODUKTIONSMODELLER

Studiens mal ir siledes att skatta virkesproduktionen och virdetillvixten i skog
som anliggs med olika féryngringsmetoder, och att utifrin det berikna nu-
virdet av gjorda ekonomiska investeringar. For att nd mélet behéver man
kunna skriva fram tillvixten med en produktionsmodell. Det finns inga full-
stindiga enskilda modeller som béde tar hinsyn till skillnader i foryngrings-
metoder och som skattar tillvixten under hela omloppstiden. De flesta av
dagens produktionsmodeller utgir frin redan etablerade bestind, d.v.s. nir
ingdngsvariabler som stamantal, tillvixt, tridslagsfordelning e.d. dr kinda. Det
finns dock négra modeller som beskriver utvecklingen redan fran plantstadiet.
Volymfunktioner for bestind med olika utgingsférband har tagits fram av
Pettersson (1992). Funktionerna kan anvindas pé tridslagsrena planteringar av
tall och gran med hég 6verlevnad. Hugins ungskogsmodeller (Elfving, 1982)
skattar den genomsnittliga héjdutvecklingen for olika klasser av stdndortsindex
(SI) och tridslag. Den skiljer ocksd mellan plantering och sjilvsddd. Diremot
kan inte ungskogsmodellen anvindas for att berikna effekter av olika utgings-
forband eller olika grad av sjilvsadd i en kultur. For att beskriva hela omlopps-
tiden méste flera modeller som beskriver olika stadier i skogens utveckling kny-
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tas ithop. Detta kan géras genom att anvinda t.ex. Hugins ungskogsfunktioner
upp till en medelhsjd pé exempelvis 1,5 m, varvid nigon annan firdig metod,
t.ex. Skogforsks Rojningssnurra (se nedan) fir ta éver berikningarna.

Nedan och i figur 1 beskrivs ndgra olika modeller och system for tillvixtberik-
ningar. Modellerna anvinder olika ingdngsvirden och ir anpassade for olika
dldersstadier.

Hugins ungskogsytor lades ut 1976-1979 i praktiskt anlagda féryngringar frin
50- och 60-talen. Ytorna ir frimst ett urval ur bestind som atervixttaxerades av
Skogsvérdsstyrelsen 1960-1968. Materialet omfattar 800 ytor férdelade 6ver
landet. Ytorna terinventerades 19811984, och dessa resultat ligger bakom
Hugins dévarande ungskogsfunktioner (Elfving, 1982). Hugins héjdtillvixt-
funktioner grundas pd oskadade trid >4 &r och ir tillforlitliga till 8-10 meters
medelhojd.

slutavverkning

TRSL TRSL Sl
ST/HA ST/HA Hojd \
Planterings-
andel SI
ST/HA S|
GRY
ST/HA
Hajdutveckling Alder
till 8-10 m hojd

Volym o st/ha
per 5-
arsperiod,
gallringsuttag

Volym fére
och efter
gallring, uttag,

gallring, uttag

Nisse Indelnings- Hugins Réini

Pettersson) paketet 2) héjdutvecklin onings-
gsfunktioner snurran 3) Prod.mod. 3)
3)

1) Enbart planterade bestand utan sjélvsadd och med mycket sma avgangar
2) Skiljer pa kultur och sjalvsadd, kan ocksa kombineras
3) Tar ingen hansyn till bestandsanlaggningsmetod (behandlar kultur och sjalvsadd lika)

Figur 1.
Nagra olika modeller for att beskriva produktionen i ett bestand. Kvadraterna visar ingangs-
variabler och ovalerna resultatet.

Huginsystemet anvinds frimst for att skatta konsekvenserna av olika dtgirder
pa den mdjliga avverkningen. Skattningarna ir ldngsiktiga och avser bara regio-
nal eller hogre nivd. I systemet simuleras skogens utveckling dels i plant- och
ungskogsstadiet, upp till 7 m medelhojd, dels i dldre ("etablerad”) skog. P4 ytor
som foryngringsavverkas simuleras bestdndsetableringen i tva steg: 1) Det for-
vintade foryngringsresultatet vid 12 rs dlder, uttryckt som arealslutenhet (S)
definierat som kvoten mellan observerat och 6nskat antal huvudplantor (2 500)
vid dtervixtinventeringen, beriknas som en funktion av stdndortsegenskaper
och vidtagna dtgirder. Separata funktioner anvinds vid simulering av skogs-
odling (sadd, plantering) resp. naturlig f6ryngring. Sambanden baseras pa
Hugins ungskogsytor. I det andra steget relateras det férvintade foryngrings-
resultatet till den forvintade ungskogskvaliteten (Q) i bestdndet vid tidpunkten
for rojning. Ungskogskvaliteten ger ett uttryck f6r bestdndets jaimnhet och tit-
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het vid ca 3 m medelhéjd och beriknas som en funktion av arealslutenhet vid
dtervixtinventeringen (S) och en slumpmiissig komponent som motsvarar den
oférklarade spridningen. Méttet ungskogskvalitet dr baserat pé inventerat till-
stdnd vid Hugins ungskogsinventering 1976-1979 och avser huvudstammar
efter rojning till 1 600 stammar per hektar. Ungskogskvaliteten uttrycks i %
dir Q = 100 % motsvaras av ett jimnt oskadat barrbestind med minst

1 600 huvudstammar per hektar. Q kan ¢j 6verstiga 100 %.

Nystréms funktioner. I samband med SKA 99 tog Kenneth Nystrém (2000)
fram nya hojdtillvixtfunktioner for tall, gran och bjork i ungskog. Funktio-
nerna ersitter Elfvings tidigare funktioner frin 1982. I de nya funktionerna
skattas stindortens produktionsférmaga med hjilp av temperatursumma och
”primira stindortsfaktorer”, i stillet f6r som tidigare med stindortsindex. I de
nya funktionerna har man iven tagit med konkurrenseffekter av verstindare
och kanteffekter. De nya funktionerna ger snabbare hsjdutveckling for tall och
bjork, medan skillnaden mellan modellerna ir obetydlig for gran.

SLUs foryngringsmodell for planterad gran ir under utarbetande vid SLU i
Alnarp. Féryngringsmodellen simulerar 6verlevnad och tillvixe upp ll 5 &r
efter plantering. Direfter tar en ungskogsmodell 6éver for tillvixten till 8 m
medelhéjd. Foryngringsmodellen tar hinsyn till skétsel och skador som snyt-
bagge och viltbete. Den bygger pa hyggesaldersforsoken m.fl. forssksytor i
sodra Sverige. Forhoppningen ir att en funktion f6r naturlig féryngring ocksé
skall integreras. Modellen kommer bara att gilla f6r sodra Sverige.

Produktionstabeller f6r Indelningspaketet ir framtagna av Anders Lundstrom
vid SLU. Tabellerna bygger pa Elfvings funktioner for plantskogsutvecklingen
(frain Hugins ungskogsytor), som ger ett utgingslige vid 3 m medelh6jd nir
Kenneth Nystréms funktioner tar vid. Direfter (7 m hojd) vidtar Ulf
Soderbergs (1986) funktioner for den gamla skogen.

Nisse Petterssons funktioner (Pettersson, 1992) {6r volym och kvalitet vid
olika utgingsforband bygger pa tridslagsrena, planterade f6rsoksytor med tall
och gran, férdelade 6ver hela landet. Forsoksleden skiljer sig med avseende pd
utgdngsforband vid planteringen (0,75 — 3 m for tall, 1 — 2,5 m for gran).
Funktionerna skattar bl.a. den totala volymproduktionen vid olika &vre hojd

SL.

ProdMod ir ett program som kan himtas fritt pd Skogforsks hemsida. Produk-
tionsmodellen beriknar volym, volymitillvixt, stamantal, grundyta, medelstam
m.m. for ett bestdnd under hela omloppstiden frin cirka 15 &rs lder.
Dessutom kan olika skotselprogram analyseras. Modellen bygger pa P-M Eko
och Erik Agestams produktionsmodell f6r tall, gran, bjork, bok, ek och évrigt
16v samt Harry Erikssons produktionstabeller for gran.

Programmet "Rikna pa din r6jning” (Réjningssnurran) ingdr som en del i det
kostnadsfria kunskapssystemet "Réjning” pa Skogforsks hemsida. Programmet
analyserar hur rojning paverkar produktion och ekonomi i bestindet fram till
och med forstagallringen. Med information om stamantal, medelhojd, lands-
del, tridslagsfordelning etc. kan produktion och kostnader fram till forsta gall-
ring beriknas for réjda och ordjda bestind. Ligsta tillitna medelhojd 4r 1 m
och minsta stamantal 4r 3 000 st/ha, men funktionerna ir osikra innan bestdn-
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det ndtt cirka 1,5 m. Programmet bygger pd Kenneth Nystroms ungskogsfunk-
tioner, som i sin tur bygger pd Hugin, samt Rune Ollas utbytesfunktioner f6r
gallringsuttaget.

JAMFORELSER MELLAN NAGRA PRODUKTIONSMODELLER

Nedan visas exempel pa produktionsberikningar med olika program. Exemp-
len utgér frin ett planterat granbestind i norra Sverige (latitud 64°0’,
100 m.6.h.).

Nisse Petterssons funktioner (figur 2) utgdr frin lyckade planteringar med olika
utgdngsforband. Totalvolymen vid 50 ars dlder skattas till 174-227 m3sk/ha,
beroende pa utgingsforband. Produktionstabellerna till Indelningspaketet
(figur 3) ger en volym pa 186 m3sk vid 50 ars élder i ett planterat granbestind.
Vid sjilvforyngring idr volymen vid samma alder dock bara 61 m3sk/ha. I Prod-
mod (figur 4) kan man variera utgdngsliget vid 30 ars &lder kraftigt. I skatt-
ningarna i figuren blir totalvolymen vid 50 ars dlder 240-279 m3sk. I

tabell 1 visas utfallet vid forsta gallring av R6jningssnurran med olika ingéngs-
héjder och rojningsprogram. Volymen vid 4649 ars alder ligger di mellan
157 och 218 m3sk/ha. Exemplen visar hur de olika modeller kan avvika frin
varandra, men ocks3 att resultatet beror pa ingingsvariablerna. Alla modeller
har sina specifika anvindningsomrdden och det viktiga ir, i en studie som vir,
att samma modell anviinds for de olika alternativen.

Volymutveckling enligt N Petterssons funktioner

350
300
250 /’ —e— 1500
200 —m— 2000
150 - 2500

100 | /' 3000
50 '
0 = ‘ ‘

0 20 40 60 80

Totalalder

Volym m3sk/ha

Figur 2.

Nisse Petterssons volymfunktioner fér olika utgangsférband (1 500-3 000 st/ha). Ovre hojd vid
olika brosthojdsaldrar skattat fran nomogram i Hagglund & Lundmark 1981. Totaldldern pa en
G24 i norra Sverige ar brosthojdsalder + 10 ar.
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Volymutveckling enligt Indelnings paketet, planterat granbestand, G23,
norra Sverige

200 —e— G24, granplantering

180 —m— G24, sjalvforyngring 2
160 - /
140

120 -
100
80
60
40
20

Volym, m3sk/ha

0 10 20 30 40 50 60

Totalalder
Figur 3.

Volymutveckling till férsta gallring skattat med Anders Lundstréms produktionstabeller fran

Indelningspaketet. Forsta gallring ar tankt att géras vid 50 ars alder. Utvecklingen vid 100 %
sjalvforyngring ar ocksa inlagd.

Volymutveckling enligt ProdMod

400
350 -
300 -
250 | /
200

150 |

100
50

Volym m3sk/ha

0 10 20 30 40 50 60

Totalalder
Figur 4.

Volymutveckling berdknad med ProdMod utan gallringar. Utgangslage for évre kurvan:
1 800 st/ha, gry 12 vid 30 ars totaldlder, nedre kurvan: 1 500 st/ha, gry 10 vid 30 ars totalalder.
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Tabell 1.

Bestandsdata vid forsta gallring berdknat med réjningssnurran, utgdende fran antingen
1 eller 1,5 meters medelhéjd och 3 000 st/ha. Tidig rojning sker vid 2-3 m medelhdjd,
sen vid 4-5 m.

1,0 m medelhdjd, gallring vid 46 &r, medelhéjd 12,1 m

Utan rgjning Med tidig réjning Med sen rojning
Volym 177 157 177
Stammar/ha 2800 2 340 2370
Grundyta 23,4 26,1 26,8

1,5 m medelhgjd, gallring vid 49 &r, medelhojd 13,3 m

Utan rojning Med tidig réjning  Med sen réjning
Volym 213 204 218
Stammar/ha 2830 2 340 2380
Grundyta 29,1 28,5 30,7

HOJDUTVECKLING FOR OLIKA FORYNGRINGSMETODER

Ett sdtt att jimfora olika foryngringsmetoder ir att ta hinsyn till den tid det tar
att uppnd t.ex. en viss medelhdjd. Denna tidsskillnad kan sedan anvindas i
modellerna och vid ekonomiska kalkyler. Det finns dock inte sd méinga direkta
jamforelser av héjdutveckling och produktion mellan de olika metoderna
naturlig féryngring, sadd och plantering, och definitivt inte tillrickligt manga
for att man skulle kunna framstilla modeller som ticker olika boniteter, lands-
delar, tridslag och metodvariationer. I studien kommer vi dirfor tvingas att
skapa grova schabloner, t.ex. som skillnad i antal r innan en viss hjd nis med
naturlig foryngring, sadd och plantering, uppdelat pa norra/sédra Sverige och
tridslag. Négra rapporterade studier beskrivs nedan.

Generell héjdutveckling enligt Hugin (Elfvings funktioner, 1982):

H = A/(e'+1), dir H ir tridhojd, A ir SI (m). Y dr tridslagsspecifik. For tall:

Y = b0 + b1X + b2X2, dir b0 = 7,0, bl = -0,57 — 0,05A, b2 = -0,28 +
0,0094A, X = log(total dlder). For gran dr motsvarande funktion Y = b0 — b1X
+ b2X2, dir b0 = 6,27 + 12,1/A, bl =-0,262 — 0,0575 x A + 0,00088 x A2,
b2 = -0,323 — 0,134 x b1. Enligt funktionerna ir medelhéjden vid 5 ar, pd en
T/G24, 43 cm for tall och 26 cm f6r gran. Vid 10 &rs alder 4r motsvarande
hajder 1,60 och 0,89 m. Tid till 1,5 m medelhéjd 4r (pd T24/G24) 9,6 ar for
tall och 13,2 &r for gran. Figur 5 beskriver héjdutvecklingen f6r gran i norra
Sverige.
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Hojdutveckling, gran norra Sverige enligt Hugins ungskogsfunktioner

Medelhajd
[0))

0 /

0 10 20 30 40 50

Totalalder

Figur 5.
Hojdutveckling enligt Hugins ungskogsfunktioner (ej palitliga éver cirka 10 m medelhojd).

Ackzell (1993) fann att hojdutvecklingen hos ettriga planterade plantor mot-
svarade ett forsprang pé 4,9 ar pa kalhygget jimfort med sddda plantor, och
ytterligare 0,7 ar jimfért med naturlig foryngring. Vid 11 ar var planterade
plantorna 1,59 m, sddda 0,39 m. Enligt Ulfstand Wennstrom (pers. medd.) dr
Ackzells resultat starke péverkade av att forsoket drabbades av snoskytte. De
mindre sdddplantorna fick dd mycket stryk och skillnaderna forstirktes.

Stig Hagners studie av naturlig foryngring under skirm (Hagner, 1962) om-
fattade 58 skirm/frotridsobjekt, samtliga beligna i mellersta Norrland. Sjilv-
foryngrade plantors héjdutveckling var bara en liten del av hela studien. Re-
gressionsanalyser gjordes for att analysera samband med hojd 6ver havet, vege-
tationstyper, skirmtithet och élder efter markberedning. Studien strickte sig
upp till 7 &r efter markberedning. En tallplanta pé frisk ristyp i en gles frotriad-
stillning var dd 12 cm hog. Huvudtallplantor i osrat humusticke var cirka

35 cm. Dessa horde oftast till kategorin bestdndsforyngring.

I skriften Ekonomisk skogsproduktion (Séderstrom, 1979) visas en figur frin
Mats Hagner, dir ettdriga planterade tallplantor har ett f6rspring motsvarande
1,5-2 ar fore sddda plantor. Vid 4 &r var de planterade plantorna ca 45 cm och
de sddda ca 15 cm.

Ulfstand Wennstrom jimforde planterad och sidd tall i bade Vindeln och
Siljansfors. Efter 5 &r var sdddplantorna ca 15-20 cm i Siljansfors och 40 cm i
Vindeln. Motsvarande virden for ettdriga plantor, som planterats vid siddtill-
fillet, var da ca 35 respektive 70 cm. De planterade plantornas forspring mot-
svarar en tidsvinst pa ca 1,5 4r. Resultat frin de 4 forsta dren 4r publicerade
(Wennstrom, 2001) medan senare resultat dr opublicerade.

Kardell (1986) jimforde sidd, plantering och sjilvféryngring i ett 23-arigt
forsok. Han rapporterade sma skillnader i volymproduktion mellan foryng-
ringsmetoderna. Produktionen i den planterade ytan uppgick till 83,5 m3sk.
Relationstalen for sadd var 0,92, f6r sjilvforyngring med markberedning
0,98 och for sjilvforyngring utan markberedning 0,51. Rapporten innehéller
ocksé ekonomiska kalkyler, som visar att sjilvféryngring dr mest lonsamt.
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Material och metoder
PRODUKTIONSMODELL, KOSTNADER OCH INTAKTER

Vi har valt att anvinda de firdiga produktionstabeller som Anders Lundstrom
vid SLU har tagit fram fér Indelningspaketet. Tabellerna anvinds operativt i
avverkningsplaneringen med Indelningspaketet och bygger pd Huginsystemets
ungskogsfunktioner, vilka kopplas ihop med nya funktioner fér ung och gam-
mal skog. Tabellerna kan anvindas i ett fristdende program dir volym, trid-
slagstérdelning och gallringsuttag kan beriknas f6r olika stdndortsindex, lands-
delar (sddra/norra Sverige), fordelning pa skogsodling/sjilvsidd, férekomst av
naturvardstrid, skotselprogram (normal, mer gallring, hardare r6jning etc.).

For vart syfte har produktionstabellerna en del nackdelar men vi har inte funnit
nigot bittre alternativ som omfattar produktion frin ungskog till slutavverk-
ning. Som nackdelar kan nimnas att produktionstabellerna bygger pa det prak-
tiska resultatet av foryngringar anlagda pa 1950-1960 talet. Vidare att tabel-
lerna inte skiljer mellan sddd och plantering och att sjilvsddd med syfte att for-
yngra tall i tabellerna fir ett betydande inslag av gran. Det dr méjligt att voly-
merna, speciellt i planteringarna, skulle vara hogre med funktioner byggda pa
senare tiders foryngringar som ir anlagda med bittre plantmaterial och efter
betydligt bittre markberedningsmetoder.

Indelningspaketets produktionstabeller ger en beskrivning av den praktiska
verkligheten dir omstindigheter som avgingar och naturlig insidd ibland kan
gora att bestdndet avviker starke frin det planerade. Det avspeglas bl.a. i att
(naturligt insiddd) gran blir dominerande tridslag i naturliga féryngringar av
tall. Om man tar hinsyn till tridslagsblandningen férsvéras eller omojliggors
meningsfulla ekonomiska jimférelser mellan de olika féryngringsmetoderna. Vi
anvinder dirfor endast data f6r den totala volymen i Indelningspaketets pro-
duktionstabeller och férenklar jimférelsen genom att bestimma att tridslags-
fordelningen ska vara antingen 100 % tall eller gran vid plantering, 100 % tall
vid sadd och naturlig foryngring samt 50 % tall och 50 % gran vid plantering
av gran under tallskidrm samt sidd av tall och granfrs i blandning.

De produktionstabeller som valdes redovisas i bilaga 1. Sddderna antas tillvixa
enligt produktionstabellerna for planterat material men med en tidsférdréjning
pa 4 &r. Grundkalkylen gors for ett generellt stdindortsindex (SI) i respektive
landsdel, T20 i norra Sverige och T24 i sédra Sverige. Foljande foryngrings-
alternativ ingdr i kalkylerna:

e Naturlig foryngring av tall;
e  Manuell och maskinell sidd av tall;

e Maskinell sddd av tall under tallskirm plus, enbart i sédra Sverige, sidd
av tall- och granfré i blandning;

o Glesplantering av gran under tallskidrm;

e DPlantering av tall plus, enbart i sédra Sverige, plantering av gran.

I tabellerna (1-5) presenteras antagna virden pa variabler ingdende i kalky-
lerna. Om ej annat anges utgdr antagna virden erfarenhetstal frin praktiken,
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framtagna i samrdd mellan Skogforsk och Sveaskog. Kalkylen gjordes i Excel
didr rintan vid berikningarna av nuvirdet var satt till 2,5 %. Maskinell sidd av
tall utan skirm anvinds inte i praktiken av Sveaskog i sddra Sverige men finns
med f6r jaimforelsens skull.

Nir det giller naturlig féryngring antogs att en frotridstillning bestiende till av
100 % tall limnas efter foryngringshuggningen. Frotallarna avverkas efter 9 ar i
sddra Sverige och efter 15 4r i norra Sverige. De limnade frotallarna beriknas
oka sin tillvixt med 50 % ett &r efter fristillning (Pettersson & Palmér,
1989/90) och sedan vixa 50 % bittre dn ett slutet bestind, i aktuell produk-
tionstabell, fram till avveckling.

En del foryngringar misslyckas och maste hjilpplanteras. I kalkylerna antogs att
90 % av planteringarna, inklusive glesplanteringarna, och 70 % av de naturliga
foryngringarna ir godkinda enligt Skogsstyrelsen krav (Skogsstyrelsen, 2001).
Manuell och maskinell sddd antogs ligga mellan dessa virden, d.v.s. 80 % av
saddforyngringar antas vara godkinda. Kostnaden f6r hjilpplantering antas
uppga till 2 400 kr/ha i norra Sverige (800 plantor/ha) och till 4 500 kr/ha i
sodra Sverige (1 000 plantor/ha). Behovet av r6jning varierar. I kalkylerna an-
togs att en forsta rojning i form av en enkelstillning eller en 16vréjning behover
utforas i 30 % av foryngringarna vid naturlig foryngring, sidd och glesplante-
ring under skirm. Vid plantering antas 20 % av féryngringarna behéva lov-
rojas. I bigge fallen tillkommer ytterligare en réjning (slutréjning).

Drivningskostnaderna i gallring varierar frin 130 kr/m’fub for avverkning och
55 kr/m’fub for skotning vid en medelstam pa 0,05 m’fub, till 60 kr/m’fub for
avverkning och 45 kr/m’fub for skotning vid en medelstam p3 0,2 m’fub. Av-

verkningskostnaderna vid foryngringsavverkning ligger ca 10 % ligre och skot-
ningskostnaden ir dir satt till 38 kr/m’fub.

Sigtimmerutbyte i kalkylalternativen varierar mellan 0-75 %. Intikterna frin
tallmassaved ir satt till 200 kr/m’fub. Intikterna frin sigtimmer ir for tall satta
till: 0 kr vid 1a gallring (enbart massaved), 392 kr/m’fub vid andra gallring,
485 kr/m’fub vid foryngringsavverkning och vindfillda frétallar och

540 kr/m’fub vid avverkning av stiende frotallar. Granmassaved ir satt till

220 kr/m’fub. Intikterna frin sigtimmer ir for gran satta till 0 kr/m’fub vid
forsta gallring och 344 kr/m’fub vid andra gallring och 370 kr/m’fub vid
foryngringsavverkning. I mixade bestind ir intikter for massaved satt till

210 kr/m’fub och for sigtimmer till 368 kr/m’fub vid andra gallring och

430 kr/m’fub vid foryngringsavverkning.
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1. NATURLIG FORYNGRING — FROTRAD AV TALL

Tabell 1.

Antagna varden pa olika bestandsvariabler och kostnadsnivaer (Produktionstabell T20 och T24,

100 % sjalvsadd, bilaga 1).

Variabel

Norra Sverige (T20)

Sodra Sverige (T24)

Frotallar, volym vid féryngrings-
avverkning/avveckling, m*fub/st
Frotallar, stammar/ha
Flackmarkberedning, ar’/kr/ha
Vindfallning', st/ha/ar’ efter awv.
Drivningskostnad vindfallen, kr/m*fub

Intakt vindfallt virke, (sdgtimmerutbyte),
kr/m*fub (%)

Hjalpplantering, ar/kostnad/plantor/ha/%
hjapplant. hyggen

Awverkningstidpunkt frétallar, &r’
Awverkningskostnad frétallar, kr/m*fub

Awverkningsintakt frotallar, (sagtimmer-
utbyte), kr/m*fub (%)

Rojning, &r’/kvarstdende st/ha/réjnings-
behov %

R&jning, ar’/kvarstdende st/ha/réjnings-
behov %

Rojningskostnad, kr/ha
Tradslagsblandning
Gallringstidpunkt, &r?

1:a/2:a gallring

Gallringsuttag 1a och (2a) gallring:
m’fub/ha /st/ha  /m*fub/st
Drivningskostnad

1:a/2:a gallring, kr/m*fub
Gallringsintakt, (sdgtimmerutbyte)
1:a/2:a gallring, kr/m*fub, (%)
Slutavverkningstidpunkt, ar*

Uttag féryngringsavverkning:
m*fub/ha/ st/ha/ m’fub/st

Foryngringsavverkning drivningskostnad,
kr/m*fub

Slutavverkningsintakt, (sdgtimmerutbyte)
kr/m’fub, (%)

0,30/0,45
80
171200
20/3

100

295 (25)

5/2400/800/30
15
60

492,5 (75)
7/4000/30

16/2 000/ 100
2 000
100 % tall

60/80
9,1/116/0,08
(15,8/76/0,21)
143 /99

200 (0) /392 (60)
130

266/837/0,32
74

485 (75)

0,46/0,65
120
171500
30/3

100

295 (25)

5/4500/1000/30
9
60

492,5 (75)
9/6000/30

15/2 600/ 100
2 500
100 % tall

45/65
14,9/313/0,05
(34,9/204/0,17)
159/107

200 (0) / 392 (60)
110

423/854/0,50
67

485 (75)

"Enligt Orlander (1995) vindfills 25 % av frotallarna inom 5 ar efter avverkning

* Ar efter foryngringsavverkning

SF-3811 El

13

Ise av olika fryngri der.doc




2. SADD AV TALL | NORRA OCH SODRA SVERIGE

Tabell 2.

Sadd av tall. Antagna varden pa olika bestandsvariabler och /kostnadsnivaer (produktions-
tabeller T 20 och T 24 100 % tallplantering med tidstillagg + 4 ar, d.v.s. en tillvaxt enligt
tabellen for planterad skog pd T 20 och T 24 men med 4 ars fordréjning) .

Variabel

Norra Sverige (T20)

Sodra Sverige (T24)

Markberedning, &r’/ kr/ha
Manuell s&dd, kr/ha

Frégiva: kostnad, kr/ha (giva hg/ha /
grobarhet)

Maskinell s&dd (inkl. markberedning), &r* /
kr/ha

Frogiva: kostnad, kr/ha, (giva hg/ha, /
grobarhet %)

Hjalpplantering, ar / kostnad / plantor/ha /
% hjapplant. hyggen

R&jning, &r’ / kvarstaende st/ha /
réjningsbehov %

R&jning, &r’ / kvarstéende st/ha /
réjningsbehov %

Rojningskostnad, kr /ha
Tradslagsblandning

Gallringstidpunkt, ar*

1:a/ 2:a gallring

Gallringsuttag 1a, (2a) gallring: m*fub /
st/ha / m*fub/st

Drivningskostnad: 1:a/ 2:a gallring,
kr/m*fub

Gallringsintakt, (sdgtimmerutbyte)
1:a/2:a gallring, kr/m*fub, (%)
Slutavverkningstidpunkt, ar*

Uttag féryngringsavverkning: m’fub/ha /
st/ha / m*fub/st

Foryngringsavverkning drivningskostnad,
kr/m*fub

Slutavverkningsintakt, (sdgtimmerutbyte)
kr/m*fub, (%)

171200
1100

1400 (3/85)
171500

1400 (3/85)

4/ 2 400/800/20
7 /4 000/30

12/2 000/100
2 000
100 % tall

64 /84
38,2 /434 /0,09

(47,3/289/0,16)
138/110

200 (0) / 392 (60)
129

249,8 /660/0,38
66

485 (75)

171500
1100

1 500 (3/90)
171800

1500 (3/90)

4 /4 500/1 000/20
7 /6 000/30

15/2 600/ 100
2 500
100 % tall

49/69
51,5/563/0,09
(74,7 /394 /0,19)
138/102

200 (0) / 392 (60)
109

355,2/781/0,46
63

485 (75)

"Enligt Orlander (1995) vindfills 25 % av frotallarna inom 5 4r efter avverkning

* Ar efter foryngringsavverkning

SF-3811 El

‘14

Ise av olika fryngri der.doc



3. SADD AV TALL UNDER SKARM | NORRA OCH SODRA SVERIGE
SAMT MED TALL- OCH GRANFRO BLANDAT | SODRA SVERIGE

Tabell 3.1.

S&dd av tall under tallskdrm. Antagna varden pa olika bestandsvariabler och kostnadsnivaer.
Frotallarnas tillvéxt berdknas enligt tabell T20 och T24 sjalvsadd. Foryngringen enligt produk-
tionstabell T 20 och T 24 med 50 % sjdlvsadd och 50 % tallplantering med tidstilldagg + 4 ar i

etableringstid.

Variabel

Norra Sverige (T20)

Sodra Sverige (T24)

Frotallar, volym vid féryngrings-
avverkning/avveckling, m*fub/st
Frotallar, stammar/ha

Vindfallning', st/ha/ar’ efter awv.
Drivningskostnad vindfallen, kr/m*fub

Intakt vindfallt virke, (sdgtimmerutbyte),
kr/m*fub (%)

Awverkningstidpunkt frétallar, ar*
Awverkningskostnad frotallar, kr/m*fub

Avverkningsintakt frotallar,
(s&gtimmerutbyte), kr/m*fub (%)

Maskinell sadd (inkl. markberedning),
ar’/kr/ha

Frogiva: kostnad, kr/ha (giva
hg/ha/grobarhet %)

Hjalpplantering, ar/kostnad/plantor/ha/%
hjapplant. hyggen

R&jning, &r’/kvarstdende
st/ha/réjningsbehov %

Rojning, &r’/kvarstdende
st/ha/réjningsbehov %
Rojningskostnad, kr /ha
Tradslagsblanding
Gallringstidpunkt, &r’

1:a/ 2:a gallring

Gallringsuttag 1a, (2a) gallring:
m’fub/ha/st/ha/m*fulb/st
Drivningskostnad: 1:a/2:a gallring,
kr/m*fub

Gallringsintakt, (sdgtimmerutbyte)
1:a/2:a gallring, kr/m*fub, (%)
Slutavverkningstidpunkt, ar?
Uttag foryngringsavverkning:
m*fub/ha/st/ha/m’fub/st

Foryngringsavverkning drivningskostnad,
kr/m*fub

Slutavverkningsintakt, (sdgtimmerutbyte)
kr/m*fub, (%)

0,30/0,43
80

20/3

100

295 (25)

11

60

492,5 (75)
171500

1400 (3/85)
4/2400/800/20

7/4000/30

12/2 000/ 100
2 000
100 % tall

64/84
24,1/275/0,09

(31,5/183/0,17)
138/107

200 (0) / 392 (60)
129
252,3/755/0,33
69

485 (75)

0,46/0,65
120

30/3

100

295 (25)

9

60

492,5 (75)

1/1 800

1500 (3/90)
4/4500/1000/20

9/6000/30

15/2 600/ 100
2 500
100 % tall

49/69
33,2/438/0,08
(54,8/299/0,18)
143 /104

200 (0) / 392 (60)
109

378,5/831/0,46
63

485 (75)

'Enligt Orlander (1995) vindfills 25 % av frotallarna inom 5 ir efter avverkning

* Ar efter foryngringsavverkning
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Tabell 3.2.
Sadd av tall- och granfro (i blandning) under tallskarm. Antagna vérden pé olika bestands-
variabler och kostnadsnivaer. Frétallarnas tillvaxt berdknas enligt tabell T24 sjalvsadd.

Foryngringen enligt produktionstabell T 24 med 50 % sjalvsadd och 50 %

granplantering med tidstillagg + 4 ar i etableringstid

Variabel

Sodra Sverige (T24)

Frotallar, volym vid foryngrings- avverkning/avveckling,
m*fub/st

Frotallar, stammar/ha

Vindfallning', st/ha/ &r* efter awv.

Drivningskostnad vindféllen, kr/m*fub

Intékt vindfallt virke, (sdgtimmerutbyte), kr/m*fub (%)
Awverkningstidpunkt frotallar, &r’

Awverkningskostnad frotallar, kr/m*fub
Awverkningsintékt frotallar, (sdgtimmerutbyte), kr/m*fub
(%)

Maskinell s&dd (inkl. markberedning), ar’/kr/ha

Frogiva: kostnad, kr/ha (giva hg/ha/grobarhet %)
Hjalpplantering, ar/kostnad/plantor/ha/% hjépplant.
hyggen

R&jning, ar’/kvarstdende st/ha/réjningsbehov %
R&jning, ar’/kvarstdende st/ha/réjningsbehov %
Rojningskostnad, kr /ha

Tradslagsblandning

Gallringstidpunkt, &r’

1:a/ 2:a gallring

Gallringsuttag 1a, (2a) gallring: m*fub/ha/st/ha/m’fub/st

Drivningskostnad: 1:a/2:a gallring, kr/m’fub
Gallringsintakt, (sdgtimmerutbyte)

1:a/2:a gallring, kr/m*fub, (%)
Slutavverkningstidpunkt, ar’

Uttag féryngringsavverkning: m*fub/ha/st/ha/m*fub/st
Féryngringsavverkning drivningskostnad, kr/m*fub
Slutavverkningsintikt, (sdgtimmerutbyte) kr/m*fub, (%)

0,46/0,65

120

30/3

100

295 (25)
9

60

492,5 (75)

1/1 800
1 800/(4/90)
4/4 500/ 1 000/20

9/6 000/30

15/2 600/100

2 500

50 % tall 50 % gran
49/69

36,5/459/0,08
(62,2/340/0,18)
143/104

210 (0)/368 (60)

109
430,8/885/0,49
62

430 (75)

'Enligt Orlander (1995) vindfills 25 % av frotallarna inom 5 ar efter avverkning

*Ar efter foryngringsavverkning
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4. GLESPLANTERING AV GRAN UNDER SKARM

Tabell 4.

Antagna vérden pé olika bestandsvariabler och kostnadsnivaer. Frotallarna tillvaxer efter for-
yngringsavverkning enligt produktionstabell T 20 och T 24 100 % sjalvsadd med en gallrings-
reaktion pa 50 % efter ett ar (Pettersson & Palmér 1988) Foryngringen enligt produktionstabell
T20 och T 24 med 50 % sjalvsadd och 50 % granplantering.

Variabel

Norra Sverige (T20)

Soédra Sverige (T24)

Frotallar, volym vid féryngrings-
awverkning/avveckling, m*fub/st
Frotallar, stammar/ha

Vindfallning', st/ha/ar’ efter awv.
Drivningskostnad vindféllen, kr/m*fub

Intakt vindfallt virke, (sdgtimmerutbyte),
kr/m*fub (%)

Awverkningstidpunkt frétallar, &r?
Awverkningskostnad frétallar, kr/m’*fub

Avverkningsintakt frotallar,
(s&gtimmerutbyte), kr/m*fub (%)

Flackmarkberedning, ar’/kr/ha
Plantering, ar’/ plantor/ha/kr/ha

Hjalpplantering, ar/kostnad/plantor/ha/%
hjapplant. hyggen

R&jning, &r’/kvarstdende
st/ha/réjningsbehov %

R&jning, ar’/kvarstdende
st/ha/réjningsbehov %
Rojningskostnad, kr / ha
Tradslagsblandning
Gallringstidpunkt, ar*

1:a/ 2:a gallring

Gallringsuttag 1a, (2a) gallring:
m*fub/ha/st/ha/m’fub/st
Drivningskostnad: 1:a/2:a gallring,
kr/m*fub

Gallringsintakt, (sdgtimmerutbyte)
1:a/2:a gallring, kr/m*fub, (%)
Slutavverkningstidpunkt, ar*
Uttag foryngringsavverkning:
m’fub/ha/st/ha/m*fulb/st

Foryngringsavverkning drivningskostnad,
kr/m*fub

Slutavverkningsintakt, (sdgtimmerutbyte)
kr/m*fub, (%)

0,30/0,43
80

20/3

100

295 (25)
"1
60

492,5 (75)
171200
1/850/2700
3/2400/800/10
7/4000/30

12 /2 000/ 100
2 000
50 % tall 50 % gran

60/80
19,9/285/0,07

(30,7/210/ 0,15)
147 /113

210(0)/ 368 (60)
125
273,1/851/0,32
69

430 (75)

0,46/0,65
120

30/3

100

295 (25)
9
60

492,5 (75)

171500
1/2000/6 000
3/4500/1000/10
9/6000/30

15/2 600/ 100
2500
50 % tall 50 % gran

45/65
36,5/459/0,08
(62,2/340/0,18)
143 /104

210 (0) / 368 (60)
105

430,8/885/0,49
62

430 (75)

"Enligt Orlander (1995) vindfills 25 % av frétallarna inom 5 4r efter avverkning

* Ar efter foryngringsavverkning
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5. PLANTERING AV TALL | NORRA OCH SODRA SVERIGE OCH AV

GRAN | SODRA SVERIGE
Tabell 5.1.

Plantering av tall. Antagna varden pa olika bestandsvariabler och kostnadsnivder. Produktions-

tabeller T20 och T 24 100 % tallplantering.

Variabel

Norra Sverige (T20)

Sddra Sverige (T24)

Markberedning, &r’/kr/ha

Plantering, ar’/ plantor/ha / kr/ha
Hjalpplantering, ar / kostnad / plantor/ha /
% hjapplant. hyggen

Rojning, &r’ / kvarstéende st/ha /
réjningsbehov %

R&jning, &r’* / kvarstadende st/ha /
rojningsbehov %

Rojningskostnad, kr /ha
Tradslagsblandning

Gallringstidpunkt, ar*

1:a/ 2:a gallringen

Gallringsuttag 1a, (2a) gallring: m*fub/ha /
st/ha / m*fub/st

Drivningskostnad: 1:a/ 2:a gallring,
kr/m*fub

Gallringsintakt, (sdgtimmerutbyte)
1:a/2:a gallring, kr/m’fub, (%)
Slutavverkningstidpunkt, ar’

Uttag féryngringsavverkning: m’fub/ha /
st/ha / m*fub/st

Foryngringsavverkning drivningskostnad,
kr/m*fub

Slutavverkningsintakt, (sagtimmerutbyte)
kr/m’*fub, (%)

171200
2 /2 300/ 4 300
4/2400/800/10

774000/ 20
12/2 000/ 100

2 000
100 % tall
60 /80

38,2/434/0,09
(47,3/289/0,16)
138/110

200 (0) / 392 (60)

125
249,8/660/0,38

66

485 (75)

1/1500
1/2400/6 800

3/4500/1000/10

9/6000/20
15/2 600/ 100

2 500
100 % tall
45/65

51,5/563/0,09
(74,7 1394/ 0,19)

138/102
200 (0) / 392 (60)

105
355,2/781/0,46

63

485 (75)

'Enligt Orlander (1995) vindfills 25 % av frotallarna inom 5 ar efter avverkning

*Ar efter foryngringsavverkning
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Tabell 5.2
Plantering av gran. Antagna varden pa olika bestandsvariabler och kostnadsnivder.
Produktionstabell T 24 100 % granplantering.

Variabel Sodra Sverige
(T24/G26)

Markberedning, &r’/ kr/ha 1/1 500

Plantering, ar’/ plantor/ha / kr/ha 1/2400/6 800

Hjalpplantering, ar / kostnad / plantor/ha / %

hjapplant. hyggen 3/4500/1000/10

R&jning, &r’ / kvarstadende st/ha /

rojningsbehov % 9/6000/20

R&jning, &r’ / kvarstaende st/ha /

réjningsbehov % 15/2 300/ 100

Rojningskostnad, kr /ha 2 500

Tradslagsblandning 100 % gran

Gallringstidpunkt, &r’

1:a/ 2:a gallringen 45/ 65

Gallringsuttag 1a, (2a) gallring: m*fub/ha / 57,3/606/0,10

st/ha / m*fub/st (90,0 /476 /0,19)

Drivningskostnad: 1:a/ 2:a gallring, kr/m*fub 132/102

Gallringsintakt, (sdgtimmerutbyte)

1:a/2:a gallring, kr/m*fub, (%) 220 (0) / 344 (60)

Slutavverkningstidpunkt, ar* 105

Uttag féryngringsavverkning: m’fub/ha / st/ha

/ m*fub/st 459,8/889/0,52

Foryngringsavverkning drivningskostnad,

kr/m*fub 62

Slutavverkningsintakt, (sdgtimmerutbyte)

kr/m*fub, (%) 370 (75)

"Enligt Orlander (1995) vindfills 25 % av frétallarna inom 5 4r efter avverkning
* Ar efter foryngringsavverkning

Resultat

Nedan visas en sammanfattning av resultatet. En sammanstillning av
nuvirdeskalkylen for respektive féryngringsmetod redovisas i Bilaga 2.

NORRA SVERIGE

Tabell 6.
Sammanstallning av kalkylerna fér norra Sverige, summa nuvarde per ha och summa K/I (kassafléde) vid
3, 7 och 16 ar.

S:a nuvarde, kr/ ha S:aK/lar 3, kr/ha S:aK/lar7,krlha S:aK/lar16, kr/ha

[Rangordning] [Rangordning] [Rangordning] [Rangordning]
Naturlig 735 [2] —-10 008 [4] -11328 (4] -1 651 [1]
féryngring, tall
Manuell sadd, 457 [3] -3 700 (2] -4 780 [2] -6 780 (5]
tall
Maskinell sadd, 1237 [1] -2 900 [1] -3 980 [1] -5980 (4]
tall
Mask. sadd u. -974 [5] =13 291 [5] -13 891 [5] 4732 [2]
skarm, tall
Glesplantering -1 643 [6] -14 051 [6] -14 651 [6] -5492 [3]
u. skarm, gran
Plantering, tall -137 [4] -5 500 [3] -6 140 [3] -8 140 [6]
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SODRA SVERIGE

Tabell 7.
Sammanstallning av kalkylerna fér sédra Sverige, summa nuvarde per ha och summa K/I (kassafléde) vid
3,7 och 16 ar.

S:a nuvirde, kr/ha S:aK/lar3, kr/ha S:aK/lar7,krlha S:aK/lar16, kr/ha

[Rangordning] [Rangordning] [Rangordning] [Rangordning]
Naturlig 8 535 [2] -21928 [5] -23 278 [5] -1226 [1]
féryngring, tall
Manuell sadd, 7 882 [4] -4 100 (2] -5 750 [2] -8 250 (5]
tall
Maskinell sadd 8 662 [1] -3 300 [1] -4 950 [1] -7 450 (4]
tall
Mask. sadd u. 5521 [6] -25735 [6] -26 635 [6] -4 584 [2]
skarm, tall
Mask. sadd u. 5429 [7] -26 035 [7] -26 935 (7] -4 884 [3]
skarm, mix tall
+gran, kr/ha
Glesplantering 3029 [8] —30 385 [8] -30 385 [8] -8 334 [6]
u. skarm, gran
Plantering tall 5975 [5] -8 750 [3] -8 750 [3] -11 750 [7]
Plantering, gran 8121 [3] -8 750 [3] -8 750 [3] -11 750 [7]

Analys och Diskussion
MASKINELL OCH MANUELL SADD

Resultatet frin berikningarna visar att maskinell sidd 4r det alternativ som ger
hégst nuvirde av de testade foryngringsmetoderna, bade i norra och sédra

Sverige. Manuell sddd ligger ocks bra till bland kalkylalternativen.

Arsmansberoende och hjalpplantering vid sadd

Nigra osikerhetsfaktorer i sdddkalkylerna dr drsmansberoendet och tillvixten.
Kinsligheten f6r variationen i drsmdn, d.v.s. fér klimatets paverkan péd groning,
tillvixt och 6verlevnad, brukar riknas till siddens stora nackdelar. I séddkalky-
lerna tas hinsyn till detta genom graden av hjilpplantering (20 %), vilken ir
satt 10 % hogre dn vid plantering och 10 % ligre 4n vid naturlig foryngring.
Frigan ir om denna kompensation ir tillricklig? Kalkylen forutsitter att vart
femte sdtt hygge hjilpplanteras med 800—1 000 plantor/ha till en kostnad av

2 400 kr/ha i norra Sverige och 4 500 kr/ha i sédra Sverige, men ocks3 att till-
vixten sedan f6ljer produktionstabellen f6r ett planterat bestdind med fyra &rs
fordrojning.

Om hjilpplanteringen gors lika frekvent som vid naturlig foryngring (vart
tredje hygge) minskar summan av nuvirdet for maskinell och manuell sidd
med ca 200 kr i norra Sverige och ca 400 kr i sodra Sverige Detta forindrar
inte rangordningen i norra Sverige medan maskinell sddd i sddra Sverige halkar
ned till andra plats efter naturlig féryngring.

I norra Sverige kan man, vid i 6vrigt oférindrade parametrar, hjilpplantera
hilften av de manuellt sidda hektaren och tta av tio maskinellt sidda hektar
innan summan av nuvirdet i sdéddkalkylerna sjunker till samma nivd som kalky-
lerna for plantering av tall. For sodra Sverige blir motsvarande siffror ca 7 av tio
hyggen vid manuell sddd och 8-9 hyggen av tio vid maskinell sidd. Slutsatsen
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blir att sddd av tall, vid de antagna forutsittningarna, tal kraftiga variationer i
drsman innan metoden fir ett ligre nuvirde 4n plantering.

Foradlingsvinst

I forutsittningarna for kalkylerna antages att sadd ger en virkesproduktion lik-
nande planterat material enligt produktionstabellerna i bilaga 1. Dessa tabeller
grundar sig, som tidigare nimnts, pd en féryngringsdatabas med ursprung i
foryngringar anlagda pa 1950-1960 talen. Detta innebir bl.a. att foridlat
material och eventuell foridlingsvinst i form av 6kad produktion inte ingdr i
produktionstabellerna. Fér siddkalkylerna medfér det troligen en underskatt-
ning av produktionen i sodra Sverige, dir det finns plantagefrd att tillgd, men
inte i kalkylerna for norra Sverige dirfor att det dir i huvudsak 4r bestandsfro
som anvinds vid. Om man antar att foridlade fron i sodra Sverige generellt
medférde 10 % hogre 16pande volymitillvixt fram till slutavverkning innebir
det en 8kning av nuvirdet i kalkylen till 9 387 kr/ha vid manuell s&dd och till
10 168 kr/ha vid maskinell sddd (+1 500 kr/ha i bigge fallen). Om foridlat fro
fanns att tillgd i norra Sverige och generellt gav 10 % hégre lopande tillvixt
hade det inneburit en 6kning till 1 106 kr/ha vid manuell s&dd och till

1 887 kr/ha vid maskinell sddd (+650 kr/ha i bigge fallen). Vid 10 % héjning
av den l6pande volymitillvixten dkar siledes nuvirdet i vara kalkyler efter en
omloppstid procentuellt sett betydligt mer i norra Sverige (+40—50 %) 4n i
sodra Sverige (+17-19 %).

Tillvaxtforlopp enligt plantering eller naturlig foryngring ?

Antagna produktionstabeller bygger pa en jimnhet, slutenhet och tillvixt lik-
nande plantering. Vi bedémde det som ett rimligt antagande att dagens mark-
beredningsteknik med efterféljande sidd borde kunna skapa ungskogar liknan-
de dem som skapades i 1950 och 1960 talets planteringar. Men det 4r majligt
att detta 6verskattar tillvixten. Ett tinkbart scenario 4r att tillvixten i stillet
kommer att likna den vid naturlig foryngring. Aven om detta troligen under-
skattar tillvixten 4r det intressant att titta pd.

Vid en tillvixt enligt produktionstabellerna f6r naturlig féryngring (T20 norra
Sverige) och gallring ar 60 och 80 samt slutavverkning &r 130 minskar nuvir-
det i norra Sverige till =793 kr/ha for manuell sddd och till =12 kr/ha f6r mas-
kinell sidd. Det dndrar rangordningen s att manuell sddd halkar ned till 4e
plats och maskinell sddd till 2a plats. Maskinell sadd har dirmed fortfarande
ndgot hogre nuvirde/ha dn plantering av tall i norra Sverige

I s6dra Sverige blir motsvarande siffror, vid tillvixt enligt produktionstabellerna
for naturlig foryngring (124 sodra Sverige) och gallring ar 45 och 65 samt slut-
avverkning ar 110 sammantaget 5 077 kr/ha f6r manuell sidd och 5 875 kr/ha
for maskinell sidd. Det dndrar rangordningen si att manuell sadd halkar ned
till 7e plats och maskinell sadd till 4e plats. Maskinell sédd har da nigot ligre

nuvirde/ha 4dn plantering av tall i sédra Sverige.

NATURLIG FORYNGRING

Resultatet fran berikningarna visar att naturlig féryngring ger ett hogt nuvirde
i jimforelse med de 6vriga testade f6ryngringsmetoderna, bdde i norra och
sodra Sverige. En bidragande orsak till detta 4r att Indelningspaketets
produktionstabeller uppvisar en hog volymproduktion f6r sjilvsadd tall jaimfort
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med planterad tall, speciellt i sodra Sverige. Tabellerna visar att en mycket liten
volym tas ut i forsta och andra gallring, jimfért med plantering av tall, men
ocksd att det byggs upp en stérre volym till foryngringsavverkningen. Jimfort
med planterad tall faller det ut en ca 7 % stérre volym i norra Sverige och en ca
20 % storre volym i sédra Sverige vid féryngringsavverkningen. En bidragande
orsak till den stora skillnaden i volym i sddra Sverige 4r den hdga andelen
sjilvsddd gran i tabellerna (for naturlig foryngring av tall). Generellt sett ger
inblandning av gran en hogre volymproduktion 4n rena tallbestind i
Indelningspaketets produktionstabeller. Det visar sig bl.a. i att glesplantering av
gran under tallskirm (50 % sjilvsddd och 50 % plantering) ger en hogre volym
vid féryngringsavverkningen dn plantering av tall, bdde i norra och sodra
Sverige. Om vi laser volymerna vid gallringarna men sinker volymen vid
foryngringsavverkningen till samma nivd som for planterad tall s kommer
nuvirdet f6r naturlig féryngring i norra Sverige att sidnkas till 466 kr/ha
ddremot péverkas inte rangordningen (2:a plats). I sodra Sverige sinks di
nuvirdet vid foryngringsavverkningen till 6 661 kr/ha och rangordningen
dndras frin 2:a till 4:e plats efter maskinell sddd, plantering av gran och
manuell sddd.

Arsménsberoende, hjalpplantering och markberedning

Liksom i siddkalkylerna ir kinsligheten for variationen i arsmdn, d.v.s. for kli-
matets pdverkan pa groning, tillvixt och 6verlevnad, en stor osikerhetsfaktor i
kalkylerna. Nir det giller naturlig foryngring 4r dock statistiken avseende
hjilpplantering relativt robust. Skogsstyrelsen visar i sina uppféljningar att
ungefir vart tredje naturligt féryngrat hygge har hjilpplanterats under det sista
decenniet, vilket ocks3 ir den siffra vi riknat med i kalkylerna. Siffran har dock
varierat och sjonk en aning, ned till 64 % i den sista inventeringen (3 érs
medeltal 1999-2001). Detta dr dock betydligt hégre 4n uppfoljningar som
gjordes under 1970-talet dir siffrorna ofta lg s ldgt som endast 25-30 %
godkinda foryngringar. Statistiken fore 1975 4r knapphindig och utgors av
endast en inventering 1963, di 57 % av de naturliga féryngringarna var
godkinda. Det dr mojligt att de liga siffrorna pd 1970-talet speglar ett glapp
mellan hyggesbrinningens minskande eller upphérande och den moderna
maskinella markberedningens introduktion.

Med omsorgsfull planering och dagens markberedningsutrustning finns ingen
anledning att tro att andelen icke godkinda naturliga foryngringar, d.v.s. i for-
lingningen andelen hjilpplanteringar, skulle behéva 6verstiga de antagna

30 %. Om vi 4nd4 antar att andelen hjilpplantering skulle uppgar till 40 % s
skulle det innebira en minskning av nuvirdet till 523 kr/ha (-~200kr/ha) i
norra Sverige och till 8 137 kr/ha i sédra Sverige (—400 kr/ha), vilket inte skulle
dndra rangordningen av kalkylerna i ndgon av landsdelarna.

Aven om volymen i Indelningspaketets produktionstabeller for naturlig
foryngring ir hog vid tidpunkten for féryngringsavverkning, jimfort med
plantering, s ir ursprunget for tabellerna foryngringar anlagda p 1950-1960
talen. Det kan innebira att produktionstabellerna underskattar volymtillvixten
genom att rikna med f6r glesa ungskogar. Detta eftersom dagens
markberedningsteknik och markberedningsfrekvens ger underlag for ett bittre
och jimnare planttillslag 4n pd 1950-1960 talen. Det ir inte orimligt att anta
att produktionen i dagens ungskogar ligger 5-10 % hdgre. Om man antar att
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dagens naturliga foryngringar generellt har 5 % hogre l6pande volymitillvixe
fram till slutavverkning innebir det en 6kning i kalkylerna till 994 kr/ha i norra
Sverige och till 9 230 kr/ha i sédra Sverige Det dndrar inte rangordningen i
norra Sverige medan naturlig foryngring dé blir nummer ett i sodra Sverige.

Omloppstiden

I vara kalkyler har vi antagit en skillnad pd 5 ar mellan slutavverkning av de
naturligt foryngrade bestdnden och de planterade. Det kan vara i minsta laget
och det ir dirfor intressant att se vad som hinder om vi adderar 15 &r till slut-
avverkningsdldern i kalkylerna for naturlig féryngring. I norra Sverige minskar
da nuvirdet till —=331 kr/ha vid 145 &r och i sédra Sverige till 5 883 kr/ha vid
125 ar. I bigge fallen blir dd nuvirdet hégre om man planterar och slutavverkar
enligt ursprungskalkylerna, d.v.s. vid &r 125 (norra Sverige) och r 105 (sodra
Sverige).

Vindfallning

Vindfillning ir en kalkylerad risk vid naturlig féryngring. I vért fall riknar vi
med att 25 % av frotallarna vindfills. Vi antar ocksé att det vindfillda virket
kan tas omhand med ett ldgt timmerutbyte (25 %) men totalt med ett positivt
drivningsnetto (195 kr/m’fub). Hir kan man naturligtvis tinka sig fler scena-
rier. Ett alternativ ir att 25 % av triden vindfills men skinks bort till vedhug-
gare e.d., alternativt att upparbetningen av vindfillen i genomsnitt ger ett noll-
resultat. Vid detta alternativ minskar nuvirdet av naturlig féryngring i norra
Sverige till —424 kr/ha och i sodra Sverige till 5 873 kr/ha. I bigge fallen fir

kalkylerna da ett ndgot ligre nuvirde 4n plantering.

Rojning

En lyckad naturlig féryngring kan ge héga rojningskostnader. Vi har igenom-
snitt riknat med att 30 % av de naturliga féryngringarna maste enkelstillas/-
16vréjas vid 7-9 ar alder. Om vi 6kar det antalet till 50 % s& minskar nuvirdet
i kalkylen for naturlig foryngring till 398 kr/ha i norra Sverige och till

8 095 kr/ha i sodra Sverige. Naturlig f6ryngring halkar d& ned ett snipp i jim-
forelse med ovriga alternativ, frin 2a till 3e plats bade i norra och sédra Sverige

Flera faktorer

Ofta samverkar flera faktorer. Det kan dirfor vara intressant att se vad som
hinder om 40 % av hyggena miste hjilpplanteras, det vindfillda virket i
genomsnitt inte renderar ndgot drivningsnetto och omloppstiden 4r 20 ar
lingre 4n planterade féryngringar. Detta resulterar i att nuvirdet for sjilvfor-
yngringskalkylen minskar till =1 702 kr/ha i norra Sverige och till 2 813 kr/ha
i sodra Sverige, d.v.s. sjilvforyngring fir da ligst nuvirde bade i norra och sédra
Sverige

PLANTERING

Resultatet av berdkningarna visar att plantering av tall, ur nuvirdessynvinkel, 4r
ett simre alternativ 4n naturlig foryngring och sadd. Eftersom plantering i
praktiken 4r den dominerande metoden ir det majligt att kalkylerna inte kor-
rekt speglar den 6kade sikerheten i plantetablering och 6verlevnad som satta
plantor medfor.
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Foradlingsvinst

Som nimnts tar produktionstabellerna i Indelningspaketet inte hinsyn till att
dagens planteringar kan ske med foridlat material som har hégre volymuillvixt
in plantor frin bestdndsfr6. Om man antar att foridlat material anvinds vid
plantering och att detta generellt medfor 10 % hagre lopande volymtillvixt
fram till slutavverkning innebir det en 6kning i kalkylen till 580 kr/ha i norra
Sverige och till 7 637 kr/ha i sodra Sverige Detta dndrar rangordningen s att
plantering av tall hamnar p3 tredje plats i norra Sverige men ligger kvar pa
femte plats i sédra Sverige Om alla andra parametrar ir oférindrade sé skulle
det behdvas en foridlingsvinst motsvarande en hojning av den [3pande volym-
tillvixten med ca 20 % i norra Sverige och med ca 17 % i sodra Sverige for att
plantering av tall skulle f3 ett hogre nuvirde in maskinell sidd (med bestinds-

fro).

Plantering av gran pa tallmark

Nuvirdeskalkylerna visar att plantering av gran i sédra Sverige pa en relativt
god tallmark (T24) ger ca 2 000 kr/ha hégre nuvirde ién plantering av tall.
Detta dr ndgot dverraskande eftersom stindortsindex (SI) T24 brukar anses
som grinsbonitet dir tall och gran vixer ungefir lika bra och dir en blandning
av tridslagen kan vara limplig. Kalkylerna innehéller inga skillnader i kostna-
der for etablering och réjning utan kalkylen speglar en skillnad i volymutillvixt
som med god marginal 6verskuggar skillnaderna i virkesintikter. Frigan dr om
detta forhéllande speglar det praktiska utfallet. Indelningspaketet likstiller SI
T24 med G26, vilket 4r en relativt bra granbonitet speciellt om det ir en frisk
mark. Indelningspaketet anger att ett 90-rigt tallbestind p& en mark med SI
T24/G26 och av vegetationsklass lingontyp eller bittre (idealbonitet) har haft
en medelproduktion pa 5,9 m’sk/ha, ir medan ett granbestind vid samma
dlder och pa en mark med samma SI men med vegetationsklass gristyp eller
bittre (idealbonitet) har haft en medelproduktion pa 7,5 m’sk/ha, r. I prak-
tiken 4r det nog s att man inte éverviger att plantera tall pd en frisk mark med
vegetationsklass gristyp eller bittre med SI T24/G26. Omvint giller att man
inte dverviger att plantera gran pd en torr eller skarp mark av vegetationsklass
lingontyp dven om SI dr T24/G26. Dirfor haltar jimforelsen ndgot. Men man
kan siga att man vid SI T24/G26 ror sig pa marker dir granen mycket vil kan
hivda sig om vattenforhdllandena ir de ritta. Om granplanteringen diremot,
pa grund av exv. vattenbrist, skulle producera 10 % sidmre sjunker nuvirdet till
6 245 kr/ha d.v.s. dr merparten av skillnaden mellan tridslagen uppiten. Mot-
svarande siffror vid SI T20/G18 ger, enligt indelningspaketet, tall en medelpro-
duktion vid idealbonitet pi 4,3 m’sk/ha, ar och gran p3 3,8 m’sk/ha, r.

SADD OCH PLANTERING UNDER SKARM

S&dd och plantering under skirm var genomgaende de alternativ som gav ligst
nuvirde bdde i norra och sédra Sverige. Detta ir inte s férvinande eftersom
kalkylerna belastas bdde med skogsodlingskostnader och "frotridshyra”. Men,
troligen dr det inte rittvist att jimféra skogsodling under skirm med alternativ
som enbart belastas med genomsnittsvirden for exv. hjilpplantering. Rimligtvis
dr sadd och plantering under skirm alternativ som man tillgriper pé stindorter
med mycket besvirliga forhdllanden avseende exv. frost och vegetation. Stdnd-
orter dir det krivs flera hjilpplanteringar for att nd ett lyckat resultat.
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Glesplantering av gran under skarm

Om vi tittar pd alternativet plantering av tall och 6kar frekvensen hjilpplan-
tering tills nuvirdet 4r det samma som vid glesplantering av gran under skirm
framgdr att break-even i norra Sverige gir vid ca 80 % hjilpplantering. Det vill
siga om vi befinner oss pi marker som vi av erfarenhet vet behéver hjilpplan-
teras minst dtta ginger av tio s ir glesplantering under skirm en god idé. Mot-
svarande jimforelse for glesplantering av gran under skdrm i sodra Sverige visar
att break-even gér vid ca 80 % hjilpplantering vid plantering av tall och vid
132 % hjilpplantering om vi jimf6ér med plantering av gran.

Maskinell sadd under skdrm

Om vi tittar pd alternativet maskinell sddd av tall och 6kar frekvensen
hjilpplantering tills nuvirdet 4r det samma som vid maskinell sidd under
skdrm framgdr att break-even i norra Sverige gir vid ca 120 % hjilpplantering.
Motsvarande jimférelse f6r sidd under skirm i sédra Sverige visar att break-
even gir vid ca 100 % hjilpplantering bade vid jimférelse med maskinell sadd
av tall och med maskinell sidd av tall och granfr i blandning. Det vill siga
maskinell sddd under skirm bor évervigas p& de marker man vet att man méste
hjipplantera minst en ging vid maskinell s&dd pé hygge.

HUR PAVERKAR RANTAN?

Normalt brukar den skogliga kalkylrintan sittas till mellan 2 och 3 %. I denna
rapport ir rintan satt till 2,5 %. I tabellerna 8 och 9 nedan kan vi se vad som
hinder om vi dndrar pa rintan till £1,5 %. Generellt kan sigas att nir rintan
sinks till 1 % far tidiga kostnader mindre tyngd i kalkylerna och inkomster
langt fram i tiden en 6kad tyngd. Omvinda giller att vid 4 % kalkylrinta far
tidiga kostnader stort genomslag medan intikter vid foryngringsavverkningen
betyder mindre.

Norra Sverige

I norra Sverige behaller sidd sin forsta placering vid alla rintenivder. Plantering
framstar dock som ett attraktivare alternativ och naturlig féryngring som nagot
mindre attraktivt vid 1 % rintenivé 4n vid de tva hégre rintenivierna.
Kostnaderna for frétallarna slar igenom vid 4 % rinta sa att naturlig
foryngring, jamfért med 2,5 % rintenivd, halkar ned ett snipp pa
rangordningen och byter plats med manuell sddd.

Tabell 8.
Nuvarde och rangordning mellan féryngringsalternativen i norra Sverige vid tre olika
rantenivaer.

S:a nuvarde, S:a nuvarde, S:a nuvarde,

r=2,5%, kr/ ha r=1,0%, kr/ ha r=4,0%, kr/ ha

[Rangordning] [Rangordning] [Rangordning]
Naturlig féryngring, tall 735 [2] 29460 [4] -4727 [3]
Manuell sadd, tall 457  [3] 29573  [3] -4322 [2]
Mask. sadd, tall 1237  [1] 30365 [1] -3552 [1]
Mask. sadd u. skarm, tall -974  [5] 28 147 [5] -6584 [5]
Glesplantering u. skdarm, gran -1643 [6] 26 269 [6] -7278 [6]
Plantering, tall -137 [4] 29713 [2] -5 307 [4]
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Sodra Sverige

I sodra Sverige ir frotallarna fler och intikterna frén deras avveckling storre.
Detta slar igenom i kalkylerna. Plantering och sddd under skirm gir frin rang
6, 7 och 8 till rang 3, 4 och 5, vid en sinkning av rintan frin 2,5 % till 1 %.
Maskinell sidd halkar ocksd ned rejile vid 1 % kalkylrinta, till rang 6 efter
skirmalternativen, och plantering av gran gér upp till frsta plats i kraft av en
hég volymproduktion. Vid 4 % rinta ir dock laga anliggningskostnader vik-
tigast och sdddalternativen toppar rangordningen fljt av naturlig f6ryngring
som belastas av "frotridshyran”.

Tabell 9.
Nuvarde och rangordning mellan féryngringsalternativen i sédra Sverige vid tre olika
rantenivaer.

S:a nuvarde, S:a nuvarde, S:a nuvarde,
r=2,5%, kr/ ha r=1,0%, kr/ ha r=4,0%, kr/ ha
[Rangordning] [Rangordning] [Rangordning]
Naturlig féryngring, 8 535 [2] 61792 [2] -4 190 [3]
tall
Manuell sadd, tall 7 882 (4] 55 757 [7] -2 670 [2]
Mask. sadd tall 8 662 [1] 56 549 [6] -1 901 [1]
Mask. sadd under 5521 [6] 56 743 [3] -7 281 [6]
skarm, tall
Mask. sadd u. skarm, 5429 (7] 56 704 [4] -7 463 [7]
mix tall +gran, kr/ha
Glesplantering under 3029 (8] 55614 [5] -10 905 [8]
skarm, gran
Plantering tall 5975 [5] 54 849 (8] -5 442 [5]
Plantering, gran 8121 [3] 63 209 [1] -4 787 [4]
Kassaflode

Nir det giller kassaflode ar alla alternativ med skirmar/frotrad dyrast, vilket
giller fram till dess skirmtriden/frétallarna avvecklas. Gar det sedan bra och
inte mer dn de 25 % av triden vi antagit blaser omkull 4r de ofta billigast efter
att skiarmtriden/frotallarna avvecklats. Vill man ha s lite utgifter som mojligt
for foryngring ir sddd de intressantaste alternativen, detta forutsatt att hjilp-
plantering och 6vriga faktorer héller sig pa de nivder vi kalkylerat med.

SLUTSATSER

En nuvirdeskalkyl kan aldrig till fullo spegla verkligheten men ir ett viktigt

underlag, bland flera, nir man diskuterar val av féryngringsmetoder. Sett till
kalkylerna och kinslighetsanalyserna kan f6ljande slutsatser dras om féryng-
ringsalternativens beriknade ekonomiska konkurrenskraft:

— Maskinell sddd ir ett attrakeive féryngringsalternativ.

— Naturlig féryngring ir ett attraktivt foryngringsalternativ dven om fyra
av tio hyggen skulle behova hjilpplanteras. Men forlingd omloppstid
och uteblivna intikter frin omkullblista frétrid kan forsimra kalkylen
s att plantering blir ekonomiske attraktivare.

— Foryngringsdtgirder sisom sddd och plantering under skirm/frotallar dr
dyra. Dessa bor koncentreras till marker dir man erfarenhetsmissigt vet
att man madste hjilpplantera minst en géng vid andra
foryngringsalternativ.
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—  Det behévs en foriddlingsvinst motsvarande en hsjning av den I6pande
volymtillvixten med ca 20 % i norra Sverige och med ca 17 % i sédra
Sverige for att plantering av tall skall vara ett intressant alternativ
jimfort med maskinell sidd av bestandsfrs.

— DPlantering av gran i sédra Sverige ir ett ekonomiskt bra alternativ till
plantering av tall pd marker med SI 24, forutsatt att
standortstérhillandena sdsom t.ex. tillgingligt markvatten, 4r
acceptabla f6r odling av gran.
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1. NATURLIG FORYNGRING
Produktionstabell T20 och T24, 100 % sjalvsadd.

T20/G18, 100 % sjélvsadd

Norra Sverige

TOT.
ALD.

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150

T24/G26, 100 % sjélvsadd

VoL

100
124
146
148
171
194
216
237
258
276
293
307
320
332
343
352
360

Sodra Sverige

TOT.
ALD.

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150

VOL

510

FORE

STH

o ooo

103
193
402
588
769
851
938
921
967
974
963
907
941
938
928
908
898
885
871
850
837
812
790
767
740

FORE

STH

1165
1400
1246
1198
1226
1230
1018
1011
995
982
955
931
910
881
854
822
793
763
750
718
695
672
649

UT TAG
TRSLBL
T G L
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 43 57
0 59 41
13 48 38
22 38 40
29 36 35
34 35 31
37 35 28
39 36 25
39 37 24
39 38 23
39 39 22
39 40 21
37 41 23
36 42 22
35 43 21
34 44 21
34 45 21
34 46 20
33 47 20
33 47 20
32 48 20
32 48 20
32 49 20
31 49 20
31 49 20
31 50 20
UT TAG
TRSLBL
T G L
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0o 18 82
4 28 68
5 36 59
6 41 53
6 43 51
6 50 44
6 51 43
6 52 42
6 53 41
6 59 35
6 58 35
6 58 36
6 58 36
7 58 36
7 58 35
7 58 35
7 58 35
7 58 35
7 59 35
7 59 34
7 59 34
7 59 34
7 59 34
7 59 34
7 60 33
7 60 33

OO0 0000000000000 O0O0O00DO0OO00DO0OO0O0ODODOOOO0N

OO0 0000000000000 O0OO0O0O0DO0O0DO0O0OO0ODO0DOOOOOO0

Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM  VOL
T G L C
11 116 42 36 22 12 15
19 76 51 43 6 8 13
Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM VOL
T G L C
18 313 4 30 65 22 21
42 204 5 29 65 17 17
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Tillvaxt
Brutto
LoP

Tillvaxt
Brutto
LoP

Bilaga 1

Sjéalvgallring
VoL

OO0 o0oOo0oo0oo0oooo

Sjalvgallring

VOL

12.5
12.9
15.4
171
18.7
19.6
20
17.9
25
223
215
23.6

STH

O OO OO0 O0OOoO o oo

e
[N ®

6.1
10.8
1.2
131

13
15.6
17.3
20.5
20.9
254
254
25.3
25.3
26.7
26.1
252

STH

26.5
28.6
30.2
31.6
28.3
311
30.4
32
30.1
28.5
22.8
31.8
25.2
223
233

ST/HA
<8 CM

197
196
181
170
154
146
130
126
118
111
108

ST/HA
<8 CM

13
17
373
669
857
720
457
293
332
287
227
206
181
165
143
134
123
11
105
99
95
90
88
74
70
65
64
62



2. SADD
Produktionstabeller T 20 och T 24 plantering med tidstillagg + 4 ar, dvs en tillvaxt enligt

tabellen for planterad skog pa T 20 och T 24 men med 4 ars fordrojning.

T20/G18, 100 % tallplantering
Norra Sverige

TOT.
ALD.

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150

VOL

314

351

FO6RE UT TAG

STH

o o o

380
843
117
1275
1356
1375
1352
1336
925
937
962
968
683
682
682
681
680
674
671
668
660
648
636
622
606
591

71

T24/G26, 100 % tallplantering
Sddra Sverige

TOT.
ALD.

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150

VoL

11

33

70
110
158
203
176
215
254
288
222
253
285
314
344
373
402
428
453
475
493
509
521
534
540
548
553

F6RE UT
STH
T
0 0
3 0
66 50
587 68
1546 75
1878 74
1727 74
1815 71
1802 69
1255 67
1253 66
1243 65
1232 65
830 64
831 63
825 63
819 63
814 62
805 62
797 62
781 62
769 62
751 62
730 62
708 62
685 61
663 61
637 62
616 62
591 62

TRSLBL
G L
0 o
0 o0
0 o0
8 42
5 27
4 23
4 20
4 17
4 17
4 16
5 16
6 16
7 14
8 14
9 14
9 14
12 12
13 12
13 12
14 12
14 12
15 12
15 12
16 12
16 12
17 1
17 12
17 12
17 12
18 12
TAG
TRSLBL
G L
0 o
0 o0
6 44
8 23
8 18
9 17
10 16
12 17
14 18
16 17
16 17
17 17
18 18
19 17
19 17
20 17
20 17
21 17
21 17
21 17
2 16
2 16
2 16
2 16
23 16
23 16
23 16
23 16
23 15
23 15

OO0 0O 0000000000000 O0OO0DO0O0OO0O0O0O0OO0OO0OOOOoO0N

OO0 0000000000000 O0OO0O0O0DO0OO0DO0DO0OO0OODODOOOO0

Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM VOL
T G L ¢C
46 434 76 4 20 32 30
57 289 76 5 19 30 28
Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM  VOL
T G L C
62 563 70 12 18 31 31
90 394 66 16 18 32 31
SF-3811 El isk jimforelse av olika foryngri der.doc

Tillvaxt
Brutto
L6P

o o o

22
3.3
4.4
5.2
5.4
5.4
53
3.8
4.8
5.3
4.9
3.2
4.1
4.3

3.8
3.8
3.7
3.7
3.7
3.7
3.4
3.3
3.1
3.1

Tillvaxt
Brutto
LoP
0
0
0.2
1.7
4.3
7.4
8.2
10.1
9.7
7.3
8
8
75
5
6.6
6.8
6.1
6.3
6.5
6.7
6.7
6.5
6.3
6
5.8
5.6
5.6
53
52
4.8

Sjalvgallring
VOL STH

MED

0 0 0

0 0 0

0 0 0
0.1 0 0
0.2 0 0
0.6 0 0

1 0 0

1.9 1.2 14.2
22 21 211
25 32 28.5
2.8 3.8 29.7
29 0.9 7.8
3 11 8.7
3.2 1.6 10.2
3.3 21 1.3
3.3 1.2 6.5
3.3 1.3 6.5
3.4 1.5 6.6
3.4 1.7 6.7
3.4 1.8 6.8
3.5 22 7.4

3.5 3.2 9.1
3.5 45 12.7
3.5 5.1 13.2
3.5 54 11.9
35 75 16.3
3.5 8.1 15.4
3.5 7.8 14.3

Sjéalvgallring
VOL STH

MED

0 0 0

0 0 0
0.1 0 0
0.5 0 0
1.3 0 0

2.3 0.1 1

3.2 0.6 10.6
4 27 34.7
4.7 45 451
4.9 1.3 10.5
5.2 1.6 10.5
55 23 12.6
5.6 3.4 16.2
5.6 1.7 7.2
5.7 2 74
5.7 23 7.3
5.8 25 7.4
5.8 28 7.4
5.9 3.5 8.3

5.9 6 12
5.9 7.4 13.7
6 8.2 14
6 9.8 16
6 124 201
6 13.3 19.9
6 166 245
6 159 214

5.9 203 264
5.9 18 20.9
59 20 241

ST/HA
<8 CM

o o o

287

843
697
694
568
510
487
299
264
238
199
125
112
103
94
86
79
75
69
61
55
52
51
46
45
44

ST/HA
<8 CM

40
379
1552
637
303
445
318
175
144
131
124
85
82
71
66
62
56
54
48
47
42
41
40
39
35
33
31
30
28



3. SADD UNDER SKARM

Tillvaxt enligt produktionstabellerna T20 och T 24 med 50 % sjélvsadd och 50 %
tallplantering med tidstillagg + 4 ar i etableringstid och, pa nasta sida, som T24 50 %

sjalvsadd och 50 % granplantering med tidstillagg + 4 ar i etableringstid

T20/G18, 50 % sjalvsadd, 50 % tallplantering

Norra Sverige
TOT.

ALD. VoL
5 0
10 0
15 0
20 1
25 4
30 10
35 20
40 36
45 53
50 72
55 92
60 114
65 104
70 126
75 150
80 173
85 153
90 174
95 196
100 217
105 237
110 255
115 273
120 290
125 304
130 317
135 329
140 339
145 348
150 356

FORE
STH

28
217
473
655
838
972
1072
1102
1137
923
952
968
966
795
812
810
805
794
786
778
770
755
742
724
706
686
666

UT TAG
TRSLBL

T G L C
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
50 8 42 0
55 12 33 0
63 11 26 0
67 11 23 0
68 10 22 0
68 11 21 0
68 12 20 0
67 14 19 0
66 15 19 0
64 18 18 0
63 20 17 O
62 21 17 0
61 22 17 0
57 26 17 0
56 27 17 0
55 28 16 0
55 29 16 0
54 30 16 0
53 31 16 0
53 31 16 0
53 32 16 0
52 32 16 0
52 33 16 0
51 33 16 0
51 33 16 0
51 34 16 0
50 34 16 0

T24/G26, 50 % sjalvsadd, 50 % tallplantering

Sodra Sverige
TOT.

ALD. VoL
5 0
10 0
15 1
20 5
25 17
30 40
35 67
40 103
45 144
50 143
55 186
60 230
65 269
70 233
75 268
80 303
85 336
90 367
95 398
100 428
105 456
110 481
115 503
120 522
125 539
130 555
135 566
140 575
145 584
150 590

FORE
STH

33
293
838
1212
1314
1490
1601
1251
1226
1235
1231
924
921
910
901
885
868
853
831
812
786
761
735
77
690
666
644
620

UT TAG
TRSLBL
T G L
0 0 0
0 0 0
50 6 44
68 8 23
71 8 21
66 11 23
62 15 23
55 19 26
50 22 27
43 29 28
41 31 28
39 33 28
37 34 28
34 40 27
33 40 27
33 40 27
33 40 27
33 40 27
33 41 27
33 41 27
33 41 26
33 41 26
33 41 26
33 42 26
33 42 26
33 42 25
33 42 25
33 42 25
33 42 25
33 43 25

OO0 0O 0000000000000 O0OO0O0O0OO0O0DO0O0OO0O0OOOOOoO0N

Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM VOL
T G L ¢C
29 275 69 10 20 24 25
38 183 69 15 16 19 22
Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM VOL
T G L ¢C
40 438 56 16 28 27 28
66 299 47 20 33 24 24
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Tillvaxt
Brutto
L6P

o o o

0.1

1.1
19
29
3.5

42
46
37
44

4.9
3.8
4.4
4.7
4.6
4.3
4.3
4.3
4.1
41
4.1
3.8
3.7
35
3.3

Tillvaxt
Brutto
L6P
0
0
0.1
0.9
22
4.3
55
75
8.6
8
8.6
9.1
8.6
6.5
7.6
7.9
74
7.5
7.8
7.9
7.7
7.4
7.2
6.9
6.6
6.4
6.1
6
5.8
55

Sjalvgallring
VOL STH

MED

0 0 0

0 0 0

0 0 0
0.1 0 0
0.2 0 0
0.4 0 0
0.6 0 0

0.9 0.05 13
1.2 0.6 71
1.5 1.05 106
1.8 165 146
2 195 154
22 0.6 4.9
23 0.85 6.4
25 1.2 8.1

28 1.45 8.9
2.8 1.8 9.8
3 2.05 9.8
3 2.45 111
3.1 2.85 12

3.2 3.7 13.9
3.2 4.2 14.4
3.2 5.35 17.2
3.2 6.3 19

3.3 7 19.2
3.3 75 18.6
3.3 8.9 215
3.3 945 20.8
3.3 9.45 19.8

Sjalvgallring
VOL STH

MED

0 0 0

0 0 0
0.1 0 0
0.2 0 0
0.7 0 0

1.3 0.05 0.5
2 0.3 53
2.6 1.4 18.6
3.3 2.35 24
3.8 0.95 8.2
4.2 1.4 10.2
4.7 22 12.8
4.9 3.65 17.8
5.1 3 14.1
5.2 3.95 16.7
5.4 4.65 16.9
5.6 58 18
5.7 6.9 18.8
5.8 8 20
5.9 945 201
5.9 114 224
6.1 1265 222
6.1 14.25 24
6.2 16 251
6.2 16.65 24.2
6.2 1725 23.6
6.2 2045 26.6
6.2 213 258
6.2 19.75 216
6.2 218 237

ST/HA
<8 CM

143
363
453
430
638
624
627
623
445
367
316
285
224
199
167
151
141
137
128
120
108
100
91
89
82
78
76

ST/HA
<8 CM

20
196
785
505
486
651
519
316
219
231
206
156
144
126
16
103
95
88
80
76
70
68
65
63
55
52
48
47
45



T24/G26, 50 % sjalvsadd, 50 % granplantering
Sodra Sverige

TOT.
ALD.

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150

VoL

416

519
545
568
587
603
619
628
638
646
652

FORE

STH

10
63
319
712
1160
1484
1622
1704
1344
1325
1344
1344
997
990
978
966
949
931
912
885
857
826
795
765
742
710
685
657
632

UT TAG
TRSLBL

oo oo aaadDSDDDDDEDREDREDREDREDNDNWOWWWNOOOH

G
0
100
86
79
78
75
75
74
73
72
72
71
71
72
72
72
72
72
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
74
74

L

0

0
14
19
20
22
22
23
24
24
25
25
25
24
24
24
24
23
23
23
23
23
22
22
22
22
22
22
22
22

OO0 0000000000000 O0O0OO0D0DO0OO0OO0DO0DO0OO0ODO0OO0OOOO0N

Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM VOL
T G L ¢C
44 459 3 71 26 27 27
75 340 4 68 28 25 25
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Tillvaxt
Brutto

L6P
0
0

0.2

0.8

22

4.2

6.6

8.2

9.4

8.8

9.8

10.1

9.5

7.3

8.9

9.4
9
9

9.4

9.5
9

8.8

8.4

8.1

7.7

7.4

71

6.8

6.6

6.2

Sjalvgallring

VOL

o ooo

o

0.05

0.15

0.45
11

1.8
26
3.95
3.35
4.7
5.65
7.05
8.65
10.05
123
15.9
17.95
19.75
215
23.45
226
26.35
247
25.45
25.35

STH

1.7
13.8
171
15.2
18.3
18.9
20
216
23
24.2
29
29.5
31
30.8
31.5
27.8
31.5
271
26
24.8

ST/HA
<8 CM

30
255
484
725
679
630
545
346
237
240
204
145
132
17
106

95

87

80

74

68

65

62

59

56

48

45

42

41

38



4. GLESPLANTERING UNDER SKARM
Frotallar enligt produktionstabell T 20 och T 24 med 50 % sjalvsadd och 50 % tallplantering

+ 4 ar, se féregaende produktionstabeller). Foryngringen antas tillvaxa enligt

produktionstabell T20 och T 24 med 50 % sjalvsadd och 50 % granplantering.
T20/G18, 50 % sjalvsadd, 50 % granplantering

Norra Sverige
TOT.

ALD. VoL
5 0
10 0
15 0
20 1
25 2
30 7
35 15
40 27
45 42
50 60
55 81
60 104
65 100
70 124
75 152
80 178
85 162
90 187
95 214
100 238
105 261
110 281
115 299
120 315
125 329
130 342
135 354
140 365
145 375
150 384

FORE
STH

38
118
311
523
858
1114
1288
1319
1347
1132
1156
1157
1151
948
965
967
958
937
919
898
876
851
829
804
781
757
732

UT TAG
TRSLBL

T G L
0 0 0
0 0 0
0 100 O
12 75 12
8 63 29
1 62 26
14 60 27
15 57 28
17 59 25
18 60 22
19 61 20
20 62 19
21 64 15
21 64 14
21 65 14
21 66 13
21 63 16
21 64 15
20 65 15
20 66 15
20 66 14
19 67 14
19 67 14
19 67 14
19 67 14
19 67 14
19 68 14
19 68 13
19 68 13
18 68 13

OO0 0000000000000 O0O0OO0O0DO0OO0OO0DO0DO0OO0ODO0OO0OOOO0

T24/G26, 50 % sjalvsadd, 50 % granplantering

Sodra Sverige
TOT.

ALD. VoL
5 0
10 0
15 1
20 6
25 18
30 39
35 72
40 114
45 160
50 160
55 207
60 256
65 300
70 258
75 298
80 340
85 379
90 416
95 453
100 489
105 519
110 545
115 568
120 587
125 603
130 619
135 628
140 638
145 646
150 652

F6RE
STH

10
63
319
712
1160
1484
1622
1704
1344
1325
1344
1344
997
990
978
966
949
931
912
885
857
826
795
765
742
710
685
657
632

UT TAG
TRSLBL

oo oo adDdDDDDDDREDREDNEDDNDNWOWWWNOOOH

G
0
100
86
79
78
75
75
74
73
72
72
71
71
72
72
72
72
72
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
74
74

L

0

0
14
19
20
22
22
23
24
24
25
25
25
24
24
24
24
23
23
23
23
23
22
22
22
22
22
22
22
22

OO0 0000000000000 O0O0OO0DO0O0OO0O0DO0OO0ODO0ODO0OOOOO0

Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM VOL
T G L ¢C
24 285 16 57 27 21 23
37 210 18 79 3 18 21
Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM  VOL
T G L ¢C
44 459 3 71 26 27 27
75 340 4 68 28 25 25
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Tillvaxt
Brutto
L6P

o o o

0.1

0.9
14
2.3
29
35
4.1
4.6

4.8
5.7
5.8
4.5
5.3
5.8
5.6
5.4
5.2
5.1
4.8
4.7
4.6
4.3
4.2
4.2

Tillvaxt
Brutto
Lo6P
0
0
0.2
0.8
22
4.2
6.6
8.2
9.4
8.8
9.8
10.1
9.5
7.3
8.9
9.4
9
9
9.4
9.5
9
8.8
8.4
8.1
7.7
7.4
71
6.8
6.6
6.2

Sjalvgallring
VOL
MED
0 0
0 0
0 0
0.1 0
0.1 0
0.2 0
0.4 0
0.6 0
0.9 0
1.2 0.1
1.5 0.25
1.8 0.3
1.9 0.55
22 0.9
23 1.15
26 2.15
2.8 1.95
2.8 2.55
3 29
3.2 3.55
3.2 4.9
33 6.8
3.5 7.65
3.5 8.85
35 9.45
36  10.05
36 1055
3.7 111
3.7 11.5
3.7 11.8
Sjéalvgallring
VoL
MED
0 0
0 0
0.1 0
0.3 0
0.7 0
1.3 0.05
21 0.15
2.8 0.45
3.6 11
4.1 1
4.7 1.8
5.1 26
54 3.95
5.6 3.35
5.8 4.7
6.1 5.65
6.2 7.05
6.4 8.65
6.6  10.05
6.7 12.3
6.8 15.9
69 17.95
7 19.75
71 21.5
71 23.45
71 22.6
71 26.35
71 24.7
71 25.45
71 25.35

STH

9.5
12.9
12.8
14.9
14.9
16.8
20.6
252

26

28
27.7

27
26.5
26.8

26
25.2

STH

o ©O O oo

5.7
9.6
8.4
1.7
13.8
171
15.2
18.3
18.9
20
216
23
24.2
29
29.5
31
30.8
31.5
27.8
31.5
271
26
24.8

ST/HA
<8 CM

13
98
150
455
600
705
596
536
541
427
338
292
275
223
199
162
138
127
125
115
108
98
92
83
79
73
69
66

ST/HA
<8 CM

30
255
484
725
679
630
545
346
237
240
204
145
132
17
106
95
87
80
74
68
65
62
59
56
48
45
42
41
38



5. PLANTERING

Produktionstabeller T20 och T 24 100 % tallplantering (granplantering T 24 pa néasta sida).

T20/G18, 100 % tallplantering
Norra Sverige

TOT.
ALD.

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150

VoL

314

351

F6RE UT TAG

STH

57
380
843
117
1275
1356
1375
1352
1336
925
937
962
968
683
682
682
681
680
674
671
668
660
648
636
622
606
591

71

T24/G26, 100 % tallplantering
Sodra Sverige

TOT.
ALD.

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150

VoL

1"

33

70
110
158
203
176
215
254
288
222
253
285
314
344
373
402
428
453
475
493
509
521
534
540
548
553

F6RE UT
STH
T
0 0
3 0
66 50
587 68
1546 75
1878 74
1727 74
1815 71
1802 69
1256 67
1253 66
1243 65
1232 65
830 64
831 63
825 63
819 63
814 62
805 62
797 62
781 62
769 62
751 62
730 62
708 62
685 61
663 61
637 62
616 62
591 62

TRSLBL
G L
0 0
0 0
0 0
8 42
5 27
4 23
4 20
4 17
4 17
4 16
5 16
6 16
7 14
8 14
9 14
9 14
12 12
13 12
13 12
14 12
14 12
15 12
15 12
16 12
16 12
17 1
17 12
17 12
17 12
18 12
TAG
TRSLBL
G L
0 0
0 0
6 44
8 23
8 18
9 17
10 16
12 17
14 18
16 17
16 17
17 17
18 18
19 17
19 17
20 17
20 17
21 17
21 17
21 17
22 16
22 16
22 16
22 16
23 16
23 16
23 16
23 16
23 15
23 15

OO0 0O 0000000000000 O0OO0DO0O0OO0O0O0O0OO0O0OOOOOoO0n

OO0 0O 0000000000000 O0OO0DO0O0OO0O0O0O0OO0O0OO0OO0OoOOoO0n

Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM VOL
T G L ¢C
46 434 76 4 20 32 30
57 289 76 5 19 30 28
Uttag Uttag %
VOL ST/H TRSLBL STAM VOL
T G L ¢C
62 563 70 12 18 31 31
90 394 66 16 18 32 31
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Tillvaxt
Brutto
L6P

Tillvaxt
Brutto
L6P
0
0
0.2
17
43
74
8.2
10.1
9.7
7.3
8
8
7.5
5
6.6
6.8
6.1
6.3
6.5
6.7
6.7
6.5
6.3
6
5.8
5.6
5.6
5.3
5.2
4.8

Sjalvgallring
VOL STH

MED

0 0 0

0 0 0

0 0 0
0.1 0 0
0.2 0 0
0.6 0 0

1 0 0

1.9 1.2 14.2
22 21 211
25 32 28.5
2.8 3.8 29.7
2.9 0.9 7.8
3 11 8.7
3.2 1.6 10.2
3.3 21 11.3
3.3 1.2 6.5
3.3 1.3 6.5
3.4 1.5 6.6
3.4 1.7 6.7
3.4 1.8 6.8
35 22 7.4

3.5 3.2 9.1
3.5 45 12.7
3.5 5.1 13.2
3.5 54 11.9
3.5 75 16.3
3.5 8.1 15.4
3.5 7.8 14.3

Sjalvgallring
VOL STH

MED

0 0 0

0 0 0
0.1 0 0
0.5 0 0
1.3 0 0
23 0.1 1

3.2 0.6 10.6
4 27 34.7
4.7 45 451
4.9 1.3 10.5
52 1.6 10.5
55 23 12.6
5.6 3.4 16.2
5.6 1.7 7.2
5.7 2 7.4
5.7 23 73
5.8 25 7.4
5.8 2.8 7.4
5.9 3.5 8.3

59 6 12
5.9 7.4 13.7
6 8.2 14
6 9.8 16
6 124 2041
6 13.3 19.9
6 166 245
6 159 214

5.9 203 264
5.9 18 20.9
5.9 20 241

ST/HA
<8 CM

287
687
843
697
694
568
510
487
299
264
238
199
125
112
103
94
86
79
75
69
61
55
52
51
46
45
44

ST/HA
<8 CM

40
379
1552
637
303
445
318
175
144
131
124
85
82
71
66
62
56
54
48
47
42
41
40
39
35
33
31
30
28



Produktionstabell T 24 100 % granplantering

T24/G26, 100 % granplantering
Sodra Sverige

TOT. FO6RE UT TAG Uttag Uttag %
ALD. VoL STH TRSLBL VOL ST/H TRSLBL STAM  VOL
T G L C T G L C
5 0 0 0 0 0 0
10 0 20 0 100 O 0
15 3 127 0 8 14 0
20 12 637 2 79 19 0
25 34 1294 3 81 17 0
30 70 1775 3 81 16 0
35 122 2067 3 82 15 0
40 179 2079 3 83 14 0
45 234 2008 3 83 14 0 69 606 3 82 15 30 30
50 209 1441 3 8 13 0
55 258 1452 3 84 14 0
60 306 1461 3 8 14 0
65 349 1458 3 84 13 0 108 476 3 83 14 33 31
70 272 976 3 8 13 0
75 315 969 3 8 13 0
80 360 961 3 8 13 0
85 402 951 3 8 13 0
90 443 943 3 8 13 0
95 484 931 3 8 12 0
100 522 913 3 8 12 0
105 554 889 3 86 12 0
110 581 860 3 86 12 0
115 604 830 3 86 12 0
120 623 798 3 8 11 0
125 637 766 3 86 11 0
130 649 735 3 86 11 0
135 659 703 3 86 11 0
140 668 674 3 86 11 0
145 672 643 3 86 11 0
150 676 616 3 86 11 0
35
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Tillvaxt
Brutto
LoP
0
0
0.3
1.6
4.2
71
10.3
11.5
1.2

10.2
10.2
9.4
6.6
9.2
9.9
9.2
9.3
9.7
9.8
9.4
9.1
8.7
8.4

7.7
7.5

6.7
6.3

MED
0
0

0.2
0.6
1.3
2.3
3.5
4.5
5.3
5.7
6.1
6.4
6.7
6.7
6.8
7
7.2
7.3
7.4
75
7.6
7.7
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.7
7.7

Sjéalvgallring

VoL

o oooo

0.3
0.8

1.4
24
3.1

24
3.5
4.3

6.3
7.6
1.7
16.4
18.8
20.8
23.4
26.9
27.3
277
271
29.4
271

STH

ST/HA
<8 CM

60
497
952
1077
689
402
370
235
180
149
120
63
58
53
48
46
40
38
36
32
31
29
28
24
21
20
18
18
15
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NATURLIG FORYNGRING NORRA SVERIGE
Naturlig foryngring tall nSv T20 (Tab. 1)

Bilaga 2

Kalkylranta 1.025
Volym vindfallen m3fub/ha 6.4
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 195
Volym frétradsavverkning m3fub/ha 27
Nettointakt frétrddsavverkning kr/m3fub 432.5
Volym 1:a gallring m3fub/ha 9.1
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 57
Volym 2:a gallring m3fub/ha 15.8
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 293
Volym slutavverkning m3fub/ha 266
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 411
Ar Hindelse Kr/ha  Nuvirde
(kr/ha)
0 Lamnade frotrad/skarm -10056 -10056
3 Markberedning -1200 -1114
3 Vindfallen 1248 1159
5 Hjalpplantering (30%) -720 -636
7 R&jning (30 %) -600 -505
15 Frotradsavverkning 11678 8063
16 R&jning -2000 -1347
60 1:a gallring 519 118
80 2:a gallring 4629 642
130 Slutavverkning 109326 4412
S:a nuvérde (kr/ha) 112 824 735
Markvarde (kr/ha) 766
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -10 008
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -11 328
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -1651
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MANUELL SADD AV TALL | NORRA SVERIGE

Manuell sadd av tall nSv T20 (Tab. 2)

Kalkylranta 1.025
Volym 1:a gallring m3fub/ha 38.2
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 62
Volym 2:a gallring m3fub/ha 47.3
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 282
Volym slutavverkning m3fub/ha 249.8
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 419
Ar Hindelse Kr/ha  Nuvirde
(kr/ha)
1 Markberedning -1200 -1171
1 S&dd manuell -2500 -2439
4 Hjalpplantering (20 %) -480 -435
7 R&jning (30 %) -600 -505
12 R&jning -2000 -1487
64 1:a gallring 2368 488
84 2:a gallring 13339 1676
129 Slutavverkning 104666 4329
S:a nuvarde (kr/ha) 113 593 457
Markvarde (kr/ha) 476
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -3700
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -4780
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -6780
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MASKINELL SADD AV TALL | NORRA SVERIGE

Maskinell sadd tall nSv T20 (Tab. 2)

Kalkylranta 1.025
Volym 1:a gallring m3fub/ha 38.2
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 62
Volym 2:a gallring m3fub/ha 47.3
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 282
Volym slutavverkning m3fub/ha 249.8
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 419
Ar Handelse Kr/ha Nuvirde
(kr/ha)
1 Maskinell sadd -2900 -2829
4 Hjalpplantering (20%) -480 -435
7 Réjning (30 %) -600 -505
12 R&jning -2000 -1487
64 1:a gallring 2368 488
84 2:a gallring 13339 1676
129 Slutavverkning 104666 4329
S:a nuvarde (kr/ha) 114 393 1237
Markvarde (kr/ha) 1291
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -2900
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -3980
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -5980
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MASKINELL SADD UNDER TALLSKARM NORRA SVERIGE

Sadd under tallskarm nSv T20 (Tab. 3.1)

Kalkylranta 1.025
Volym vindféllen m3fub/ha 6.4
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 195
Volym frétradsavverkning m3fub/ha 25.8
Nettointakt frétradsavverkning kr/m3fub 432.5
Volym 1:a gallring m3fub/ha 241
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 62
Volym 2:a gallring m3fub/ha 31.5
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 285
Volym slutavverkning m3fub/ha 252.3
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 416
Ar Handelse Kr/ha Nuvirde
(kr/ha)
0 Lamnade frotrad -11159 -11159
1 Maskinell sadd -2900 -2829
4 Hjalpplantering (20 %) -480 -435
3 Vindfallen 1248 1159
7 Rdjning (30 %) -600 -505
11 Frétradsavverkning 11159 8504
12 Réjning -2000 -1487
64 1:a gallring 1494 308
84 2:a gallring 8978 1128
129 Slutavverkning 104957 4341
S:a nuvirde (kr/ha) 110 697 -974
Markvarde (kr/ha) -1016
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -13291
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -13891
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -4732

40
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GLESPLANTERING UNDER TALLSKARM NORRA SVERIGE

Glesplantering under tallskdrm nSv T20 (Tab. 4.1)

Kalkylranta 1.025
Volym vindfallen m3fub/ha 6.4
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 195
Volym frétradsavverkning m3fub/ha 25.8
Nettointakt frétradsavverkning kr/m3fub 432.5
Volym 1:a gallring m3fub/ha 19.9
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 63
Volym 2:a gallring m3fub/ha 30.7
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 255
Volym slutavverkning m3fub/ha 2731
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 361
Ar Handelse Kr/ha  Nuvarde
(kr/ha)
0 Lamnade frétrad -11159 -11159
1 Markberedning flack / hdg -1200 -1171
1 Plantering -2700 -2634
3 Hjalpplantering (10 %) -240 -223
3 Vindfallen 1248 1159
7 R&jning (30 %) -600 -505
11 Frotradsavverkning 11159 8504
12 Réjning -2000 -1487
60 1:a gallring 1254 285
80 2:a gallring 7829 1086
125 Slutavverkning 98589 4501
S:a nuvarde (kr/ha) 102 179 -1 643
Markvarde (kr/ha) -1721
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -14051
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -14651
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -5492
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PLANTERING AV TALL NORRA SVERIGE

Plantering tall nSv T20 (Tab. 3)

Kalkylranta 1.025
Volym 1:a gallring m*fub/ha 38.2
Nettointakt 1:a gallring kr/m>fub/ha 62
Volym 2:a gallring m*fub/ha 47.3
Nettointakt 2:a gallring kr/m>fub/ha 282
Volym slutavverkning m*fub/ha 249.8
Nettointakt slutavverkning kr/m®fub/ha 419
Ar Hiandelse Kr/ha  Nuviarde
(kr/ha)
1 Markberedning -1200 -1171
2 Plantering -4300 -4093
4 Hjalpplantering (10 %) -240 -217
7 R&jning (20 %) -400 -337
12 Réjning -2000 -1487
60 1:a gallring 2368 538
80 2:a gallring 13339 1850
125 Slutavverkning 104666 4779
S:a kassafléde/nuvérde (kr/ha) 112233 -137
Markvarde (kr/ha) -144
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -5500
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -6140
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -8140
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NATURLIG FORYNGRING AV TALL SODRA SVERIGE

Naturlig féryngring av tall sSv T24 (Tab. 1.1)
Kalkylranta

Volym vindfallen m3fub/ha

Nettointakt vindfallen kr/m3fub

Volym frétrédsavverkning m3fub/ha
Nettointakt frétradsavverkning kr/m3fub
Volym 1:a gallring m3fub/ha

Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha
Volym 2:a gallring m3fub/ha

Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha
Volym slutavverkning m3fub/ha
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha

1.025
14.7
195
58.5
432.5
14.9
41
34.9
285
423
418
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Ar Hindelse Kr/ha Nuvirde
(kr/ha)
0 Lamnade frotrad/skarm -23294 -23294
1 Markberedning -1500 -1463
3 Vindféllen 2867 2662
5 Hjalpplantering (30 %) -1350 -1193
9 Froétradsavverkning 25301 20259
9 R&jning (30 %) -750 -601
15 R&jning -2500 -1726
45 1:a gallring 611 201
65 2:a gallring 9947 1998
110 Slutavverkning 176814 11692
S:a nuvarde (kr/ha) 186 145 8535
Markvarde (kr/ha) 9140
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -21 928
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -23 278
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -1226




MANUELL SADD AV TALL | SODRA SVERIGE

Manuell sadd tall sSv T24 (Tab 2.1)

Kalkylranta 1.025
Volym 1:a gallring m3fub/ha 51.5
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 62
Volym 2:a gallring m3fub/ha 74.7
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 290
Volym slutavverkning m3fub/ha 355.2
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 422
Ar Hindelse Kr/ha Nuviérde
(kr/ha)
1 Markberedning -1500 -1463
1 Sadd manuell -2600 -2537
4 Hjalpplantering (20 %) -900 -815
7 Rojning (30 %) -750 -631
15 R&jning -2500 -1726
49 1:a gallring 3193 952
69 2:a gallring 21663 3943
109 Slutavverkning 149894 10160
S:a nuvaérde (kr/ha) 166 500 7 882
Markvérde (kr/ha) 8455
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -4100
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -5750
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -8250
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MASKINELL SADD AV TALL | SODRA SVERIGE

Sadd tall sSv T24 (Tab. 2.1)

Kalkylranta 1.025
Volym 1:a gallring m3fub/ha 51.5
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 62
Volym 2:a gallring m3fub/ha 74.7
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 290
Volym slutavverkning m3fub/ha 355.2
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 422
Ar Hindelse Kr/ha Nuvirde
(kr/ha)
1 Maskinell sadd -3300 -3220
4 Hjalpplantering (20 %) -900 -815
7 R&jning (30 %) -750 -631
15 R&jning -2500 -1726
49 1:a gallring 3193 952
69 2:a gallring 21663 3943
109 Slutavverkning 149894 10160
S:a nuvarde (kr/ha) 167 300 8 662
Markvarde (kr/ha) 9292
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -3300
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -4950
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -7450
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MASKINELL SADD AV TALL UNDER SKARM | SODRA SVERIGE

Sadd tall under tallskdrm sSv T24 (Tab. 3.1)

Kalkylranta 1.025
Volym vindfallen m3fub/ha 14.7
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 195
Volym frétradsavverkning m3fub/ha 58.5
Nettointakt frétradsavverkning kr/m3fub 432.5
Volym 1:a gallring m3fub/ha 33.2
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 57
Volym 2:a gallring m3fub/ha 54.8
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 288
Volym slutavverkning m3fub/ha 378.5
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 422
Ar Hiandelse Kr/ha Nuviérde
(kr/ha)
0 Lamnade frotrad -25301 -25301
1 Maskinell sadd -3300 -3220
3 Vindfallen 2867 2662
4 Hjalpplantering (20 %) -900 -815
9 Réjning (30 %) -750 -601
9 Frétradsavverkning 25301 20259
15 Rdjning -2500 -1726
49 1:a gallring 1892 564
69 2:a gallring 15782 2872
109 Slutavverkning 159727 10826
S:a nuvirde (kr/ha) 172818 5521
Markvarde (kr/ha) 5923
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -25735
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -26635
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -4584
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MASKINELL SADD AV TALL- OCH GRANFRO UNDER SKARM | SODRA
SVERIGE

Sadd tall+gran u. tallskdrm sSv T24 (Tab. 3.3)

Kalkylranta 1.025
Volym vindféllen m3fub/ha 14.7
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 195
Volym frétradsavverkning m3fub/ha 58.5
Nettointakt frétradsavverkning kr/m3fub 432.5
Volym 1:a gallring m3fub/ha 36.5
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 67
Volym 2:a gallring m3fub/ha 62.2
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 264
Volym slutavverkning m3fub/ha 430.8
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 368
Ar Hindelse Kr/ha  Nuvarde
(kr/ha)
0 Lamnade frétrad -25301 -25301
1 Maskinell sadd -3600 -3512
3 Vindfallen 2867 2662
4 Hjalpplantering (20 %) -900 -815
9 Froétradsavverkning 25301 20259
9 R&jning (30 %) -750 -601
15 R&jning -2500 -1726
49 1:a gallring 2446 729
69 2:a gallring 16421 2988
109 Slutavverkning 158534 10745
S:a nuvaérde (kr/ha) 172517 5429
Markvarde (kr/ha) 5824
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -26035
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -26935
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -4884
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GLESPLANTERING UNDER SKARM | SODRA SVERIGE

Glesplantering under tallskarm sSv T24 (Tab. 4.1)

Kalkylranta 1.025
Volym vindfallen m3fub/ha 14.7
Nettointakt vindfallen kr/m3fub 195
Volym frétradsavverkning m3fub/ha 58.5
Nettointakt frétradsavverkning kr/m3fub 432.5
Volym 1:a gallring m3fub/ha 36.5
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 67
Volym 2:a gallring m3fub/ha 62.2
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 264
Volym slutavverkning m3fub/ha 430.8
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 368
Ar Handelse Kr/ha  Nuvirde
(kr/ha)
0 Lamnade frétrad -25301 -25301
1 Markberedning flack / hdg -1500 -1463
1 Plantering -6000 -5854
3 Vindfallen 2867 2662
3 Hjalpplantering (10 %) -450 -418
9 Réjning (30 %) -750 -601
10 Frétradsavverkning 25301 19765
15 Réjning -2500 -1726
45 1:a gallring 2446 805
65 2:a gallring 16421 3299
105 Slutavverkning 158534 11861
S:a nuvarde (kr/ha) 169067 3029
Markvarde (kr/ha) 3274
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -30385
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -30385
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -8334
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PLANTERING AV TALL | SODRA SVERIGE

Plantering tall sSv T24 (Tab. 5.1)

Kalkylrénta 1.025
Volym 1:a gallring m3fub/ha 51.5
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 62
Volym 2:a gallring m3fub/ha 74.7
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 290
Volym slutavverkning m3fub/ha 355.2
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 422
Ar Hindelse Kr/ha  Nuvéarde
(kr/ha)
1 Markberedning -1500 -1463
1 Plantering -6800 -6634
3 Hjalpplantering (10 %) -450 -418
9 R&jning (20 %) -500 -400
15 R&jning -2500 -1726
45 1:a gallring 3193 1051
65 2:a gallring 21663 4352
105 Slutavverkning 149894 11214
S:a nuvarde (kr/ha) 163000 5975
Markvérde (kr/ha) 6459
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -8750
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -8750
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -11750
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PLANTERING AV GRAN | SODRA SVERIGE

Plantering gran sSv T24 (Tab. 5.1)

Kalkylrénta 1.025
Volym 1:a gallring m3fub/ha 57.3
Nettointakt 1:a gallring kr/m3fub/ha 88
Volym 2:a gallring m3fub/ha 90
Nettointakt 2:a gallring kr/m3fub/ha 242
Volym slutavverkning m3fub/ha 459.8
Nettointakt slutavverkning kr/m3fub/ha 370
Ar Hindelse Kr/ha  Nuvéarde
(kr/ha)
1 Markberedning -1500 -1463
1 Plantering -6800 -6634
3 Hjalpplantering (10%) -450 -418
9 R&jning (20 %) -500 -400
15 R&jning -2500 -1726
45 1:a gallring 5042 1660
65 2:a gallring 21780 4375
105 Slutavverkning 170126 12728
S:a nuvarde (kr/ha) 185198 8121
Markvérde (kr/ha) 8778
Kassaflode ar 3 (kr/ha) -8750
Kassaflode ar 7 (kr/ha) -8750
Kassaflode ar 16 (kr/ha) -11750
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