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Sammanfattning

Drogsnds modellfroplantage anlades 1990 med syftet: "Att belysa produktion av
hon- och hanblommor éver tiden vid nigra varianter av férband och ymphéjder
tillimpat pd mellansvenska tallkloner”. I denna rapport redovisas resultaten fram
till och med 2003. I forsoket testas 16 olika kombinationer av forband och beskir-
ningshojd. Varje kombination finns i 3 upprepningar. Beskirningar har for for-
soksled med en efterstrivad ymphojd pd 2 meter inletts d& ymparna nitt

1,5 meters hojd. For forsoksled med hogre efterstrivad ymphdjd (3—7 meter) har
beskirningarna inletts di ymparna nitt 1 meter under f6rséksledets efterstrivade
ymphojd. Beskirningarna har utforts arligen pa hosten. Ymphojd har mites drligen
fran och med 1996. Kottinventeringar och fréanalyser har utf6rts arligen sedan
1996. Polleninventeringar har utforts sedan 1999.

Héjdutvecklingen till och med 2003 har i visentlig grad paverkats av beskir-
ningarna i férséksled med en efterstrivad ymphojd pd 2—5 meter. Det har visat sig
svért att hilla kvar ymparna vid en s lig ymphojd som 2 meter. I de titaste for-
banden har ympraderna slutit sig och bildar hickar.

Starten av pollenproduktionen f6rsenas inte av att ymparna borjar beskiras tidigt
och sedan beskiirs arligen. Vid f6rsta inventeringen 1999 hade 24% av ymparna i
forsoket hanblommor och det var inga statistiske signifikanta skillnader mellan
forsoksleden. Andelen ympar som producerar pollen har 6kat likartat i alla for-
soksled och 2003 producerade i genomsnitt 89% av ymparna pollen. Pollen-
produktionen per ymp 6kar med ympens storlek medan pollenproduktionen per
hektar dr hogst i tita forband med minga ympar per hekrar. Ett titare utgdngs-
forband kan vara ett sitt att snabbt f3 upp den interna pollenproduktionen pa en
acceptabel nivi sd att frd kan bérja skordas.

Det var smi skillnader i kottproduktionen per ymp de forsta aren. Skillnaderna
okar direfter i take med att skillnaderna i ympstorlek skar. Kottproduktionen per
hektar har dock under hela den studerade tiden varit hogst i forsoksleden med tita
forband och ldga ympar. Ett titt forband och beskirning for ace hélla tillbaka
ymparnas hojdtillvixt ger en kort vintetid till plantagen kommer upp i bra pro-
duktionsnivier.

Frokvalitetsvariabler visar endast enstaka statistiske signifikanta skillnader mellan
forsoksleden. Alla forsoksled kan dirfor anses likvirdiga ur frokvalitetssynpunkt.
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Summary

EFFECT OF SPACING AND PRUNING HEIGHT ON EARLY PRODUCTION OF
CONES, SEED AND POLLEN IN A SCOTS PINE CLONAL SEED ORCHARD -
RESULTS FROM DROGSNAS EXPERIMENTAL SEED ORCHARD 1996-2003

Drogsniis experimental seed orchard was established 1990 in central Sweden (Lat
59°37" N, Long 12°56’, 80 m.a.s.l.). The objective of the orchard was to evaluate
the time for production and the production capacity for different combinations of
spacing and pruning heights. In total 16 different combinations of spacing and
pruning height were tested, table 1. The spacing ranged from 178 stems/ha

(7.5 x 7.5 meter) up to 4 000 stems/ha (1.0 x 2.5 m), and the pruning heights
ranged from 2 to 7 meters, table 1.

The objective of the pruning regime employed was to initiate the pruning when
the grafts reached a height 0.5 — 1.0 meter below the intended height of the plot.
Through annual pruning the crown was formed and the grafts reached the aimed
height in 5 years. After that the annual pruning continued with the aim to reduce
the height development to a maximum of 0.1 meter per year, figure 1.

Height development, measured as autumn height before each year’s pruning, are
shown in table 2 and figure 2. In autumn 2003, before this year’s pruning, the
height ranged from 3.0 meter to 5.5 meter. We have had problems to keep the
height down in the treatments aiming at 2 meters. For pruning heights 3 and 4
meters it looks, as if it will be easier to follow the planned pruning regime.

Pollen production, table 3—5 and figure 3, started at the same age in all treatment
combinations. In 1999 pollen was produced on 24 % of the grafts. In 2001 the
percentage of grafts producing pollen had increased to 74 %. The following years
2002 and 2003 the percentage increased further to an average of 81 % and 89 %
respectively. Based on measurements of pollen production per graft the pollen
production per hectare was calculated for data from 2002 and 2003. The highest
production, 20.3 and 27.1 kg pollen/ha respectively, was in both years obtained in
treatment B, with 1 600 stems/ha and a pruning height of 2 meters. The lowest
production, 0.5 and 2.2 kg pollen/ha respectively, was in both years obtained in
treatment P, with 267 stems/ha and a pruning height of 7 meters. Pollen
production per graft shows an opposite picture, with the highest production on
plots with the widest spacing and yet unpruned trees.

Cone production, table 6-9 and figure 4, has been measured annually 1996-2002.
The highest total cone production for the period 1996-2003 (8 years) 102 hl
cones/ha was obtained in treatment A with 4 000 stems/ha, and the lowest total
production 14 hl cones/ha was obtained in treatment P with 267 stems/ha. The
highest average production occurred in 2001, with the highest production, 36.1 hl
cones/ha in treatment A with 4 000 stems/ha and 2-meter pruning height. Lowest
production, 5.7 hl cones/ha, was obtained in treatment R with 178 stems/ha
aiming at 7 meter. As for pollen production grafts on plots with low spacing and
not yet being pruned show the highest per graft cone production.
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Seed quality data table 10-12, showed only minor differences between treatments.
A calculation of the per hectar production of seeds, table 13, showed the best
production of seeds in treatment A with 68 kg seed per hectar for the period
1996-2003.

Inledning

Froplantager av tall anlades i den forsta omgingen under 1960- och 1970-talet
med relativt glesa férband. Vanligtvis var avstindet mellan raderna 5-7 meter och
avstindet mellan ymparna i raderna lika lingt. Dessa glesa forband gav upphov till
trid som skottes genom beskirning till solitira trid. Det glesa férbanden méjlig-
gjorde att triden kunde tillatas att bli stora utan att de bérjade beskugga varandra.
Tiden dill full produktion blev ling i de glesa plantagerna.

Under 1980- och bérjan av 1990-talet anlades den andra omgangens froplantager.
Tallplantagerna anlades i denna omging ofta med tanke pa att genetisk gallring
skulle vara mojlig. Vanliga forband i dessa plantager var 5-7 meter mellan raderna
och 2,5 — 6 meter mellan ymparna i raderna. Beskirning av trid stdende i de titare
av dessa férband ger upphov till hickar snarare 4n solitira trid. De titare férban-
den ger ocksd en kortare tid till plantagen kommer i full produktion.

Fér att utréna sambanden mellan férband, ymphéjd och produktion i tallfréplan-
tager anlades 1990 Drogsnis modellfroplantage. Syftet med forsoket var: Att be-
lysa produktion av hon- och hanblommor éver tiden vid nigra varianter av for-
band och ymphéjder tillimpat pa mellansvenska tallkloner”.

I denna rapport redovisas resultaten som forsoket avkastat till och med 2003, d.v.s.
de 14 forsta dren.

Material och metoder

Drégsnis modellfroplantage anlades 1990 i Brunsberg i Virmland pd samma lokal
som den avvecklade plantagen 478 Drogsnis (Lat. 59°37° N, Long. 12°56’, 80
m.5.h.). Under etableringen orsakade bl.a. sork viss avging. De ympar som détt
har ersatts och 1995 bedémdes etableringsfasen vara avklarad.

FORSOKSDESIGN

Forsoket dr anlagt som ett faktoriellt huvudférsék med 3 upprepningar enligt
splitplotdesign. Inom varje storblock ir ett underblock for varje beskdrningshojd
(6 st) anlagda. Parcellstorleken for de olika férsoksleden varierar beroende pa
forband och ymphojd. Den ursprungliga férdelningen av forsoksled pd olika
forband och beskirningshojder visas i tabell 1.
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Tabell 1.

Forsoksledens fordelning pa olika forband och ymphaojder enligt ursprunglig plan for Drégsnas
modellfroplantage. For forsoksled A, C, L, N och P var angivet att de eventuellt skulle kunna gallras
efter senare beslut.

Table 1.

The treatment distribution on different spacing and graft height according to the original plan for
the experimental orchard. For treatment A, C, L, N and P is was stated that they eventually could be
thinned at an later stage of the experiment

Ymphojd (m)
Graft height (m)
St/ha | Forband (m) 2 3 4 5 6 7 Parcellstorlek (m)
Spacing (m) Plot size (m)
4 000 1,0x 2,5 A 15x 15
2 000 1,0x 5,0 C 15x 15
1 600 2,5%x2,5 B 15x 15
1333 15x5,0 D 15x 15
889 1,5x7,5 F 15 x 30
800 2,5%x5,0 E 15 x 30
667 | 2,0x7,5 G H 14 x 30
533 25%x7,5 | K L 15 x 30
267 50x7,5 M N @) p 30 x 30 P (20 x 45)
178 | 7,5x7,5 R 30 x 45

Inom varje parcell finns en inre parcell dir alla mitningar utférs. I den inre par-
cellen fanns vid anliggningen minst 1 ymp frin var och en av 8 kloner.

Markbehandling

Markbehandlingen har utf6rts s likartat som méjligt pé alla forsoksled. Detta for
att inte stora jimforbarheten mellan behandlingarna. De dtgirder som vidtagits ir
ogriskontroll, behandling mot snytbagge sork och vilt samt grisslatter.

Gédsling har utférts en ging, viren 1995. Godselmedlet var NPK 11-5-18 och
givan 200 gram per ymp.

Beskarningsprogram

Enligt ursprunglig plan skulle beskirningen av alla frsoksled inledas nir en ymp
ndtt 1 meter under forsoksledets efterstrivade hojd. Detta skulle ha inneburit ate
beskirningen av parcell A-D och F skulle bérjat d& ymparna bara var 1 meter hoga.
Detta ansags for tidigt, varfor beskirningen inleddes di etableringsfasen var av-
klarad, d.v.s. hosten 1995/varen 1996. Méinga av ymparna var di ca 2 meter. Be-
skdrningsprogrammen fér de olika efterstrivade ymphdojderna beskrivs nedan och
illustreras i figur 1.

Beskirning av forsoksled A-D och F, efterstrivad ymphojd 2 meter

D4 de flesta av ymparna var ca 2 meter hoga vid beskirningsstarten bedomdes en
nedkapning till 1 meter bli f6r kraftig. Beskirningen inleddes hosten 1995 med en
nedkapning till ca 1,8 meters ymphojd. Toppen kapades strax ovanfor det grenvarv
som fanns mellan 1,5 — 2,0 meters h6jd. P4 grenar kapades ledande skott. Direfter
beskirs ymparna arligen var hst i samband med kottplockning. Malet ir att ldta
ymparna frin en h6jd pa 2 meter laingsamt 6ka héjden med 0,5 — 1,0 dm 4rligen.
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Beskirning av férsoksled E, G och I, efterstrivad ymphdjd 3 meter
Beskirningen inleddes hosten 1995 av de ympar som ndtt ver 2 meters hojd.
Toppen kapades strax ovanfor det grenvarv som 4r nidrmast ovanfér 2 meters hojd.
P4 grenar kapades ledande skott. Direfter beskidrs ymparna &rligen var host i sam-
band med kottplockning. Milet 4r att lita ymparna frin en hojd pd 2 meter 6ka
héjden med 2 dm &rligen upp till den efterstrivade héjden pd 3 meter. En lingsam
okning av héjden med 0,5 — 1,0 dm arligen kan direfter tilldtas.

Beskirning av forsoksled H, K-R, med efterstrivade ymphdjder 4-7 meter
Beskirningen inleds dd ymparna nitt 1 meter under efterstrivad hojd. Beskirning
utf6rs pd samma sitt som for forsoksleden med 3 meters efterstrivad ymphojd.

Graft height (m)
7

—0—2
——3
6 —o—4
1 —0—5 /D/D/N
5

——6
—_—7

1995 1999 2003 2007 20M 2015

(A N N

Figur 1.
Schematisk beskrivning av hojdutvecklingen hos ymparna med olika efterstravade hojder i forsoket.
Pilarna indikerar starttidpunkt for beskarning av olika hojder.

Figure 1.
Schematic height development of the grafts in treatments aiming at different heights. Arrows
indlicate start of pruning for different pruning heights.

INVENTERINGAR

Héjdmatningar

Ymparnas hojd har mitts arligen frin och med 1996. Hojden mits p& hosten fore
drets beskirning. Pa beskurna ympar mits héjden till toppen pa hogsta skottet.

Polleninventeringar

Polleninventeringar har utforts arligen sedan 1999 da pollenproduktionen bedém-
des kommit igéng tillridckligt f6r att vara vird att inventera. De férsta tre dren in-
venterades endast férekomsten av hanblomning, d.v.s. fér vare ymp registrerades
om den blommade eller ¢j. Dessa registreringar utférdes pa alla ympar inom inre
parcell. Ar 2000 forekom ingen hanblomning,

Ar 2002 och 2003 har mingden hanblomning registrerats. Dessa registreringar har
utforts pd en ymp per klon och parcell (av de 8 kloner som férekommer i den inre
parcellen). P4 varje ymp har antalet hanblommor totalriknats upp till 500 stycken
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och dirdver har antalet klassats (inga fasta klasser utan férrittningsmannen har be-
démt totalantalet). For varje ymp har dven blomlingden pa 3 stycken representa-
tiva hanblomstillningar mitts.

Kottinventeringar
Kottinventeringar har utf6rts pa hosten arligen sedan 1996. For varje ymp pa de
inre parcellerna har antalet kottar per ymp totalriknats och kottvolymen miitts.

Froanalyser

Froanalyserna har utforts pd ett sammanslaget prov per parcell. Alla kottar frén alla
ympar pi de inre parcellerna har slagits samman till ett generalprov. Ar med rim-
ligt stora kottvolymer (1996-2000, 2002—2003) har sedan hela detta generalprov
ingitt i froanalysen. Ar 2001 var kottproverna s stora att froanalyserna utfordes pa
ett tvélitersprov. Detta togs fram genom att anvinda en enkel kottdelare som delar
partiet i tvd delar. Proceduren upprepas med den ena delen tills man har ett tva-
litersprov.

De frovariabler som insamlats dr antal matade fron, antal tomfron, tomfréprocent
och tusenkornsvikt.

Statistisk bearbetning

De statistiska berikningarna har utférts i programpaketet SAS version 8.1

(SAS 1999). Vid analys av héjd, kott- och pollenproduktionsvariabler anvindes
Procedur Mixed med f6ljande modell:

Vi =u+b, +¢; +d, +cd/.k +ey

dar:

Vi = beroende variabel, t.ex. volym kott 2000
Y7 = globalt medelvirde

b, = fix effekt av block

¢ = fix effekt av forséksled

d, = random effekt av klon

€ = residual, N(0, &)

Vid bedémningarna om de foreligger statistiskt signifikanta skillnader mellan for-
soksleden har Tukey-Kramers metod for hantering av multipla jimfdrelser anvints.
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Vid analys av frovariablerna anvindes Procedur GLM med f6ljande modell:

Vi :,u+bi+cj +e,

dar:

Vi = beroende variabel, t.ex. volym kott 2000
)7 = globalt medelvirde

b, = fix effekt av block

c; = fix effekt av forsoksled

e, = residual, N(0, o))

Vid bedémningarna om de foreligger statistiskt signifikanta skillnader mellan for-
soksleden har Tukey-Kramers metod for hantering av multipla jimférelser anvints.

Resultat och diskussion
HOJDUTVECKLING

HGjd (cm). Host innan beskéming
” /D/D
500

450 /D///V/ﬁ
/D/ o x ——7
400 ﬂ/ X X . —0-6
350 — W*—X —A—5
S —X—4
300 X o |

W —%—3
250 W —0—2
200 o
150 Ar

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 2.
Hojdutveckling 1996-2003. Hojd pa hosten innan beskarning, i medeltal for forsoksled med en
efterstravad ymphojd pa 2 till 7 meter.

Figure 2.
Autumn height 1996-2003, before each year’s pruning for the different pruning heights.

Skillnaderna i h6jd mellan forssksled med olika efterstrivad ymphojd har som
foljd av beskdrningarna ckat med tiden, figur 2. Forsoksled med en efterstrivad
ymphojd av 2 meter var hésten 2003 innan beskirning 3 meter héga. Av dia-
grammet i figur 2 framgar att hojdutvecklingen 2003 4r péverkad av de utforda
beskirningarna for alla forsoksled med en efterstrivad ymphojd pa 5 meter eller
ligre. Forsoksled med en efterstrivad ymphéjd av 6 och 7 meter i vilka dnnu
endast enstaka ympar borjat beskiras hade hosten 2003 en medelhsjd pd omkring
5 meter.

Enskilda férsoksleds hojder och signifikanta skillnader mellan forsoksleden redovi-
sas i tabell 2. Frin hosten 2002 var forsoksled med en efterstrivad ymphojd pa
2 meter signifikant ldgre dn de 6vriga forsoksleden.
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Tabell 2.

Hojder (centimeter) och signifikanta skillnader mellan hojden i olika forsoksled for ren 1996-2003. Aren 1996 och 1997 fanns inga signifikanta skillnader i hojd mellan férsoksleden. For
resterande ar ar noterat vilka andra forsoksled hojden i ett forsoksled ar signifikant skilt fran.

Z’gg /27'9/'9/71‘ (cm) and notation of significant differences between treatments 1996-2003. In 1996 and 1997 there were no significant differences between treatments.
Forband h(.\;j’;“(’%) Hojd  Hed  Hejd - Hojd o Hojd o Hojd - Hajd - Hojd o
Fled Stha (m)' Graft 96 97 98 §|gn|f.1) 99 $|gn|f.1) 00 $|gn|f.1) 01 §|gn|f.1) 02 §|gn|f.1) 03 $|gn|f.1)
Spacing height Height  Height Height  diff 98 Height  diff 99 Heijght  diff 00 Height  diff 01 Height  diff 02 Height diff 03
(m) (m) 96 97 98 99 00 o7 oz 03
A 4000 1,0x2,5 2 225,3 240,7 253,5 H,O 261,6 H,L--P 278,5 H,K--R 281,2 E,H—R 292,5 E H--R 301.6 E,G--R
C 2000 1,0x5,0 2 215,7 227,5 243,3 H,O 253,3 H,L--P 269,3 H,K--P 279,0 E,H—R 290,8 E,H--R 301.2 E,G--R
B 1600 2,5x2,5 2 212,3 2389 250,0 H,0 2619 H,L--P 269,9 H,K--R 276,2 E,H—R 292,6 E,H--R 295.5 E,G--R
D 1333 1,5x5,0 2 2249 244,0 256,3 266,6 LN,O 279,0 H,K--P 285,1 H,K—R 295,2 E,H--R 307.2 E,H--R
F 889 1,5x7,5 2 212,0 231,8 251,5 H,O 266,4 H,L--P 274,0 H,K--P 281,5 E,H—R 294,3 E,H--R 300.4 E,G--R
E 800 2,5x5,0 3 219,7 248,6 278,0 - 287,3 O 315,3 H,L--P 3514  FKLN--P 3633 ?_NF__I; 361.5 AEE{H’
G 667 2,0x7,5 3 2111 218,9 256,8 - 273,5 L,N,O 295,8 H,L--P 336,0 K,L,N--P 340,1 H,K--R 351.5 ﬁT(g:R
H 667 2,0x7,5 4 231,0 260,4 316,0 A--C,F,R 331,5 A--C,F 404,3 AR 393,6 A--D,F,0 405,2 (ISA,I,RI-F-P 420.4 A_,_\IGJ;L’
[ 533 2,5x75 3 2329 2458 2921 - 2983 0 3215  HLNO 3552 ALNCE, 364,0 K,AL:_ND-'-P 365.6 ﬁfmﬁi
K 533 2,5x7,5 5 189,4 226,3 256,8 - 306,3 - 364,0 A--D,F.N 428,4 A—G 458,8 A--G,I,0 490.3 A--,M
L 533 2,5x7,55 6 200,6 245,0 297,7 - 345,2 D,FA,-G-,R 407,2 A--G,I,R 463,4 A--G,I,R 513,3 A--,M 539.7 A--,M,N,R
M 267 5,0x7,5 4 2371 258,0 310,5 - 332,3 A--C,F 391,0 A--G 393,4 A--D,F,O 406,5 (ISA,I,RI-F-P 417.4 AT\E_FI,(L
N 267 5,0x7,5 5 220,8 261,1 297,7 - 348,4 D,FA,-G-,R 402,8 A--G,I,K 454,5 A-G,I,R 475,9 A--LM 483.6 A--1,LLM,0
0 267 5,0x7,5 6 234,4 268,1 320,4 A--C,F 371,3 A--G,I,R 441,2 A--G,R 489,4 A--,M,R 530,3 A--K,M,R 546.2 A--,M,N,R
267 5,0x7,5 7 201,8 236,1 280,3 - 329,7 A--C,F 382,1 A--G 439,5 A--G,I 4911 A--I,M 519.8 A--LM,R
R 178 7,5x7,5 7 175,9 206,4 238,1 H 274,8 L,N,O 330,3 ABH,LO 378,5 AL-;\IDg’ 423,8 A--G,0 4593 A—G|I,LO,P
Medel, Average 215,3 2411 2749 300,5 339,1 367,9 389,9 403.8

"Beteckningen A--C betyder att héjden i aktuellt férsoksled &r signifikant skilt frén hojden i forsoksled A, B och C.

"Notation A--C means that the height in actual treatment is significant different from the height in treatment A, B and C.
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Det har visat sig svart att hilla kvar ymparna vid en s lig ymphojd som 2 meter.
De forsoksled som har denna efterstrivade ymphdjd dr nu uppe i 3 meters hojd pa
hésten innan beskirning. Efter beskirning dr de uppskattningsvis omkring

2,5 meter. En del av forklaringen till detta problem ir troligen att ymparna ansdgs
for klena for att det skulle vara méjligt att paborja beskirningen forrin de var i
stort sett uppe i sin efterstrivade ymphojd. Forsoksleden med hogst stamantal har
nu bildat hiickar dir de enskilda ymparnas grenar i héicken vixer in i varandra och
didrmed bérjar de kraftigt beskugga varandra. Hur linge det uthélligt ir méjligt att
halla tita forband med ympar pi en héjd om maximalt 3 meter och samtidigt
erhélla en hog kott- och pollenproduktion aterstér att se.

De forsoksled med en efterstrivad ymphojd pd 7 meter hade 1996 den ligsta
medelhdjden och ligger fortfarande 2003 efter de ytor som har efterstrivad hojd pa
6 meter. En del av forklaringen till detta i4r att det initialt var storre avgingar i
dessa parceller varfor fler ympar fick ersittas vid kompletteringsplanteringar dren
efter forsoksanliggningen.

Pollenproduktion

Pollenproduktionen startade pd ymparna vid samma alder i alla forsoksled,
tabell 3. Vid férsta inventeringen 1999 hade i genomsnitt f6r hela forssket 24 %
av ymparna hanblommor, och det var inga tendenser till att f6rsoksled dir
ymparna hade borjat beskiras hade ligre andel ympar med pollen. Under &ren
fram till 2003 har andelen ympar som producerat pollen 6kat och var 2003 i
genomsnitt 89 %. Okningstakten har varit likartad i alla forsoksled.

Antalet pollenkluster per ymp var hégre ju stérre ymparna var vid inventeringarna
2002 och 2003. Det var diremot ingen skillnad i pollenklustrens storlek mellan
forsoksleden, tabell 4.

Pollenproduktionen per ymp uppvisar ett positivt samband med efterstrivad ymp-
hojd, framférallt 2003 d& ymparna i forsoksleden med 2 meters efterstrivad ymp-
héjd hade signifikant ligre produktion in ymparna i férséksled med 4 meter eller
hégre efterstrivad ymphojd. Pollenproduktionen per hekear dr dock hogst i for-
soksleden med hogt stamantal (och lig hojd), tabell 5 och figur 3.

Starten for pollenproduktionen f6rsenas inte av att ymparna borjar beskiras tidigt
och sedan beskiirs arligen s att ymparnas héjdutveckling hélls tillbaka. Produktio-
nen per ymp hélls dock tillbaka da storleken pa ymparna halls nere. For att snabbt
f3 upp en hog pollenproduktion per hektar ir det indé bittre med flera smé och
beskurna ympar 4n fi obeskurna stérre ympar. Ett titare utgingstérband i en
plantage kan alltsa vara ett sitt att snabbare fi upp pollenproduktionen till en
acceptabel nivd si att frd kan bérja skordas.
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Tabel

|3.

Procent ympar med pollen i olika forsoksled for dren 1999 och 2001-2003.

Table 3.
Percent grafts with pollen in different treatments 1999, 2001-2003.

Forband h;rjré]?%) Procent med Prggﬁ:ﬁ r&e d Procent med  Procent med
Fled St/ha (m)' Graft pollen 29 Percent pollen 02 pollen 03
Spacing height Percent with with pollen Percent with Percent with
(m) (m) pollen 99 01 pollen 02 pollen 03

A 4000 1,0x2,5 2 27,7 78,7 91,7 93,8
C 2000 1,0x5,0 2 26,5 87,5 95,7 93,8
B 1600 2,5x2,5 2 29,3 72,5 91,3 97,4
D 1333 1,5x5,0 2 35,0 85,0 94,1 95,0
F 889 1,5x7,5 2 21,6 83,3 91,3 94,4
E 800 2,5x5,0 3 23,8 69,2 73,9 82,1
G 667 2,0x7,5 3 1M1 73,1 66,7 76,9
H 667 2,0x7,5 4 33,3 76,9 87,0 92,3
| 533 2,5x7,5 3 12,5 70,8 70,8 83,3
K 533 2,5x7,5 5 1.1 52,9 58,8 76,5
L 533 2,5x7,5 6 19,1 70,0 77,8 84,2
M 267 50x7,5 4 45,0 73,7 84,2 94,7
N 267 50x7,5 5 10,5 63,2 89,5 94,4
0 267 50x75 6 31,8 77,8 83,3 83,3
P 267 50x7,5 7 10,0 57,9 68,4 84,2
R 178 7,5x7,5 7 14,3 61,1 61,1 72,2

Medel, Average 241 74,4 80,9 89,4
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Tabell 4.

Antal pollenkluster per ymp (P_Ant) och medellangd pa pollenkluster per ymp (BL_Med) samt signifikanta skillnader mellan dessa variabler i olika
férsoksled for dren 2002-2003. Fér BL_Med 2002 fanns inga signifikanta skillnader mellan férsoksleden. Fér resterande ar och variabler ar noterat
vilka andra forsoksled variabelvardet i ett forsoksled ar signifikant skilt fran.

Table 4.
Number of pollen clusters (P_Ant) and average length of pollen clusters (BL_Med) along with significant differences between treatments for the years
2002-2003. For BL_med 2002 there were no significant differences between treatments.

Férband Ymp-
Fled St/ha (m)' héjd (m) P_Ant §ignif.1) P_Ant §ignif.‘) BL_Med BL_Med §ignif.1)
Spacing Graft 02 diff 02 03 diff 03 02 03 diff 03
(m) height (m)

A 4 000 1,0x2,5 2 58,7 H,L 62,9 H,I,L--O,R 18,2 18,3
C 2000 1,0x5,0 2 105,6 109,1 H,L--O,R 19,8 21,7 F.P
B 1600 2,5x2,5 2 179,9 2429 L,M,0O,R 17,2 17,8
D 1333 1,5x5,0 2 169,0 182,7 L,M,O,R 17,6 19,0
F 889 1,5x7,5 2 187,7 187,9 H,L,M,O,R 19,7 20,1 P
E 800 2,5x5,0 3 219,7 349,1 M,0 19,6 16,1
G 667 2,0x7,5 3 220,5 416,7 19,9 20,7 P
H 667 2,0x7,5 4 340,5 AP 569,5 ACF 21,0 20,6
I 533 2,5x7,5 3 2711 444,5 A 21,3 20,6 P
K 533 2,5x7,5 5 90,9 264,1 M,O,R 13,4 18,7
L 533 2,5x7,5 6 334,6 A 644,5 A--D,F,P 19,5 20,0
M 267 50x7,5 4 368,2 P 748,8 A--F,P 20,3 20,7 P
N 267 50x7,5 5 249,9 498,4 AC,P 16,3 19,3
O 267 50x7,5 6 296,9 825,6 A--F,K 19,8 20,9
P 267 50x7,5 7 74,9 H,.M 216,3 L--N,R 14,4 14,6 CEG,IM
R 178 7,5x7,5 7 235,0 747,7 A--D,F,K,P 18,5 19,9

Medel, Average 212,7 406,9 18,5 19,3

" Beteckningen A--C betyder att variabeln i aktuellt forsoksled &r signifikant skilt fran variabeln i férsoksled A, B och C.

" Notatoin A--C means that the variable in actual treatment is significant different from the variable in treatment A, B and C.
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Tabell 5.

Pollenproduktion (gram) per ymp (PollP) och Pollenproduktion (Kg) per hektar (Poll_ha) samt signifikanta skillnader mellan
dessa variabler i olika forsoksled for aren 2002-2003. For respektive variabel och ar ar noterat vilka andra forsoksled
variabelvardet i ett forsoksled &r signifikant skilt fran.

Table 5.
Pollen production (gram) per graft (PollP) and pollen production (Kg) per hectar (Poll_ha) along with significant differences
between treatments for the years 2002-2003.

Férband Ymp-
Fled St/ha (m)' hojd (n]) PollP $ignif.1) PollP $ignif.” Poll_ha _Signif.n Poll_ha $ignif.1)
Spacing ~ Graft hejght 02 diff 02 03 diff 03 02 diff 02 03 diff 03
(m) (m)

A 4000 1,0x25 2 3,9 H 35 HILMO 5 g P 12,4 B
C 2000 1,0x50 2 53 56 MO as 14,5
B 1600 25x2.5 2 12,0 158 LMOR 203 KN-R 271 FKNPR
D 1333 15x50 2 10,1 105 LMOR 13,6 13,6
F 889 1,5x7.5 2 14,1 9,7 H'L'g/"o' 12,3 8,7 H
E 800 2,5x5,0 3 14,7 21,6 0 1,7 17,3
G 667 2,0%7.5 3 14,6 26,4 9,7 17,5
H 667 2,0x7.5 4 255 AP 366  ACF 171 NP 24,5 FN,P
| 533 2,5x7,5 3 19,5 29,8 A 104 16,0
K 533 2,5x7,5 5 49 171 M0 2,7 B 9,5 B
L 533 2,5x7,5 6 22,9 442  A-DFP 12,3 23,6 N,P
M 267 50x7.5 4 23,7 483 A-DFP 6,7 13,2
N 267 50x7.5 5 13,3 28,4 23 BH 66  BHL
0 267 50x7.5 6 19,6 526  A-FK 4,9 B 13,3
p 267 50x7.5 7 35 H 105 LMO 05 ABH 2,2 B,H,L
R 178 7,5x7,5 7 14,8 46,7 A-D,FP 2,5 B 7,8 B

Medel, Average 13,9 25,5 9,7 14,2

" Beteckningen A--C betyder att variabeln i aktuellt férsoksled &r signifikant skilt fran variabeln i férsoksled A, B och C.

” Notatoin A--C means that the variable in actual treatment is significant different from the variable in treatment A, B and C.
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Figur 3.
Pollenproduktion per ymp i vanstra figurerna och per hektar i hogra figurerna for aren 2002 och
2003. Observera att skalorna i diagrammen skiljer mellan aren.

Figure 3.
Pollen production per graft in the left graph and per hectar in the right graph for 2002 and 2003.
Note the different scaling between years.

Kottproduktion

Antalet kott per ymp var 1996 i medeltal for forsoket 22 stycken per ymp. Hogsta
produktionen erholls 2001, med 221 kottar per ymp i medeltal for forsoket. De
forsta dren var det inga stora skillnader i produktion av kott per ymp mellan for-
soksled. Med 6kad skillnad i ympstorlek 6kade skillnaden i kottproduktion per
ymp till f6rmin f6r de stdrre ymparna, tabell 6.

Kottstorleken varierar mellan &ren. I medeltal for forssket gick det 1998, 89 kottar
per liter, medan det 2002 gick 59 kottar per liter. Det finns en tendens till att ym-
par i forsoksled med ligst efterstrivad ymphojd har de storsta kottarna, tabell 7.

Volymen kott per ymp uppvisar samma ménster som antalet kott per ymp, d.v.s.
att skillnader uppstir och 6kar allteftersom skillnaderna i ympstorlek 6kar, tabell 8
och figur 4.

Kottproduktionen per hektar har under hela den studerade tiden varit hogst i for-
soksleden med tita férband och laga ympar. Toppéret i kottproduktion, 2001, var
kottproduktionen per hektar sex ginger hogre i forsoksled A jimfort med forsoks-
led R, 36 hl kott/ha respektive 6 hl kott/ha, tabell 9 och figur 4. Sammantaget
under perioden 19962003 har f6rséksled A producerat 102 hl kott per hektar
medan forsoksled P endast producerat 14 hl kott per hektar.
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Det framgar vildigt tydligt av hir presenterade data att titare forband och en be-
skirning for act hélla tillbaka héjdutvecklingen hos ymparna ger en kort vintetid
innan kottproduktionen kommer upp i bra produktionsnivier. Av figur 4 framgar
att det 4r forst 2003 som de glesare forbanden med stérre ympar borjar komma
upp i produktionsnivier jimforbara med de f6rséksled som har titare férband och
mindre ympar. Om denna tendens héller i sig och ytorna med de stérre ymparna
kommer att g om ytorna med smé ympar i titare férband i produktion aterstdr att
se.
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Tabell 6.
Antalet kott per ymp och signifikanta skillnader mellan antalet kott per ymp i olika forsoksled for aren 1996-2003. For varje ar och forsoksled ar noterat vilka andra forsoksled antalet kott per ymp
ar signifikant skilt fran.

/ﬁﬁfbgr of cones per graft (K_Ant) and notation of significant differences between treatments 1996-2003.

Fled  Stha gggzz ((;B hé\;jr:i]?;n) K o o Soet- an o a o o o o o o Soet- e o
Graft height (m) 96" 97" 98" 99" 00" 01" 02" 03"

A 4000 1,0x2,5 2 14,6 M 9,5 M 34,7 6,3 E,.G,M 15,3 L,M,0 57,8 K, L--O 11,4 M—O,R 12,4 HCI)I,<F;-
C 2000 1,0x5,0 2 19,4 13,2 M 23,3 5,8 E,.M 24,4 M,0 71,2 K, L--O 14,6 M—O,R 23,4 L--O,R
B 1600 2,5x2,5 2 26,4 17,9 M 48,4 P 13,6 37,3 M,0 125,0 K, M--O 37,2 6} 41,2 L--O,R
D 1333 1,5x5,0 2 31,5 20,9 M 35,3 11,9 34,7 M,0 81,7 K, L-O0 21,4 N,O 39,2 M--O,R
F 889 1,5x7,5 2 23,7 29,6 39,9 12,4 A,C 32,9 M,0 106,1 K, M--O 20,5 M—O 43,4 L--O,R
E 800 2,5x5,0 3 22,2 241 27,7 29,3 37,6 M,0 192,0 M, O 43,4 ] 77,3 M--O,R
G 667 2,0x7,5 3 21,0 23,2 M 17,8 29,1 A,C 38,2 M,0 149,5 M--O 40,9 0 85,3 M--O

H 667 2,0x7,5 4 19,9 35,2 40,1 25,4 51,7 351,9 A—DF 51,3 0 76,0 A0
| 533 2,5x7,5 3 29,3 26,5 M 28,4 27,2 37,2 M,0 221,7 58,1 0} 128,7 M--O,R

K 533 2,5x7,5 5 13,2 15,7 19,4 11,2 33,4 M,0 169,2 M,0 40,3 6} 137,6 A0
L 533 2,5x7,5 6 13,1 29,3 31,4 17,5 69,6 A 317,3 ACD 70,0 166,4 A'\:"g
M 267 50x75 4 34,4 A 51,9 GA,],_PD,'R 42,9 325  AC 1037 AI_,_KG, 4431 A-GKP 968  ACF  227,0 Al'"PG'
N 267 50x7.5 5 23,4 26,8 19,7 20,1 63,0 3846 A-DEG 1078 MCDF 2534 Al'"PG'
O 267 5,0x7,5 6 29,9 30,5 29,2 22,2 109,2 416,8 A—G,K 139,33 A--K.P 331,9 A--L
P 267 5,0x7,5 7 17,5 14,5 M 2,4 B 17,9 54,7 192,7 M 22,5 N,O 95,0 M,N
R 178 7,5x7,5 7 16,7 15,8 M 15,2 15,6 58,8 256,4 93,8 A,C 209,4 A--F,|
Medel, Average 22,3 24,0 28,5 18,6 50,1 2211 54,3 121,7
" Beteckningen A--C betyder att antalet kott per ymp i aktuellt férsdksled &r signifikant skilt fran antalet kott per ymp i férsoksled A, B och C.

¥ Notatoin A--C means that the variable in actual treatment is significant different from the variable in treatment A, B and C.
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Tabell 7.
Antalet kott per liter och signifikanta skillnader mellan antalet kott per liter i olika forsoksled fér &ren 1996-2003. Aren 1998, 1999 och 2003 fanns inga signifikanta skillnader i antal kott per
liter mellan forsoksleden. For resterande ar ar noterat vilka andra forsoksled antal kott per liter i ett forsoksled ar signifikant skilt fran.

/(Z/%eb?r of cones per liter (Kottl) and notation of significant differences between treatments 1996-2003. In 1998, 1999 and 2003 there were no significant differences.
Fled Sttha I?rba'nd (m) thjr(;]F()r-n) KottL §ignif.1) KottL §ignif.1) KottL KottL KottL §ignif.1) KottL §ignif.1) KottL §ignif.1) KottL
pacing (m) Graft height (m) 96 diff 96 97 diff 97 98 99 00 diff 00 01 diff 01 02 diff 02 03

A 4000 1,0x2,5 2 65,0 EH,IN 61,3 HKN,PR 63,7 88,0 65,4 K,L 64,5 H,K--M,P,R 54,8 N 57,0
C 2000 1,0x5,0 2 69,6 68,1 H,K,N,P 70,0 83,3 62,0 K,L,P,R 62,5 H,K--M,P 52,6 N 61,9
B 1600 2,5x2,5 2 62,8 EH,IN 65,7 H,K,N,P 66,1 89,5 61,7 K,L,P,R 64,2 H,K--M,P 57,6 59,9
D 1333 1,5x5,0 2 71,7 69,3 K 64,9 87,5 68,7 K 66,3 K.P 57,8 55,5
F 889 1,5x7,5 2 66,9 N 69,2 H,KN 70,7 75,7 70,0 K,L 64,1 H,K--M,P 53,0 N 60,3
E 800 2,5x5,0 3 80,5 AB 75,9 K 72,8 83,5 68,8 K,L 69,2 P 56,4 N 571
G 667 2,0x7,5 3 79,8 73,6 K 67,0 91,1 71,1 67,9 P 64,2 63,3
H 667 2,0x7,5 4 80,2 AB 93,0 A--C,F 79,3 86,5 76,4 77,0 A--C 56,4 65,5

| 533 2,5x7,5 3 80,5 AB 84,3 95,3 82,8 67,9 K 69,5 58,0 57,2
K 533 2,5x7,5 5 79,8 107,6 A--G 104,7 99,6 95,3 A--F,I 84,5 A--D,F 61,0 69,7
L 533 2,5x7,5 6 65,6 84,1 80,7 94,9 89,4 A--CEF 81,2 A--C,F 61,6 70,4
M 267 5,0x7,5 4 71,3 84,0 73,6 85,3 75,0 80,8 A--C,F 58,7 67,0
N 267 5,0x7,5 5 85,1 A,B,F 97,5 A--C,F 86,7 96,2 76,4 75,8 69,0 ACEF 72,0
O 267 5,0x7,5 6 72,4 81,9 79,4 92,7 73,2 76,5 58,5 60,5
P 267 5,0x7,5 7 74,2 96,9 A--C 93,3 103,2 83,4 B,C 86,0 A--G 64,0 69,6
R 178 7,5x7,5 7 68,8 89,6 A 75,1 86,0 80,9 B 78,6 A 62,5 67,4
Medel, Average 73,4 81,4 77,7 89,1 741 73,0 59,1 63,4

" Beteckningen A--C betyder att antalet kott per liter i aktuellt férséksled &r signifikant skilt fran antalet kott per liter i férsoksled A, B och C.

" Notatoin A--C means that the variable in actual treatment is significant different from the variable in treatment A, B and C.
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Tabell 8.

Volym (liter) kott per ymp och signifikanta skillnader mellan volym kott per ymp i olika férsoksled for aren 1996-2003. For varje ar och forsoksled ar noterat vilka andra forsoksled volym kott per
ymp ar signifikant skilt fran.

50%?778; (liter) cones per graft (Vol) and notation of significant differences between treatments 1996-2003.
Fled St/ha Fbrba'nd (m) Ymphéj:d (m) Vol §ignif.1) Vol §ignif.1) Vol $ignif.1) Vol §ignif.1) Vol $ignif.1) Vol §ignif.‘) Vol §ignif.1) Vol §ignif.‘)
Spacing (m)  Graft height (m) 96 diff 96 97 diff 97 98 diff 98 99 diff 99 00 diff 00 01 diff 01 02 diff 02 03 diff 03
A 4000 1,0x2,5 2 0,2 D,M 0,2 M 0,6 P 0,1 E,G--LM 0,3 M,0 0,9 H,L--O 0,2 M--O,R 0,2 M--O,R
C 2 000 1,0x5,0 2 0,4 0,3 M 0,4 0,1 E,G,I,M 0,4 M,0 1,1 H,M--O 0,3 M--O 0,4 M--O,R
B 1600 2,5x2,5 2 0,3 0,2 M 0,8 K,P.R 0,2 0,6 M,0 2,1 M--O 0,7 0 0,7 M--O,R
D 1333 1,5x5,0 2 0,5 A 0,3 0,6 0,1 0,6 M,0 1,3 H,M--0 0,4 M--O 0,7 M--O,R
F 889 1,5x7,5 2 0,4 0,4 0,6 0,1 0,5 M,0 1,7 H,M--O 0,4 M-- 0,7 M--O,R
E 800 2,5x5,0 3 0,3 0,4 0,4 0,3 A,C 0,6 M,0 2,9 0,8 1,3
G 667 2,0x7,5 3 0,3 0,3 0,4 0,3 A,C 0,6 M,0 2,3 M--O 0,7 (0] 1,5 0
H 667 2,0x7,5 4 0,3 0,4 0,5 0,3 A 0,7 M 4,8 AC,D,F 0,9 (0] 2,0 O
| 533 2,5x7,5 3 0,4 0,3 0,4 0,3 A,C 0,6 M,0 3,4 1,1 O 1,3 6}
K 533 2,5x7,5 5 0,2 0,1 M 0,1 B 0,1 0,4 M,0 2,2 M--O 0,7 O 2,0 e}
L 533 2,5x7,5 6 0,2 0,3 0,5 0,2 0,9 4,1 A,C,D,F 11 ) 2,3 6}
M 267 50x7,5 4 0,5 A 0,7 ﬁPCR 0,6 0,4 A,C 1,5 A--K 5,8 ?:_(;I,DK' 1,6  ACDFP 37 A--D,F
N 267 50x7,5 5 0,3 0,3 0,3 0,2 0,9 5,6 ?GDK 1,6 A,C,D,F 3,7 A--D,F
0 267 50x7,5 6 0,4 0,4 0,4 0,2 15  AGLK 57 FA"G'F)K' 23 ALP 59  A-LPR
P 267  50x75 7 0,2 0,2 M 0,0 AB 0,1 0,7 M 2,8 0,3 M,0 1,4 0
R 178  7,5x7,5 7 0,2 0,2 M 0,2 B 0,2 0,7 3,4 1,3 A 33 A-DF.O
Medel, Average 0,3 0,3 0,4 0,2 0,7 3,1 0,9 1,9

" Beteckningen A--C betyder att volym kott per ymp i aktuellt férséksled &r signifikant skilt fran volym kott per ymp i férséksled A, B och C.

Y Notatoin A--C means that the variable in actual treatment is significant different from the variable in treatment A, B and C.
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Tabell 9.

Volym (hl/ha) kott per hektar och signifikanta skillnader mellan volym kott per hektar i olika forsoksled for aren 1996-2003. For varje ar och forsoksled ar noterat vilka andra férsoksled volym kott

per hektar ar signifikant skilt fran.

Table 9.
Volume (hi/ha) cones per hektar (Vol_ha) and notation of significant differences between treatments 1996-2003.
Forband hgrg?r-n)
Fed  Stha (m) Cjw'ra v Vol_ha96 Signif. Vol_ha97  Signif. Vol _ha98 Signif. Vol_ha99 Signif. Vol _ha00  Signif. Vol_haO1 Signif.  Vol_ha02  Signif. Vol_ha03  Signif.
Spacing height (hl/ha) diff 96 * (hl/ha) diff 97 (hl/ha) diff 98 © (hl/ha) diff 99 * (hl/ha) diff 00 * (hl/ha) diff 01" (hl/ha) diff 02 (hl/ha) diff 03
(m)
(m)
D,F,G,I,K

A 4000 1,0x25 2 8,7 E--R 5,9 I,K,N--R 23,8 C--R 2,5 P,R 9,6 P,R 36,1 M—R 7,9 P 7,8
C 2000 1,0x5,0 2 7,9 E,H,K--R 5,5 7.1 A 1,2 7,8 25,1 55 8,5
B 1600 2,5x2,5 2 4,9 3,2 13,1 2,5 9,9 P,R 31,8 F,P,R 9,9 F,P.R 10,5
D 1333 1,5x5,0 2 6,9 4,6 8,5 A 1,6 8,3 18,2 A 5,6 9,4
F 889 1,5x7,5 2 3,3 A,C 3,6 6,3 A 1,2 4,8 15,2 A,B 3,9 B 6,6
E 800 2,5x5,0 3 2,4 A,C 3,2 3,2 A 2,5 4,9 22,7 6,2 10,8
G 667 2,0x7,5 3 2,1 A,C 2,2 2,2 A 2.1 3,9 14,9 G 4,5 9,7
H 667 2,0x7,5 4 2,0 A,C 2,6 3,4 A 1,9 4,7 32,6 P 58 13,2 P
| 533 2,5x7,5 3 2,0 A 1,6 A 2,1 A 1,7 3,3 18,1 A 5,6 7,0
K 533 2,5x7,5 5 0,8 A,C 0,6 A 0,6 A 0,6 2,2 12,3 A 3,8 10,9
L 533 2,5x7,5 6 1,2 A,C 1,9 2,7 A 1,0 4,7 21,8 5,7 12,2
M 267 50x7,5 4 1,2 A,C 1,5 1,2 A 1,0 3,8 14,9 4,1 9,6
N 267 50x7,5 5 0,8 A,C 0,6 A 0,0 A 0,5 2,4 14,2 4,2 9,8
(0] 267 50x7,5 6 1,2 A,C 1,0 A 0,7 A 0,6 3,8 15,4 A 6,2 15,4 P
P 267 50x7,5 7 0,5 A,C 0,4 A 0,0 A 0,3 A 1,7 A,B 6,7 A,B.H 1,0 AB 3,6 H,O
R 178 7,5x7,5 7 0,5 A,C 0,4 A 0,8 A 0,4 A 0,9 A,B 5,6 A,B 2,3 B 6,2

Medel, Average 2,9 2,4 4,7 1,3 4,8 19,1 5,1 9,5

" Beteckningen A--C betyder att volym kott per hektar i aktuellt férsoksled &r signifikant skilt fran volym kott per hektar i férséksled A, B och C.

Y Notatoin A--C means that the variable in actual treatment is significant different from the variable in treatment A, B and C.
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Figur 4.

Kottproduktionen per ymp (liter/ymp) i vanstra figurerna och per hektar (hl/ha) i hdgra figurerna for dren 1996 till 2002.
Observera att skalorna i diagrammen skiljer mellan aren.

Figure 4.

Cone production per graft (litre/graft) in the left graph and per hectar (hi/ha) in the right graph for 1997, 1999, 2001, and
2003.
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Frokvalitet

Andelen tomma fron i kottarna, tomfréprocent, varierar mellan &r med mellan

17 % och 27 % i medeltal f6r hela férsoket. Det finns inga signifikanta skillnader i
tomfroprocent eller tendenser till skillnader som kan hinforas till ympstorlek eller
forband, tabell 10.

Antalet matade fron per kotte varierar mellan ir med mellan 10 och 21 matade
fron per kotte. Mellan forsoksleden ir det endast ett ar det finns en signifikant
skillnad mellan tvi forsoksled, tabell 11.

Tusenkornsvikten varierar mellan &r med mellan 5,5 och 6,7 gram/1 000 fron. De
signifikanta skillnader som finns mellan férséksled uppvisar inget monster som
kan hinf6ras till ympstorlek eller férband, tabell 12.

De analyserade frokvalitetsvariablerna uppvisar endast enstaka signifikanta skillna-
der mellan férsoksleden. Inte f6r ndgon av variablerna gér att se ndgot samband
mellan skillnaderna och ympstorlek eller forband. Ur frokvalitetssynpunke ir alla
forsoksled likvirdiga.

Froproduktion per hektar

Genom att kombinera data for antalet kott per ymp, antal matade fron per kotte,
tusenkornsvikt och antal stammar per hektar kan froproduktionen per hektar be-
riknas for varje forsoksled respektive ar, tabell 13. Den hogsta froproduktionen
erholls 2001 i forsoklsled A, 21,3 kg fro per hektar, att jimfora med forséksled R,
4,0 kg fr6 per hektar. Sammanlagt for perioden 1996-2003 har forsoksled A pro-
ducerat 68 kg frd per hektar medan férséksled P endast producerat 9 kg fré per
hekear.
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Tabell 10.

Andelen tomma fron i kottar per forsoksled, tomfroprocent, och signifikanta skillnader mellan tomfroprocent i olika forsoksled for &r 1997. Aren 1996 och
1998-2003 fanns inga signifikanta skillnader i tomfréprocent mellan forsoksleden.

Table 10.

Percent empty seeds (Tomfré %) and notation of significant differences between treatments 1996-2003. In 1996 and 1998-2003 there were no signigicant d

ifferences between treatments.

Ymp-

Fled Stha I;iirba'nd (m) hajd (m) Tomfr6%  Tomfr6% $ignif.1) Tomfr6% Tomfr6% Tomfr6% Tomfr6% Tomfr6% Tomfr6%
pacing (m) Graft height (m) 96 97 diff 97 98 99 00 01 02 03

A 4000 1,0x2,5 2 22,8 16,0 R 26,5 27,7 22,9 26,3 17,1 27,8
C 2000 1,0x5,0 2 26,6 18,5 25,8 25,9 23,4 26,9 19,9 27,5
B 1600 2,5x2,5 2 28,3 18,9 24,2 22,2 18,7 30,8 16,5 25,8
D 1333 1,5x5,0 2 28,4 16,4 22,0 25,2 16,4 29,6 20,1 24,9
F 889 1,5x7,5 2 19,0 19,3 19,6 26,1 14,2 26,5 19,4 32,6
E 800 2,5x5,0 3 24,9 20,8 26,8 31,1 18,4 27,0 12,7 26,8
G 667 2,0x7,5 3 23,1 20,0 34,4 24,0 18,8 30,6 16,0 27,1
H 667 2,0x7,5 4 22,5 22,4 26,4 20,9 21,0 30,8 15,9 27,4
| 533 2,5x7,5 3 21,2 19,2 29,0 25,5 19,8 24,5 16,5 28,7
K 533 2,5x7,5 5 27,2 19,6 24,9 24,2 24,1 28,1 21,8 23,7
L 533 2,5x7,5 6 25,5 22,8 21,9 22,3 24,3 24,9 15,7 24,0
M 267 50x7,5 4 22,3 24,1 22,4 30,7 24,3 26,1 23,5 27,2
N 267 50x7,5 5 18,4 17,6 24,3 28,0 22,0 24,7 13,7 25,0
O 267 50x7,5 6 23,7 20,3 25,3 28,5 21,9 23,8 13,8 26,7
P 267 50x7,5 7 23,7 18,9 24,0 20,5 27,4 23,3 13,8 23,4
R 178 7,5x7,5 7 19,3 33,6 A 24,8 38,3 21,3 23,8 19,7 26,5

Medel, Average 23,5 20,5 25,1 26,3 21,2 26,7 17,2 26,6

" Beteckningen A betyder att variabeln i aktuellt forsoksled ar signifikant skilt fran variabeln i férsoksled A.

" Notatoin A--C means that the variable in actual treatment is significant different from the variable in treatment A, B and C.
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Tabell 11.
Antal matade fron per kotte for respektive forsoksled, MatPerKo, och signifikanta skillnader mellan MatPerKo i olika férsoksled for ar 2000. Aren 1996-1999
och 2001-2003 fanns inga signifikanta skillnader i MatPerKo mellan forsoksleden.

Table 11.

Number of filled seeds per cone (MatPerKo) and notation of significant differences between treatments 2000. In 1996-1999 and 20071-2003 there were no
signigicant differences between treatments.

Fled St/ha Férba'nd (m) Ymphéj:d (m) MatPerKo MatPerKo MatPerKo MatPerKo MatPerKo §ignif.1) MatPerKo MatPerKo MatPerKo
Spacing (m) Graft height (m) 96 97 98 99 00 diff 00 01 02 03
A 4000 1,0x2,5 2 15,7 22,3 16,6 10,2 19,1 14,6 20,1 14,9
C 2 000 1,0x 5,0 2 15,7 22,3 16,8 9,2 18,6 14,0 21,3 19,3
B 1600 2,5%x2,5 2 13,9 23,6 18,6 10,0 19,0 14,3 19,6 12,6
D 1333 1,5x5,0 2 17,8 22,8 23,2 9,4 22,9 13,1 19,4 16,6
F 889 1,5x7,5 2 17,9 21,8 17,6 8,7 22,5 14,6 21,6 14,7
E 800 2,5x5,0 3 15,1 20,9 15,8 9,6 23,6 P 13,8 23,7 15,6
G 667 2,0x7,5 3 16,8 22,2 21,6 10,8 22,2 15,5 22,5 15,5
H 667 2,0x7,5 4 17,1 18,8 16,8 12,7 17,7 15,2 20,4 15,1
| 533 2,5x75 3 17,1 17,9 16,3 11,2 18,2 13,9 20,1 15,5
K 533 2,5x7,5 5 14,2 19,1 15,4 12,4 16,0 15,6 17,4 14,9
L 533 2,5x7,5 6 15,9 24,7 16,9 9,5 16,9 17,4 19,4 16,8
M 267 50x7,5 4 19,3 21,1 15,7 10,5 16,7 15,1 19,4 15,4
N 267 50x7,5 5 13,6 21,3 19,5 11,4 17,6 14,5 16,3 15,1
O 267 50x7,5 6 16,8 23,0 19,0 10,6 17,8 11,5 20,4 15,8
P 267 50x7,5 7 14,0 22,2 14,5 9,9 11,7 E 13,7 16,3 15,6
R 178 7,5x7,5 7 17,1 15,2 16,2 9,3 16,8 17,3 19,6 15,8

Medel, Average 16,1 21,2 17,5 10,3 18,6 14,6 19,9 15,6

" Beteckningen A betyder att variabeln i aktuellt forsoksled ar signifikant skilt fran variabeln i férsoksled A.

¥ Notatoin A--C means that the variable in actual treatment is significant different from the variable in treatment A, B and C.
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Tabell 12.

Tusenkornsvikt for respektive férsoksled, Tusenv, och signifikanta skillnader mellan Tusenv i olika férsoksled fér &r 1997 och 2001-2002. Aren 1996, 1998-2000 och
2003 fanns inga signifikanta skillnader i Tusenv mellan forsoksleden.

Table 12.

Tousand grain weight (Tusenv) and notation of significant differences between treatments in 1997 och 20071-2002. In 1996, 1998-2000 and 2003 there were no
signigicant differences between treatments.

Fled St/ha F6rbqnd (m) Ymph(‘jj:d (m) Tusenv Tusenv §ignif.1) Tusenv Tusenv Tusenv Tusenv §ignif.0 Tusenv §ignif.1) Tusenv
Spacing (m) Graft height (m) 96 97 diff 97 98 99 00 01 diff 01 02 diff 02 03
A 4000 1,0x2,5 2 6,4 6,3 M, R 6,1 5,8 7,0 6,3 7.2 6,7
C 2 000 1,0x5,0 2 5,7 59 58 53 6,7 6,1 6,9 6,8
B 1600 2,5x2,5 2 6,4 6,2 6,0 5,7 6,9 6,2 6,7 6,5
D 1333 1,5x5,0 2 6,3 6,0 6,7 5,7 7.0 6,7 R 7.3 6,8
F 889 1,5x7,5 2 6,2 6,1 5,8 6,0 7.4 6,9 L, R 7.4 R 7.1
E 800 2,5x5,0 3 58 58 6,1 5,5 7.4 6,4 7,2 6,7
G 667 2,0x7,5 3 57 57 6,0 5,9 7,0 6,5 6,8 6,8
H 667 2,0x7,5 4 53 5,0 5,5 59 6,2 5,9 6,5 6,3
| 533 2,5x7,5 3 53 5,6 6,0 5,7 7.1 6,6 7,0 6,6
K 533 2,5x7,5 5 54 5,0 5,1 5,6 5,9 5,9 6,6 6,4
L 533 2,5x7,5 6 5,7 53 5,6 5,0 6,0 5,3 F 6,0 6,1
M 267 50x7,5 4 5,2 4,8 A 57 5,3 6,2 6,0 6,8 6,7
N 267 50x7,5 5 53 4,9 5,6 5,3 6,2 5,8 6,3 6,2
O 267 50x7,5 6 5,8 5,0 5,9 5,5 6,3 6,0 6,1 7,0
P 267 50x7,5 7 57 54 5,8 5,9 5,4 5,8 6,2 5,8
R 178 7,5x7,5 7 5,0 4,8 A 5,0 5,3 6,6 5.1 D, F 5,7 F 6,2
Medel, Average 5,7 5,5 5,8 5,6 6,6 6,1 6,7 6,5

" Beteckningen A betyder att variabeln i aktuellt forsoksled ar signifikant skilt fran variabeln i férsoksled A.

¥ Notatoin A--C means that the variable in actual treatment is significant different from the variable in treatment A, B and C.
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Tabell 13.
Beraknad froproduktion i Kg per hektar, FroPerHa, for respektive forsoksled 1996-2003, samt totalt for perioden 1996-2003.

Table 13.
Calculated seed production in Kg per hectar, FroPerHa, for 1996-2003 and total for the period 1996-2003.

Fled St/ha Férba.nd (m) Ymphéjd (m) FroPerHa  FroPerHa  FroPerHa  FroPerHa  FroPerHa  FroPerHa  FroPerHa  FroPerHa  FroPerHa
Spacing (m) Graft height (m) 96 97 98 99 00 01 03 03 96-03
A 4000 1.0x2,5 2 5,9 5,4 14,0 1,5 8,2 21,3 6,6 4,9 67,8
c 2000 1,.0x5,0 2 35 35 45 0,6 6,1 12,2 43 6,1 40,6
B 1600 2,5%x2,5 2 3,7 4,2 8,6 1,2 7,8 17,8 7,9 5.4 56,6
D 1333 15x5,0 2 4,7 3,8 7,3 0,8 7,5 9,6 4,1 5,9 43,6
F 889 1.5x7,5 2 2,3 35 3,6 0,6 4,9 9,5 2,9 4,0 31,3
E 800 2,5x5,0 3 1,6 2,3 2,1 1,2 5,2 13,5 6,0 6,5 38,5
G 667 2,0x7,5 3 1,3 2,0 1,5 1,2 4,0 10,0 4 6,0 30,2
H 667 2,0x7,5 4 1,2 2,2 2,5 1,3 3,8 21,0 4,6 438 41,3
' 533 2,5x75 3 1,4 1,4 1,5 0,9 2,6 10,9 4.4 7.1 30,1
K 533 2,5x75 5 0,5 0,8 0,8 0,4 1,7 8,2 2,5 7,0 21,9
L 533 2,5x7,5 6 0,6 2,0 1,6 0,4 3,7 15,6 43 9,1 37,4
M 267 50x75 4 0,9 1,4 1,0 0,5 2,9 10,7 3,4 6,2 27,1
N 267 50x7,5 5 0,5 0,7 0,6 0,3 1,8 8,6 3,0 6.3 21,8
0 267 50x7,5 6 0,8 0,9 0,9 0,3 3,3 7,6 4,6 9,8 28,3
P 267 50x75 7 0,4 0,5 0,1 0,3 0,9 4,1 0,6 2,3 9,1
R 178 7,5%7,5 7 0,3 0,2 0,2 0,1 1,2 4,0 1,9 3,7 11,5
Medel, Average 1,8 2,2 3,2 0,7 4,1 11,5 4,1 59 33,6
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Slutsatser

Fran detta forsoks forsta 14 &r kan f6ljande generella slutsatser dras:

e Det dr svirt att hdlla ymphdjden i en plantage nere vid sé l3g hojd som
2 meter. Detta beror delvis pd att ymparna i stort sett dr uppe i denna hojd
innan de ir kraftiga nog att tdla beskirning. Ymphojden 3 meter gir littare att
halla, liksom hégre héjder.

e Pollen- och kottproduktionen hos ympar i en plantage kommer iging lika
snabbt oavsett om de fir vixa fritt eller om de beskiirs.

e Mingden pollen och kott per ymp ir storre ju stérre ympen ir.

e Vid anliggning av en plantage har man stor frihet vid val av ymphéjd och for-
band. Det gir att producera pollen och kottar med hogkvalitativt fré bade pa
ympar som hills pa lig hojd genom beskirning och som stér i tita forband och
pa ympar som tillats bli héga och som stér i glesa forband. Det ir andra 6ver-
viganden som fir filla avgorandet vid val av férband och ymphsjd.

o Tita férband med ympar som hills vid ldg h6jd genom beskirning ar ett sitt
att forkorta vintetiden pa produktion av bade pollen och fré i plantagen.

Erkannanden

Lars Wilhelmsson och Urban Eriksson planerade forsoket och skrev frsksplan.
Bergvik Skog AB (vid tiden for forsoksstart Stora Skog AB) har upplatit mark for
forsoket. Personalen vid Skogforsks station i Brunsberg har pa ett engagerat och
initierat sitt anlagt forsoket och utfort alle praktiskt arbete i férsoket. Mats
Eriksson vid Skogforsk, arbetade tidigare i Brunsberg och numera i Ekebo, har
under hela tiden deltagit i sdvil planering som genomf6rande av forsoksarbetet,
dven efter att han flyttade till Ekebo. Ulfstand Wennstrom, Skogforsk, har kommit
med manga konstruktiva synpunkter pd manuskriptet.

Referenser
SAS 1999. Sas/Stat User’s gudie, Version 8, Cary, NC, USA.
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