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Sammanfattning

Merkostnaden for skogsindustrin till f61jd av bristande barighet i det all-
minna vignitet dr fortsatt mycket stor och uppgar till mellan 510 och
590 miljoner kronor per ar. Med stigande avverkningsvolymer om cirka
10 % kommer kostnaden att 6ka till cirka 650 miljoner kronor per ar.

Kostnaderna som drabbar biobrinslesektorn tillkommer. Kraven pa
viagnitet 6kar ytterligare genom ett successivt férsimrat klimat. For-
samrade importmdjligheter av rundvirke medfér 6kat tryck pa det
inhemska vignitet.

Birighetsproblem i samband med skogstransporter férorsakar stora problem for
virkes- och bioenergiflédena. Forfallsperioderna med dalig barighet intraffar
under vintern- och vérens tjdllossningar samt under hostperioder med mycket
regnande.

Vissa vigavsnitt klarar inte tunga transporter 6ver huvud taget, medan andra
riskerar att bli kraftigt skadade. Vigverket begriansar darfér pa dessa vigavsnitt
transporterna genom olika viktsbegrinsningar, exempelvis 4 ton totalvikt eller
ett maximalt axeltryck pad 8 ton, eller boggitryck pa 12 ton for att minska skadan
eller stinga av vigavsnitten helt.

Detta diskvalificerar skogstransporter pa dessa vigar.

Dessutom sker 6verenskommelser mellan Vagverket och transportorerna vilka
reglerar tillgingligheten till vignitet. Sa fort skada uppstar eller befaras uppsta
maste transporten avbrytas, birighetsbegransningar sitts in eller vigen stingas
av helt.

Den minskade tillgingligheten till ravaran som en 6ljd av begrinsad barighet pa
de statliga vigarna orsakar skogsniringen kostnader. Kostnaderna ar kopplade
bade till det lager man maste bygga upp, for att klara forsérjningen av sin indu-
stri under perioder med begrinsad birighet i det allminna vignitet, och till
direkta 6kningar av transportkostnaderna.

FORUTSATTNINGAR

Utvecklingen av svensk skogsindustri dr beroende av en kontinuerlig f6rsérjning
av ravara med hog kvalitet. For att utvecklas och kunna klara en allt tuffare
internationell konkurrens krivs att ritt virkeskvalitet levereras till ritt industri
vid ritt tidpunkt.

Barigheten pa de statliga vigarna utgor darfor en viktig link 1 tillgédngligheten,
dar det statliga vagnitet dr den enda linken mellan skogsbrukets egna vagar och
industrin eller de jarnvigsterminaler som nyttjas. Skogsindustrins
konkurrenskraft och fortsatta utveckling dr helt beroende av en god standard pa
det statliga vignitet. Skogsindustrin kan siledes inte sakerstilla en kontinuerlig
ravaruforsorjning enbart genom att forbittra de egna vagarna.
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Kraven pa vignitets standard kommer dessutom 6ka under de kommande aren

p.g.a.
e Okande avverkningsvolymer.
e Kraftigt 6kade uttag av biobrinsle.

e Dorsimrat klimat som successivt kan ge mer regn och fler tjallossnings-
perioder.

e Minskande importmaijligheter av rundvirke som ger minskade méjlig-
heter att utjimna virkesflédena under perioder med dilig bérighet i det
svenska vignatet.

Avverkningsvolymerna av rundvirke beriknas, att under de narmaste tio aren att
6ka med cirka 10 %, samtidigt som biobrinsleuttagen fran skogen férvintas 6ka
kraftigt.

For att klara att kraftigt 6ka uttaget av bioenergi fran skogen krivs ocksa en vil
fungerande infrastruktur i form av vigar med god tillginglighet. For att minska
oljeberoendet till 2020 foérvintas en storre del av energiuttaget komma fran
skogen jamfort med i dag. Skogsindustrierna har beraknat att uttaget av avverk-
ningsrester nastan kan fyrdubblas, frain dagens niva pa cirka 7 TWh till cirka

27 TWh per ar. Okningen pa ca 20 TWh motsvarar ca 10 miljoner m? rundvirke.
Virme- och kraftvirmeverken har i regel mycket begrinsade lagringsmoijligheter
varfor inleveranserna maste kunna ske kontinuerligt. For att klara en sadan 6k-
ning av biobrinsletransporterna fran skogen stills stora krav pa en hallbar infra-
struktur, da dessa transporter nyttjar det statliga perifera vignitet i storre ut-
straickning dn dagens oljetransporter.

De scenarier som beskriver en forvintad utveckling av klimatet i Sverige talar
entydigt for en 6kad medeltemperatur. Temperaturen beraknas 6ka med

2-5 grader till slutet av 2000-talet. Statistik frin de senaste 15 aren talar for att
denna utveckling redan paborjats. Férutom en hogre medeltemperatur férvantas
nederborden att 6ka under host och vintermanaderna. Variationer i videtleken
forvantas ocksa 6ka med t.ex. mer frekventa perioder av blidviader mitt 1 vintern
och lingre perioder med ihallande nederbord. Konsekvenserna for vignatet kan
vara kortare period med tjile, fler in- och urtjilningsperioder samt mer regn pa
hésten. Sammantaget riskerar klimatférandringen att ytterligare 6ka begrins-
ningarna i vignitet om inte motatgarder vidtas.

De tullh6jningar som Ryssland genomfért och avser fortsitta, medfor att moj-
ligheten att importera rundvirke till Sverige kraftigt begrinsas. Importflodena
har en stor utjimnande effekt f6r skogsindustrins floden och har varit en viktig
faktor for att klara virkesforsorjningen under perioder med bristande barighet i
vignitet. Med minskande importméjligheter 6kar kraven pa tillganglighet i det
svenska vignatet.

De effekter pa merkostnader f6r skogsbruket som kan uppsta av férvintade
framtida klimateffekter eller fordyrad och férsvirad logistik p.g.a. bristande
birighet i vagnitet vid uttag av biobrinsle dr inte medtagna i denna analys.
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SKOGSINDUSTRINS KOSTNAD

Den avstingningsstatistik som finns tillginglig baserar sig pa officiella mitbara be-
grinsningar, birighetsbegrinsningar som skyltats. En liberalare policy gillande
birighetsbegrinsningar rader jamfért med tidigare, vilket dr positivt f6r skogsbruket
och skogsindustrin. Policyférindringen innebir att man mellan Vigmyndigheten,
transportorer och befraktare kommer 6verens om att det dr mojligt att kora pa tidigare
officiellt avstingda vagar, men detta bara sa linge vigen tillater. Vigen far inte ga
sonder. Policyférindringen har medfort att den officiella statistiken 6ver begrinsningar
1 vignitet 1 form av skyltad avstingning minskat kraftigt de senaste tio aren.

Den verkliga begrinsningen 1 vagnitet bestar dock av tva delar:
e dels den skyltade avstingningen som kan avlisas i Vigverkets statistik,

e  dels de begrinsningar av atkomst av vignitet som regleras genom 6verens-
kommelser. Fér den senare begrinsningen finns ingen statistik.

Detta medfor att det totala upplagringsbehovet av rundvirke 6ver tiden inte sjunkit 1
proportion till minskad avstingning maitt i dygnkilometer!. Osikerheten i var barig-
hetsbegrinsningar kommer att uppsta genererar ocksa ett sikerhetslager for att klara
ett kontinuerligt flode till industrin vid eventuella avstingningar. En extra upplagring
innebdr merkostnader pa grund av kvalitetsférluster, lagringsresurser, férhojda tran-
sport- och avverkningskostnader samt rintekostnader. En rimlig bedémning ér i ana-
lysen att minskningen i upplagringsbehov r6r sig om 50—30 % i relation till minskade
dygnkilometer.

Skogforsk har tidigare genomfort analyser av skogsniringens kostnader for bristande
vigstandard (Bjurulf & Nordmark, 1994; Arvidsson & Holmgren, 1999:433). Analysen
1994 visade pa en total arlig kostnad pa 750 miljoner kronor. Ar 1994 konstaterades att
det var I6nsamt fo6r samhallet i konkurrens med andra investeringar, att investera i
birighetshéjande atgirder pa upp till 25 % av det drabbade vignitet.

1999 konstaterade Skogforsk att uteblivna satsningar i barighetshjande atgarder
beriknades orsaka merkostnader pa cirka 900 miljoner kronor érligen f6r skogs-

niringen och ir till absolut storsta delen avhingiga upplagringsbehovet infor tjil-
lossningen.

I februari 2004 faststillde regeringen Vigverkets forslag till Nationell plan for vag-
transportsystemet 2004—2015. I augusti samma ar limnade Vigverket den slutgiltiga
versionen till regeringen med de dndringar som regeringen begirt. I planen redovisas
sammanlagt 17 miljarder kronor till birighetssatsningar, eller 1,4 miljarder kronor per
ar under en 12-arsperiod (Vigverket, 2004, Slutversion 2004-08-04 [www]).

Vigverkets uppfoljning visar att under de férsta fyra aren av investeringsperioden har
cirka 4 400 miljoner kronor satsats pa barighetsh6jande atgirder mot planerade

5 600 miljoner kronor (Lang & Potucek, 2008, Uppf. Bdrighet kostnad JP.xls). Detta bety-
der att endast cirka 77 % av avsedda medel for birighetshéjande atgirder utnyttjas
(2004 érs prisniva).

Resultatet av Skogforsks analys 2008 visar att merkostnaden for skogsindustrin till f6ljd
av bristande barighet i det allminna vignitet ar fortsatt mycket stor och uppgar till mellan
510 och 590 miljoner kronor per ar. Med stigande avverkningsvolymer om cirka 10 %
kommer kostnaden att 6ka till cirka 650 miljoner kronor per ar. Till denna kostnad till-
kommer kostnaderna som drabbar biobrinslesektorn p.g.a. bristande birighet i vignitet.

! Dygnkilometer = Antal birighetsbegrinsande dygn x antal birighetsbegrinsande kilometer.
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Fortsatta investeringar i barighetshojande atgirder i det allminna vignatet moti-
veras av de uppkomna kostnaderna for skogsindustrin om 510-650 miljoner
kronor per ar tillsammans med kommande 6kande belastningar i vignitet
orsakade av:

e Okade uttag av biobrinsle fran skogen,

e klimatférindringens inverkan pa vignitet och

® Dbegrinsad import av rundvirke som minskar moéjligheten att utjimna
flédena under perioder med begrinsad dtkomlighet i vignitet.

Nettonuvirdeskvoter for barighetshdjande atgarder har berdknats och kan pa-
visa I6nsamma investeringar.

I denna analys, jamfort med tidigare analys 1999 (Arvidsson & Holmgren,
1999:433; 1999:439) har inte merkostnader f6r ytojimnhet medtagits. Vid en lig
ytstandard pa vigarna uppkommer kostnader i form av ett 6kat slitage pa fordonen
samt kostnader for att hastigheten maste sinkas, vilket medfoér merkostnader f6r
annat viagval. Detta riknesitt kommer att ersittas av en annan berikningsgrund
som baserar sig pa erfarenheter i Roadex-projektet. Roadex-projektet har stude-
rat hilsorisker 1 samband med daligt underhallna vigar kopplade till det EU-
direktiv 2002/44/EC som reglerar arbetstagares exponering for vibrationer i
arbetet. Resultatet ar att f6r vagar med dalig ytojimnhet maste forare sinka
farten for att undvika att nd upp till grinsvirdet. Detta medfér en merkostnad
da transporten maste ga med sinkt fart pa dessa vigavsnitt. Merkostnaden ér
innu inte kvantifierad varfér den utelimnats i denna analys.

Skogsbruket har under ling tid arbetat med CTI*teknik for 6kad dtkomst pa
vigar med nedsatt birighet. Skogforsks uppfattning ér att CTT inte dr en teknik
som kan ersitta god standard i det allméinna vagnatet utan i1 fOrsta hand en tek-
nik for att mojliggodra atkomst av rundvirke och biobrinsle i vagnitets yttersta
forgreningar, d.v.s. pa det enskilda vignatet.

Inledning

Det svenska skogsbruket dr och har under lang tid varit en f6r Sverige betydan-
de niring. Skogs- och skogsindustriprodukter stod 2005 t6r 11,6 % av det sven-
ska exportvirdet (Skogsstyrelsen, 2008, Korta fakta om skogsbrukets ekonomi).
Skogsbruket svarar for en stor del av den svenska nettoexportinkomsten sam-
tidigt som det har en stor regional betydelse med avseende pa sysselsittning.
Under 2007 var 27 200 personer direkt sysselsatta i skogsbruket (Skogsstyrelsen
(2008), Korta fakta om arbetskraften i skogsbruket) och ytterligare cirka 72 000 perso-
ner sysselsattes direkt av skogsindustrin (Skogsindustrierna, 2008, Oz skogs-
industrin [Wwwi).

2 Central Tire Inflation.
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Skogsniringen i Sverige dr en areell niring med omfattande transport av pro-
dukter och dérfor starkt beroende av en vil fungerade infrastruktur dar det
statliga vignatet dr en central del.

Marknadskraven pa hogkvalitativa, kundanpassade och milj6vinliga skogsindu-
striprodukter har 6kat kontinuerligt under de senaste 10-15 aren. Samtidigt har
priskonkurrensen fran andra material och marknader ocksa 6kat. Sammantaget
stiller det allt hogre krav pa differentiering av ravaran till olika andamal, konti-
nuerliga leveranser, firsk ravara, kapitalrationalisering och minskade virkeslager.
Da nira 100 % av virket — strickan mellan skog och industri, transporteras med
lastbil, har vigarna kommit att spela en betydande roll. Barigheten pa landets
vigar dr avgorande f6r mojligheten f6r den svenska skogsindustrin att producera
konkurrenskraftiga produkter.

Skogsnaringens forutsattningar

Avverkningsvolymen i svenskt skogsbruk uppgar 1 dag till cirka 80 miljoner
m3sk’ och forvintas éka till cirka 90 miljoner m?sk under de kommande 10 aren
(Skogsstyrelsen, 2000) (Rosvall, 2008). Viktigt att notera dr dd att de 6kade voly-
mer biobrinsle som kommer att himtas i skogen inte ingir i denna statistik.

Skogsbrukets forutsittningar styrs utifran marknadens krav, d.v.s. skogsbrukets
kunder som ir skogsindustrin och deras kunder. Sdgverken och massa- och pap-
persindustrin exporterar absoluta huvuddelen av sina produkter. Av massa-
pappers- och kartongprodukterna exporteras 90 % och av sagade trivaror
exporteras 67 %o.

Skogsbruk skapar ocksa forutsittningar for energiproduktion baserad pa skoglig
ravara. Stubbar, span, flis, bark och svartlutar fran massa och pappersindustri
anvands 1 dag 1 6kande utstrickning f6r inhemsk energiproduktion.

Massa- och pappersindustrin befinner sig i en turbulent fas och marginalerna f6r
svensk och europeisk skogsindustri édr laga till mattliga. Importvolymerna,
framst frin Ostersjéhandeln, minskar. Detta stiller annu hogre krav pa tillgang-
lighet till inhemsk ravara.

Merparten av skogsindustrins produkter handlar alltsa som halvforidlade ”com-
modities”, dir producentlinderna 1 hég grad ar pristagare. Sett 1 detta perspektiv
ar svensk skogsindustri och skogsbruk att betrakta som ett produktionskluster
som for sin Gverlevnad primart maste vara konkurrenskraftigt pa en global
marknad.

PriceWaterhouseCoopers sammanstiller arligen statistik 6ver de 100 storsta
massa- och pappersforetagens omsittning och resultat, Paper and Packaging
Industry Survey. Sammanstillningen utgar fran offentlig information fran fore-
tagens drsredovisningar. Fran 2007 och 2006 ars utgavor har vi himtat féljande
beskrivningar av massa- och pappersbranschen: ”"Branschen paverkas starkt av
den generella ekonomiska utvecklingen. Moderat tillvixt i Europa, USA och
Japan och hégre tillvaxtsiffror i t.ex. Kina, Indien och Latinamerika. For skogs-
industrin 4r de viktigaste paverkande faktorerna fallande virde pa den amerikan-
ska dollarn, 6verkapacitet, strukturella problem samt h6ga och 6kande kostna-
der for ravara, energi och transporter. Detta sitter nu en allt storre press pa
Europas skogsindustri.”

3 m*sk = skogskubikmeter.
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Aven revisionsféretaget Ernst och Young har genomfért en studie av den inter-
nationella pappers- och massaindustrin: At the crossroads, Global Pulp and
Paper Report 2007 (Nordisk Papperstidning Nr 5, 2007). Denna studie
6verensstimmer med den bild som PriceWaterHouseCoopers ger. Stora delar
av den internationella massa- och pappersindustrin har haft dalig I1énsamhet de
senaste fyra dren. Overutbud och vikande efterfrigan ger stora utmaningar.
Ernst och Youngs rapport papekas att skogsindustrin i Visteuropa verkar pa
mogna marknader, som genomgar en strukturell nyorientering. Regionens still-
ning som tekniskt ledande ger dock i viss man strategiska och kommersiella
fordelar.

Sammantaget visar bada rapporterna att skogsindustrin i Europa inklusive Nor-
den dr satt under press och att forrintningen pa arbetande kapital ar ldg. Figur 1
nedan visar forrintning pa arbetande kapital (ROCE, Return on Capital
Employed). Figuren bygger pa sammanstillningar fran PriceWaterHouse-
Coopers statistik 6ver de 100 storsta massa- och pappersforetagens omsittning
och resultat, Paper and packaging Industry Survey, 1997-2007. Sverige liksom
6vriga Visteuropa inklusive Norden ligger i en mellanklass medan tillvaxtmark-
naderna i Sydamerika och Asien (exklusive Japan) sticker ut positivt.

ROCE, %
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Figur 1.
ROCE, Return on Capital Employed fér de stérsta massa- och pappersforetagen i vérlden. Svenska foretag ligger
i en mellanklass medan Sydamerikanska och Asiatiska féretag sticker ut positivt.

Svensk massa- och pappersindustri har under perioden 2002—2006 haft en
genomsnittlig ROCE pa cirka 4 %. For sagverken dr motsvarande siffra 3,3 %.

”Nya” skogsindustrilinder i Latinamerika och Sydostasien liksom Kina har
storre delen av sin rationaliseringspotential kvar. Detsamma giller Ryssland.
Linder som Kanada och USA har inte forrin nu, pa samma sitt som Europa,
upplevt knapphet pa ravara och energi och har dven de en del av sin rationali-
seringspotential kvar. Svensk skogsniring ar med andra ord i manga avseenden
en mycket mogen bransch lingt fram i den cykel i vilken manga andra linder
just nu kliver in. Mot bakgrund av detta ar det litt att fOrsta att skogsbruket 1
Sverige sedan linge lever med en mogen nirings huvudsakliga uppgift, att héja
effektiviteten och sinka produktionskostnaderna. Dirfor dr det en realitet att
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den svenska skogsniringen minst maste forsoka behalla sin effektiviseringstakt
for att ha en chans att halla jimna steg med konkurrenter i andra delar av
varlden.

TIDIGARE UTREDNINGAR

Pa uppdrag av Kommunikationsforskningsberedningen, Skogsindustrierna, LRF
Skogsagarna och Sagverkens riksforbund genomférde Skogforsk under 1994 en
utredning ”Vigstandardens inverkan pa skogsindustrins ravara” (Bjurulf &
Nordmark, 1994).

Denna undersokning visade att genom att atgarda 25 % av de hogst prioriterade
vigstrickorna i W, X, Y och Z lin skulle man erhalla en nettonuvirdeskvot' pa
0,37 enbart for skogsnaringen. Denna investeringsniva i forbattringsatgarder
skulle ge en total arlig nytta for skogsbruket i regionen pa 200 Mkr.

I regeringens direktiv f6r planeringsomgingen 1998-2007 framgick att 25 %
borde vara en malsittning och undersékningen var ocksa ett viktigt underlag f6r
beslut om anslagsnivaer i enlighet med linsstyrelsernas planer for regional infra-
struktur 1998-2007.

Vigverket gjorde under 1998 en utvirdering- och konsekvenssammanstillning
av hur utfallet av insatserna 1 barighetshéjande dtgirder blivit vid den regionala
hanteringen hos linsstyrelserna. Utredningen visar att endast 14 %, jamfort med
de 25 % som identifierades 1 utredningen fanns med i linsplanerna. Baserat pa
en analys av de investeringar som var genomforda sedan 1994 eller fanns i fast-
stillda planer, gjorde Vigverket en prognos som visade att endast 80 % av de
planlagda investeringarna skulle komma att vara fullbordade vid planperiodens
slut (1998-2007).

Skogsindustrierna, Sagverkens riksférbund och LRF Skogsiagarna med stod av
KFB (Kommunikationsforskningsberedningen) initierade dérfor en studie, for
att beskriva de ekonomiska konsekvenserna for skogsniringen av en bristande
birighet i det statliga vignitet. Avsikten var att denna studie skulle utgora ett av
manga underlag 1 arbetet med att fardigstilla den strategiska analysen infér den
kommande planeringsprocessen for atgarder i transportinfrastrukturen under
aren 2002-2011.

I denna analys betraktades tre scenarier av laget infér den kommande planperio-
dens slut (ar 2007). Scenario Plan 14 % (14 % av tidigare identifierat investerings-
behov), scenario Prognos 11 % (11 % av tidigare identifierat investeringsbehov)
respektive Endast underball (som beskrev liget ar 2007 utan investeringar i barig-
hetshojande atgirder). Scenatio Endast underball orsakade merkostnader pa nastan
700 miljoner kronor arligen for skogsniringen och berodde pa upplagringsbeho-
vet infor tjdllossningen. Berdkningar av 16nsamheten i investeringar enligt

Plan 14 % respektive Prognos 11 % visade att investeringarna enligt scenarierna
klarar en NNK pa 0,7 i bada fallen.

Fér definition av nettovirdeskvot se kapitel Lonsamhetsberikningar, sid 23.
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Berikningarna 1 utredningen utgick ifran att man i f6rvig kinde till tjdlloss-
ningens omfattning och kunde dimensionera lagret utifran det minsta behov av
upplagring som krivdes for att 6verbrygga tjillossningsproblemen.

En analys gjordes dirfor av faktiska kostnader baserat pa de befarade tjalloss-
ningsférloppen i respektive lin. Resultaten visade att skogsniringens kostnader
da ligger pa drygt 900 miljoner kronor samt att investeringar enligt saval

Plan 14 % som Prognos 11 % pa landsniva klarade ett investeringskrav pa netto-
nuvirdeskvot (NNK)>1,4. Som ett resultat av 1999 érs utredning faststéllde
regeringen 1 Vigverkets forslag till Nationell plan f6r vigtransportsystemet
under perioden 2004-2015 att satsa pa barighetshdjande atgarder i det allmédnna
viagnitet. Under perioden 2004—2015 avsattes 17 miljarder kronor till birighets-
héjande atgirder eller cirka 1,4 miljarder kronor per ar. Av denna satsning har
nu, vid ingangen av 2008, cirka 4 400 miljoner kronor satsats i barighetshéjande
investeringar (Lang & Potucek, 2008, Uppf- Barighet kostnad JP.xls ), motsvarande
cirka 1 092 miljoner kronor per ar eller 77 % av allokerade medel pa drsbasis.

KLIMATFORANDRINGENS INVERKAN PA BARIGHET

De scenarier som beskriver férvintad utveckling av klimatet 1 Sverige talar en-
tydigt for en 6kad medeltemperatur. Temperaturen beriknas 6ka med

2-5 grader till slutet av 2000-talet. Statistik frin de senaste 15 aren talar for att
denna utveckling redan paborjats. De senaste fem aren har vi haft en global
medeltemperatur som varit 0,3 — 0,5 grader hégre dn referensperioden
1961-1990. Inom de niarmaste 10 aren kan vi férvinta oss att denna utveckling
fortsatter 1 ungefdar samma takt, se figur 2.

061 Global air temperature

1 2004 anomaly +0.45°C
0.4+ (4th warmest on record)
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Figur 2.
Global medeltemperatur som avvikelse fran medelvérde for referensperioden 1961-1990. Kalla: Jones, P. 1: Global

Temperature Record [www].

Forutom en hogre medeltemperatur forvintas nederborden att 6ka under host
och vintermanaderna. Variationer i viderleken forvintas ocksa 6ka med t.ex.
mer frekventa perioder av mildvdder mitt 1 vintern och lingre perioder med
ithallande nederbord. Konsekvenserna for vigar kan vara foljande:

Kortare period med tjdle: Har stor betydelse for tillginglighet pa vigar dir
man utnyttjar tjdlen som barighetsresurs.

Fler in- och urtjidlningsperioder: Kan innebira storre tjilskador och minskad
tillganglighet.
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Mer regn pa hosten: Vattenmattade vigkroppar och hégt grundvatten minskar
vigarnas birighet. Det kan dessutom forvintas resultera i lingsammare intjal-
ning och 6kade tjillossningseffekter med minskad tillganglighet som f&ljd.

Eftersom Sverige har stora klimatiska skillnader finns problemen redan i dag, av
olika grad inom olika delar av landet. Man kan férvinta sig att de regionala skill-
naderna férskjuts norrut. Okad nederbérd pa hosten férvintas dock i hela
Sverige och ir en effekt som kan forvirra situationen generellt jimfort med 1

dag.

CENTRAL TIRE INFLATION (CTI)

Tekniken

CTT dr en teknik for reglering av lufttrycket i ddcken sa att en bil alltid kor pa
ratt lufttryck. En bil utan CT1 (de flesta) anpassar trycket i dacken till full last,
d.v.s. en bruttovikt pa 60 ton, vilket innebir att trycket dr alldeles f6r hogt nar
bilen kér tom. Detta sliter pa forare, fordon och vig. Genom att kunna kéra pa
ligre tryck dven med last (och dessutom med ldgre hastighet) har det visat sig
mojligt att framfoéra dven stora fordon pa vigar med nedsatt barighet, t.ex.
under forfallsperioden.

Minga ars FoU i Canada och Sverige har visat pa stora férdelar med CTI pa
virkesbilar, t.ex. 6kad atkomstmojlighet, mindre vigslitage, ligre brinsleférbruk-
ning per tonkm och 6kad férarkomfort. Sedan ett par ar ar det nu méjligt att fa
tillstand av Vigverket att framféra virkesfordon med 60 tons bruttovikt pa vigar
som hittills varit avstingda under tjallossningen.

Implementering — dagslaget

I Sverige finns ca 1 500 rundvirkesfordon. 30—40 rundvirkesfordon har eller
kommer inom kort montera CTT-utrustning i Sverige. Leverantoren av CTI-
utrustning uppger att de dven levererat tiotalet system till Skottland och ett
”forskningssystem” till Finland. Av nimnda fordon finns drygt 10 som kor at
SCA Skog. Norrskog har ocksa kommit en bit pa vig nar det giller praktisk
implementering pa fordon som transporterar virke at féreningen. Vi har dnnu
inte sett en utveckling liknande den i Nordamerika, dir den storsta
anvandningen av CTT sker utanfér skogsbranschen.

Det finns flera anledningar till varfér CTT hittills implementerats ndgot langsam-
mare an vad bedomare riknat med:

e Investering i nya system gors 1 samband med bilbyte, vilket naturligen
fasas in under nédgra ars tid.

e Alla lastbilstillverkare kan dnnu inte erbjuda CTT som tillval.

e  Akerier har uppfattat motstridiga signaler om systemens funktionalitet,
vilket gbr att de tvekar.

e Man har pad négra stillen inte lyckats klara ut kalkyl- och avtalssituatio-
nen, d.v.s. vem som tjanar pa systemet och vem som dirmed skall ta in-
vesteringen.
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Framtiden

CTI bedéms vara en oundginglig teknik som kommer att behévas pa relativt
stora delar av fordonsflottan, oavsett vigstandard. CTT ar ett fordonsbundet
hjalpmedel, att jimfora med snokedjor, sandspridare eller liknande, vilket hjalper
den enskilda bilen att uppna bittre férarkomfort, att klara en fastkérning och att
klara de transportuppdrag som bilen har.

CTI ir en teknik som spar underhall pa alla typer av vigar, oavsett kondition.
Vidare 6kar det atkomligheten pa virke under bléta perioder, framfor allt genom
mojligheten att na “lingst ut” pa vignitet, d.v.s. i forsta hand de enskilda
vigarna. CTI-tekniken har implementerats i ringa omfattning och finns enbart
pé skogsbrukets virkesfordon.

Skogforsks uppfattning ar att CTI inte ar en teknik som kan ersitta god stan-
dard i det allmédnna vignitet utan i forsta hand en teknik f6r att mojliggora at-
komst av rundvirke och biobrinsle i vignitets yttersta forgreningar, d.v.s. i det
enskilda vignitet.

ROADEX

Roadex-projektet dr ett tredrigt projekt finansierat genom EUs regionala utveck-
lingsfond. Projektet syftar till att utveckla strategier for att pa bésta sitt vidare-
utveckla underhallsverksamhet och dess praktiska tillimpning med avseende pa
de perifera vigniten med ldga trafikfléden.

Ett av huvudmalen for projektet dr att undersoka tillstandet f6r underhallet 1
detta vignat och dirigenom Oka tillgingligheten f6r viganvindarna. En del av
Roadex-projektet har da studerat hilsoriskerna med daligt underhallna vigar.
Hilsoriskerna uppkommer 1 och med ojimna vigbanor och dalig viggrepp som
resulterar i 6kad vibrationsexponering hos férarna. Den kinda fordonstekniken
klarar inte av att kompensera f6r denna typ av vibrationer som uppkommer pa
grund av, 1 detta avseende, dalig beldggning.

Projektet har funnit indikationer pa att yrkesforares helkroppsvibrationer kan
Overstiga insatsvirdet 1 arbetsmiljoverkets foreskrifter (Arbetsmiljéverket, 2005).
Ett exempel pa en sadan fallstudie ér resultaten frin ett vigavsnitt pa vig 331
med BK-klass 1 utanfér Viksjo, Hirnosand (Granlund, 2008). Resultaten av
undersékningen visar att pa denna vig kommer en timmertransport upp 1 hel-
kroppsvibrationer om 0,76 m/s?, vilket klart Gverstiger arbetsmiljoverkets in-
satsvirde for helkroppsvibrationer som ir 0,5 m/s2. Aven svéra sittningar vid
vigtrummor gav oacceptabelt hoga kotkompressionstryck.

Arbetsmiljoverket baserar sina foreskrifter pa Europeiska unionens direktiv
2002/44/EC om arbetstagares exponering for risker i samband vibrationer i
arbetet. Detta direktiv beskriver minimikraven for arbetstagarnas sikerhet och
hilsa i EUs medlemslinder och dérigenom ér Sverige skyldig att omsitta direk-
tivet till svenska bestimmelser.
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For att undvika denna typ av 6kad exponering for vibrationer maste forarna vid
lag ytojamnhet sianka farten for att undvika vibrationer. Detta medfor en lingre
transporttid. Hur mycket lingre transporttid detta far till f6ljd ar dnnu inte
kvantifierat. En sinkt hastighet till f6ljd av daliga vigar kommer sannolikt att
paverkar kostnadsbilden. Foljaktligen 4r de merkostnader detta medfor inte
medtagna i analysen av skogsbrukets kostnader orsakade av dalig birighet, men
kan komma att paverka den totala merkostnaden och féljaktligen nettonuvir-
deskvoten.

BIOBRANSLE

Sveriges hoga utnyttjande av biobrinsle baseras till dominerande del pa ravara
frin Skogsbruk- och skogsindustrin. I Regeringens proposition 2007/08:108
sidan 48 beskrivs hur produktionen av biomassa boér kunna 6ka och pekar pa
slutsatserna fran Skogsutredning 2006. Propositionen hanvisar till att utred-
ningen redogor for flera olika beddmningar av den framtida produktionspoten-
tialen som pekar pa att det ar fullt mojligt att 6ka virkesproduktionen med
25-50 % inom 10-060 ar.

Under 2007 motsvarade cirka 26 % av den totalt energifrsorjningen biobrinsle
fran skogen (Sveaskog, 2008). Den storsta andelen kommer fran industrirester
som t.ex. span och bark. De direkta avverkningsresterna star for cirka 7 TWh
men andelen avverkningsrester bedémer Skogsindustrierna att det gar att Oka
fran dagens 7 TWh till 27 TWh (Skogsindustrierna, 2008, Biobransle fran skogen),
en utveckling som bidrar till att ersitta en del av landets oljeberoende till ar
2020.

Detta biobransle himtas pa olika sitt ur skogen. Dessa transporter nyttjar dar-
med ett annat vagnat dn dagens oljetransporter. Den mesta delen av ravaran ar
upparbetat biobrinsle vid bilvig i form av flis. Transporter av flis skiljer sig vikt-
missigt inte fran rundvirkestransporter, vikten uppgir siledes till cirka 60 ton
totalvikt och kriver en tillganglichet motsvarande full barighet pa BK1-standard
(se tabell 1).

Skogsindustrin har kravet att klara en kontinuerlig f6rsorjning till virmeverken
av biomassa. I de flesta fall ir virmeverken belidgna nira eller inne i stider, vilket
néstan utesluter lagringsméjligheter for tider lingre dn nagra dygn. For att und-
vika kostnads- och resurskrivande mellanlagring himtas biobrinslet i sa stor ut-
straickning som mojligt direkt fran bilvigslagret 1 skogen for intransport till var-
meverken. Virmeverken kraver en kontinuerlig forsérjning och leveransavtalen
ar utformade efter ett kontinuerligt flode. Ett alternativ f6r virmeverken ar olje-
uppvarmning dir kostnaden i det fallet aterfaller pa leverantéren om denna inte
klarar att leverera enligt reglerade avtal. Detta medfor att en sikerhetslagring pa
terminaler vid sikra vigar dr nédvandig for leverantorerna. Denna extra termi-
nalhantering, extra transport, extra av- och palastning, lagring och kvalitetsfor-
luster kostar 30-40 kronor per MWh”.

Forsorjningen av biobrinsleravara dr alltsa till stor del avhingigt pa tillginglig-
heten aret runt. Detta medfor att en héllbar infrastruktur anda ut 1 de perifera
delarna av det statliga vagnitet nu blir av dnnu storre vikt.

5 En MWh motsvarar ca 1,25 m3sk.
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INDUSTRINS KVALITETSKRAV

De kvalitetskrav och kvalitetskostnader som efter omfattande arbete faststilldes
1 Skogforsks utredning 1999 har reviderats, se figurerna 17, 18 och 19, bilaga 4
samt Arvidsson & Holmgren (1999:439).

Kivalitetskraven for rundvirke avsett for tillverkning av Termomekanisk massa,
TMP, samt timmer ligger pa samma niva enligt utredningen 1999.

Erfarenheterna fran S6dra efter stormarna Gudrun och Pir visar att rundvirke
avsett for tillverkning av sulfatmassa kan klara en ndgot lingre lagring och att
kvalitetskostnaden dr nagot ligre dn de virden som anvindes 1999. Vi har i
denna utredning siankt kvalitetskostnaden for rundvirke avsett for sulfatmassa
med cirka 30 % jamfort med 1999 ars utredning.

Syfte och avgransningar

Syftet med utredningen ir att:

e Analysera skogsindustrins kostnader for bristande bérighet i det allmédnna
vagnatet.

e Analysera nyttan av investeringar i barighetshojande atgirder i det allminna
vagnatet.

e Finga effekterna av klimatférandringar och 6kade transporter av bioenergi.

Utredningen utgar fran behoven i svensk skogsniring och avgrinsas till att
endast omfatta det statliga vignitet.

Behov

Utgangspunkten och malsittningen for det svenska skogsbruket ar att vigstan-
darden skall vara av sidan kvalitet att det inte finns ndgra birighetsproblem
6verhuvudtaget och dirmed att det inte uppstar nagra kostnader. Alla atgiarder
som beh6vs for att sikerstilla att det inte uppstar nagra kostnader maste darfor
ses som ett behov ur skogsnaringens perspektiv. Behovet utgar fran en beskriv-
ning av liget 2000 i det svenska vignitet.

Material och metoder
REGIONINDELNING OCH INDUSTRISITUATION

Berikningarna i utredningen gors pa regionniva i enlighet med Vigverkets regio-
nindelning och enligt den regionindelning som anvindes i Skogforsks utredning
1999, (se figur 3). Nagra regioner dr sammanslagna da de ifragavarande regioner-
na dr sa sma att resultatredovisning inte forefaller intressant. De i utredningen
anvinda resultatomradena dr f6ljande:

e Region Norr — Vigverkets region Norr.
e Region Mitt — Vigverkets region Mitt.

e Region MD — Vigverkets region Milardalen + region Stockholm.

Region Vist — Vigverkets region Vist.

Region Syd — Vigverkets region Sydost + region Skane.
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I berakningarna har industrisituatio-
nen beskrivits for var och en av de
fem regionerna. Beskrivningen utgors
av tre olika industrityper:

e Sagverk.
e Sulfatindustri.

e TMP-industri (Termomekanisk
massa).

Dessa grundar sig pa de olika ravaru-
krav som respektive industrityp har. I
region Norr finns ingen TMP-industri
varfor industrisammansattningen dar
endast utgors av sagverk och sulfat-
industri.

Figur 3.
Resultatomraden.

TRANSPORTNATET

Allmant
Sveriges totala vignit uppgar till 577 000 kilometer, varav:

e 41 000 kilometer ar kommunala vigar.

e 431 000 kilometer ér enskilda vagar (Lang, 2008, Bdrighets- klasser lin.x1s).
Av de enskilda vigarna dr det endast 76 000 kilometer (Vigverket, 2008,
Vdiglingder) som uppbir statliga bidrag for nybyggnation och underhall.
Detta vagnit dgs och skots fraimst genom tvingande vigsamfallighets-
féreningar men dven andra organisationer.

e 104 000 kilometer ér statliga vagar, (Lang (2008), Barighetsklasser lin.x1s),
jtr. bilaga 2. Detta vignit finansieras och underhalls via statliga medel.

I foreliggande studie beaktas enbart det statliga vignitet. Forutsittningarna for
detta dr foljande:

e Nir de statliga vigarna stings av p.g.a. forfallsperioder stoppas virkesflodet
pé alla enskilda vigar som mynnar ut till dessa.

e Diir det statliga vignitet dr tjlsakert rustas dven de enskilda vigarna. Om
det finns brister 1 barighet pa de statliga vigar som de enskilda vigarna myn-
nar ut 1 dr det inte intressant att investera i barighetshéjande dtgirder pa de
bakomliggande vigarna. De statliga vigarna kan darfor utgora flaskhalsar
som begrinsar tillgidngligheten pa virket.

Alla grunddata for transportnitet har insamlats linsvis. Omraden med mycket
avverkning och transport paverkar skogsniringen mer dn omraden med lite av-
verkning. Av denna anledning har de linsvisa virdena viktats med avverknings-
volymen for respektive lin. Virdena har sedan aggregerats till regionniva.
Medelavverkningsvolymen under perioden 2001-2003 har anvints och uppgick
da till 81 200 m’sk (fore stormen Gudrun) (Skogsstyrelsen, 2008, Tabell 7.11
Arlig bruttoavverkning fordelad pa digarkategori och lin) och redovisas i bilaga 3).
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Barighet

Grunddata till bérighetskalkylerna utgérs av vigdata t.o.m. 2007 (Nygards, 2008;
Lang, 2008, #fr.x/s). Dessa data ar insamlade fran Vigverket och utgérs av lins-
visa uppgifter, se bilaga 1.

Det statliga vignatet klassas 1 tre olika bérighetsklasser beroende pa hur tunga
fordon som tillits, se tabell 1 nedan.

;Zkr)igu;t.sklasser i det statliga vagnatet gallande fordonstag och skogsfordon (Lofroth, 2008).
BK1 BK2 BK3
ton ton ton
Axeltryck
Axel som ej &r drivande 10 10 8
Drivande axel 11,5 10 8
Boggietryck
Avstandet mellan axlarna ar 1,0 meter eller stérre men 16 16 12
inte 1,3 meter.
Avstandet mellan axlarna ar 1,8 meter eller storre 20 16 12
Trippelaxeltryck
Avstandet mellan de yttre axlarna ar 2,6 meter eller 24 22 13
storre
Bruttovikt 60 51,4 3r

* Ar axelavstandet 22,0 meter eller stérre utgér hdgsta tillatna bruttovikten 37,5 ton med tillagg av 0,25 ton for
varje 0,2 meter varmed axelavstandet dverstiger 22,0 meter.

Pa BK1-vigar tillits fordon med en bruttovikt pa 60 ton. Lingden BK1-vigar ar
2008 totalt cirka 99 000 kilometer. Pa BK2-vigar dr bruttovikten begrinsad till
51,4 ton, vilket medfor att virkesbilarna maste kéra med reducerad last och dar-
med en hogre transportkostnad. BK2-vigarna utgjorde 2008 en total lingd pa
drygt 4 000 kilometer. Den lagsta birighetsklassen dr BK3. BK3-vigar tillater en
bruttovikt pa 37 ton, vilket leder till en ytterligare hogre transportkostnad.

890 kilometer utgor i dag denna lidgsta birighetsklass BK3, se bilaga 2 (Lang,
2008, Bdrighetklasser lin.xls). Den relativa andelen av olika barighetsklasser vari-
erar mellan lanen.

Samtliga statliga vigar kan drabbas av birighetsbegrinsningar. Barighetsbegrins-
ningar ir alltsd inte beroende av BK-klass.

Barighetsbegransning

Pa grund av en bristande barighet i vignatet stings en del vigar av for tung
trafik framfor allt under tjallossningen. For att fa en rittvisande bild av barig-
hetsbegrinsningarna pa olika vigar maste bade de barighetsbegrinsade vigarnas
lingd och begrinsningstid beaktas. Detta har i1 féreliggande studie gjorts genom
att anvanda det av vigverket vedertagna begreppet dygnkilometer (barighets-
begrinsade dygn X birighetsbegrinsad viglingd 1 kilometer).
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Vigverkets statistik Over begransningar i vignatet p.g.a. avstingningar uttryckt
som dygnkilometer visar dock bara en del av de faktiska begrinsningarna i vag-
natet.

Fran och med 1995 antog Vigverket i Region Mitt en ny policy for birighets-
begrinsning och fran 2005 antog Vigverket Region Nord en liknande policy.
Denna policy innebar att man i mindre omfattning tillimpar generella barighets-
begransningar. I stillet styrs avstingningarna i storre utstrickning av éverens-
kommelser mellan vigmyndigheten, transportorerna och befraktarna. Detta
innebir att den officiella avstingningsstatistiken av vignitet endast visar en del
av de faktiska begrinsningarna i vignitet. Vagnitet dr alltsd inte tillgdngligt i den
utstrackning som statistiken visar. Den policy som tillimpas dir transporterna
begrinsas da skador riskerar att uppsta redovisas inte i nigon statistik.

Tjallossningens startdatum har 1 berdkningarna satts till den 1 april f6r Regio-
nerna Norr och Mitt, 15 mars for Regionerna MD och Vist och till den 1 mars i
Region Syd. Som utgangsdata for kalkylerna har genomsnittliga data for birig-
hetsbegrinsning under 2006 anvints.

Den samlade statistiken for aren 1994 till 2007 framgar av figurerna 4, 5 och

6 nedan (Nygards, 2008) totalt och f6r Regionerna Mitt och Norr. Den nedat-
gaende trenden for avstingningarna dr enligt var bedomning till storsta delen ett
resultat av Vagverkets policyférindringar (se ovan). I vilken utstrickning redan
genomforda investeringar i birighetshéjande dtgirder paverkar den nedatgiende
avstingningsstatistiken kan inte berdknas.

Tjalrestriktioner, dygnkilometer
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Figur 4.
Tjalrestriktioner det allménna vagnatet uttryckt som dygnkilometer (dygn x km) fér virkestransporter avstangd vag.
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Tjalrestriktioner, dygnkilometer, Region Mitt
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Figur 5.
Tjalrestriktioner i dygnkilometer fr Region Mitt aren 1994 till 2007.

Tjélrestriktioner, dygnkilometer, Region Norr
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Figur 6.
Tjélrestriktioner i dygnkilometer for Region Norr 1994 till 2007.
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Da den officiella avstingningsstatistiken inte kan sdgas dterspegla de faktiska av-

stingningarna i vignitet p.g.a. bristande barighet har vi i denna utredning sokt

skatta den verkliga begrinsningen i det allmédnna vignitet.

Ett antal foretags lagersituationer av rundvirke har darfor studerats. Hypotesen

var att de minskade vigavstingningarna enligt Vigverkets statistik (dygnkilome-

ter) skulle aterspeglas i foretagens lagerstatistik for rundvirke.
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En minskning av foretagens lagervolymer i proportion till minskade vigavsting-
ningar enligt Vigverkets statistik (dygnkilometer) kunde dock inte utldsas.

Skogforsks slutsats ar att Vagverkets avstingningsstatistik inte fullt ut aterspeg-
lar de faktiska begransningarna i det allmanna vignitet och att det i skogsbruket
finns en stor osikerhet i var och hur linge en avstingning kommer uppstd. Det
speglar sig direkt i den verkliga lageruppbyggnaden infor tjillossningsperioden,
for att klara en kontinuerlig f6rsorjning av rundvirke och biobrinsle.

Veckovisa begransningstider i vagnatet

Birighetsbegrinsningstidens lingd i olika delar av landet paverkar hur linge vir-
ket maste lagras. For att berdkna de olika lagringstiderna delades de birighetsbe-
gransade vigstrickorna in i veckor, beroende pa barighetsbegrinsad tid. Utifran
detta kunde sedan virkets lagringstid skattas. Den barighetsbegrinsade vigling-
dens fordelning i veckovis begransningslingd for olika regioner visas i figur 7
nedan.

% Region MD % Region Mitt
40

30
30 A

20

-~ Fﬁﬂ . "LIANI .

T T T T T T T T o+4 ‘D‘ T
1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 1 3 4 9 10 11 12 13
Antal veckor Antal veckor
% Region Norr
30 % Region Syd
20 40-
30
10
m 20
0 T T T T T T T T T T T T 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 0 1= I
Antal veckor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Antal veckor
Region Vast

%

30

20

10
ol — 0 BB
2 3

1 4 5

M

BAntal YeckoB 9 10 11 12 13

Figur 7.

Den barighetsbegransade véaglangdens fordelning i veckovis begransningstid for olika regioner, kélla (Lang, 2008, tfr.xls).

Barighetsinvesteringar

Anslagen till barighetsh6jande atgarder sitts efter barighetsmalen i den Natio-
nella Planen f6r Vigtransport Systemet, NPVS. Vigverket redovisar anslagen
for birighetshojande atgirder for ett antal atgirder. Ramen for birighetsinveste-
ringarna dr 17 miljarder kronor 6ver 12 ar, 2004-2015 (Vigverket, 2004, S/utver-
sion 2004-08-04), 1 snitt 1,4 miljarder per ar 1 2004 ars prisniva. Fordelning fram
till i dag for hela landet ser ut enligt figur 8.
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Figur 8.

Bérighetssatsningar aren 2004-2007, Nationella Planen for Véagtransport Systemet, NPVS och verkligt utfall.
Centrala omkostnader exkluderade. Jfr. Lang & Potucek (2008, Uppf. Bérighet kostnad JP.xIs)).

Tva mal 1 Nationella Planen f6r Vigtransport Systemet, NPVS, dr tidsatta. Malet
tor framkomlighet aret runt for latt trafik skall uppnas ar 2007 och malet for
BK-hojning bro NRL-vig skall uppnas ar 2011.

Av denna satsning har nu, vid ingangen av 2008, cirka 4 400 miljoner kronor,
motsvarande 1 092 miljoner kronor per ar, satsats 1 barighetshéjande investe-
ringar enligt Vigverket (2004 ars prisniva). Anslaget enligt NPVS skall ligga pa
cirka 5 600 miljoner kronor f6r samma period. De anslag som tilldelats uppgar
till knappt 4 800 miljoner kronor. Ur det tilldelade anslaget har ocksa en del an-
vints till stormen Gudruns efterdyningar, cirka 400 miljoner kronor. For att na
upp till den plan som fastslagits av NPVS fattas det under denna period cirka 1
200 miljoner kronor till birighetshéjande atgirder 1 2004 érs prisniva.

(Lang, & Potucek, (2008), Uppf- Bdrighet kostnad |P.xls,), se tabell 2.

Tabell 2.
Kostnadsplan NPVS, anslag samt utfall fordelat pa investeringar efter stormen Gudrun samt barighetssatsningar

(centala omkostnader inkluderade), jfr. Lang & Potucek (2008, Uppf. Bérighet kostnad JP.xIs).

Ar NPVS Anslag Stormen Barighet Summa

[M kr] M kr] [M kr] M kr] M kr]
2004 1417 1417 0 1381 1381
2005 1417 1176 156 995 1150
2006 1417 1142 192 997 1189
2007 1417 1052 56 1058 1113
Summa 5667 4788 403 4430 4833

Kostnaden for olika birighetshojande atgirder varierar kraftigt. Att uppskatta en
kostnad per meter ar svart. Bredden pa vigen dr avgérande ocksa for barighets-
héjningen, se tabell 3 nedan. Vissa av kostnaderna avser ett kvadratmeterpris
och andra meterpris. I berdkningarna har ett genomsnitt pa 1 500 kronor per
meter for riket anvints (Lang, 2008). I vissa fall kan det vara en lag kostnad, t.ex.
vid barighetshojning av broar, och i andra fall en hég kostnad, t.ex. for investe-
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ringar 1 ”framkomlighet aret runt for litt trafik” . I berdkningarna har ett genom-
snitt pa 1 500 kronor per meter for riket, och salunda alla regioner, anvints.

Tabell 3.
Kostnader for barighetshdjande atgarder 2004-2007, kkr/km och kr/m? (avser broar), kélla Vagverket (Lang &
Potucek, 2008, Uppf. Bérighet kostnad JP.xIs).

A-priser kkr/km, kr/m2) Medel 2004 2005 2006 2007
Tjélsakring NRL-vag (km) 1651 1608 1965 1330 1864
Framkomlighet aret runt for Iatt trafik (km) 528 519 524 609 476
BK-hojning bro NRL-vag (m?) 73 97 21 53
Anpassning till dagens laster NRL-vag (km) 1196 906 1499 15201 675
Rekonstruktion p.g.a. eftersl. uh NRL-vag (km) 2346 1181 1525 3024 5391
Belaggning grusvég (km) 2012 2531 29815 460
BK-hgjning NRL-vag  (km) 475 2499 308
Transportavstand

For att berikna de merkostnader som transport pa BK2- och BK3-vigar dsam-
kar skogsniringen har medeltransportavstind for olika industrityper och regio-
ner anvants. Dessa dr himtade fran en enkédtundersékning i skogsbruket som
Skogforsk utfort 1999 och grundar sig pa en transporterad volym uppgiende till
34 miljoner kubikmeter. De i berdkningarna anvinda medeltransportavstanden
kan utldsas ur tabell 4.

-hl;lzt:j(ﬂ:tfénspONavsténd i kilometer till de olika industrityperna i kilometer.
Region Sagverk Sulfatindustri TMP-industri

Norr 115 112

Mitt 104 150 119

MD 50 90 97

Vast 50 90 97

Syd 50 90 97
BERAKNINGSMETODIK

Berikningarna omfattar endast rundvirke dir inget annat sags, vilket exkluderar
merkostnader f6r sortimentet biobrinsle. Berikningsmetodiken som utarbetats i
de tva tidigare utredningarna 1994 och 1999 har utnyttjats (Arvidsson &
Holmgtren, 1999:439).

For att beskriva konsekvenserna av bristande vagstandard i1 vignitet har kostna-
derna beriknats utifran vigstandarden 2006. Kostnaden beriknas for varje in-
giende kostnadspost och grundar sig pa 2008 ars kostnadslidge. Detta for att fa
ett s sammanhingande statistikunderlag som moijligt. Effekter av stormarna
Gudrun och Per dr6jer sig kvar bade vad giller avverkningsvolymer och vigar
sa dessa ar har undvikits i analysen for att f en sa rittvisande bild som mdjligt.
Avverkningsvolymerna avser ett medel av perioden 2001-2003, se bilaga 3.

Kostnaderna grundar sig pa direkta transportkostnader och lagerkostnader.

De direkta transportkostnaderna orsakas av att transportkapaciteten inte kan
utnyttjas fullt ut da lastbilarna méste ga med reducerad last.
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Lagerkostnaderna ir kopplade till det lager som byggs upp under vinterhalv-
aret for att sakerstilla industrins behov av ravara under den tid da manga vigar
ar birighetsbegrinsade. Detta lager medf6r en rad kostnader.

Lagerkostnaderna omfattar:

e [6rhojda transport och avverkningskostnader p.g.a. ett ojamnt resursutnytt-

jande.

e [Extra transport vid lagring.

e Hantering och bevattning vid lagring.

e Kuvalitetskostnader, som bestir av processkostnad for kvalitetsbrister pa
industrins ravara samt direkt prispaverkande effekt pa industrins produkter
(marknadseffekt).

e Rintekostnadet.

Berikningsmetoden for att berakna upplagringsbehovet samt for att kvantifiera
ovanstaende kostnadsposter beskrivs i bilaga 4, jfr. Skogforsk, Arbetsrapport

439:1999.

For att kunna berikna de olika kostnadsposterna maste ett antal grundliggande
antaganden goras. Dessa antaganden ir féljande:

Antagande 1:
Antagande 2:

Antagande 3:

Antagande 4:

Antagande 5:

Antagande 6:

Antagande 7:

Industrins férbrukning antas vara jimn Over aret.

En verklig lagersituation har skattats av upplagringsbehovet 1
olika jamforelsefall. Skattningen avser det sikerhetslager som
maste byggas upp pa grund av osikerheten gillande avsting-
ningar. Skattningen avser den minskning av upplagringsbehov
som skett sedan analysen 1999.

Lageruppbyggnaden infor tjallossningsstart far tidigast starta i
oktober p.g.a. kvalitetsférluster pa virke under den varma érs-
tiden.

I modellen finns ingen mojlighet att under tjallossningsperioden
Oka avverkningarna utefter tjilsdkra vigar. Detta motiveras med
att man redan utnyttjat denna mojlighet och tjalsikra trakter som
fortfarande kan utnyttjas ar en bristvara.

I modellen forutsitts avverkningarna ligea jamnt utspridda Sver
vagnatet. Denna férenkling g6r det mojligt att rikna om vigling-
der till avverkade volymer. Man kan t.ex. koppla birighetsbe-
grinsad viglingd till utebliven produktion av virke.

Fléde mellan regioner f6r utnyttjande av skillnader i tjalloss-
ningstidpunkt férekommer inte i modellen. Anledningen ir att
transporterna skulle bli alltf6r langa och dyra.

Inga ingaende volymer ifran forvintade uttag av bioenergi ar
medtagna i modellen. Inga klimateffekter dr heller medtagna 1
analysen.
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Denna analys skiljer sig fran tidigare analys 1999 (Arvidsson, & Holmgren,
1999:439) genom antagande tva och sju. I tidigare analys antogs det uppbyggda
lagret vara exakt avpassat fOr att ricka hela tjalbegransningsperioden. Detta ér
en idealisering av verkligheten da tjallossningsforloppet aldrig ar kdnt pa for-
hand. Detta motsvarar den officiella ”skyltade” avstingningen, alltsa det facit av
begrinsningar som statistiken visar.

Den nya policyn, dir vigar inte regelritt stings av vid forutbestimda tidpunkter,
innebir att Overenskommelser mellan transportorer, befraktare och Vigverket av-
gor hur transporter far ske. Overenskommelserna om hur transporter far ske ser
olika ut beroende pa region. Nagon statistik som visar den ”6verenskomna” av-
stingningen som da ofta dr muntlig finns inte att tillga. Andemeningen 1 dessa
overenskommelse ar att inga begransningar finns men det 4r inte tillatet att kora
sonder vigen.

I och med detta har inte lagret minskat i proportion till den officiella ’skyltade”
avstingningsstatistiken, vilket ocksd kan ses i industrins lagerstatistik i jimférelse
mellan aren sedan analysen 1999. Dirfor har ett sikerhetslager skattats. Skatt-
ningen motsvarar den verkliga minskningen i upplagringsbehov, sedan foérra
analysen, pa grund av de 6verenskomna birighetsbegrinsningarna. Sikerhets-
lagret skall ticka upp for dessa icke officiella avstingningar. Se vidare rubriken
janmforelsefall.

LONSAMHETSBERAKNINGAR

I kalkylerna for att berakna 16nsamheten av investeringar i vignitet jamfors
olika investeringsnivaer med skogsbrukets lagerkostnader utifran 2006 ars vag-
standard. Genom den enkitundersékning som riktades till féretridare f6r skogs-
bruket i 1999 ars utredning (Arvidsson & Holmgren, 1999:433) finns underlag
for att beskriva samband mellan birighetshéjande investeringar i det perifera
vignitet och 6kad tillganglighet av virke. Detta samband krivs for att kunna
gbra lonsamhetsberikningarna och har dven ateranvants i denna analys.

Nettonuvirdeskvoten ar ett matt pa investeringars Ionsamhet. En positiv netto-
nuvirdeskvot innebdr att investeringen édr 16nsam. Nettonuvirdeskvoten (NNK)
beriaknas enligt foljande formel;

NNK = (Summa nuvirde av nyttor/Samhillsekonomisk investeringskostnad) — 1.

Vid berikningen av den samhaillsekonomiska investeringskostnaden anvinds
skattefaktor 1 och skattefaktor 2. Skattefaktor 1, satt till 1,21, kompenserar f6r
effekten att en skattekrona inte belastas med moms inom den offentliga sektorn,
vilket den gbr inom den privata. Skattefaktor 2, satt till 1, avser att kompensera
for att investeringar som finansieras via skattemedel leder till minskad privat
konsumtion och investering. Nivan pa skattefaktorerna ar 1 kalkylerna satt till
1,21 1 enlighet med Vigverkets modeller.

Vid nettonuvirdeskvoten NNK = 0 ir nyttan och investeringskostnaderna
(inklusive de s.k. skattefaktorerna) lika stora. For att en atgird eller projekt skall
kunna kvalificera till en vigplan stills emellertid avsevart hogre krav dn
NNK>0. I planeringsomgangen 2004—2015 anvindes ett I16nsamhetskriterium
for investeringarna pa det nationella stamviagnitet. Detta kriterium innebar att
nettonuvirdeskvoten maste uppga till minst 0,4. Loénsamma investeringsnivaer i
de olika regionerna beriknas utifrin olika nettonuvirdeskvoter.
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Eftersom investeringskostnaderna dven skall belastas med skattefaktorer innebar
detta att vid NNK = 0 maste varje investerad krona ge tillbaka en nytta pa minst
1,21 kronor och vid NNK = 0,4 blir detta nyttokrav 1,69 f6r varje satsad krona.

Investeringskostnaden for bérighetshéjande atgirder skiljer sig mycket beroende
pa atgird, se tabell 3. Investeringskostnaden skiljer sig 1 praktiken ocksa mellan
olika delar av landet. Kostnaderna som anvints i analysen har tagits fram av
Vigverkets utifran bedomda kostnader, se tabell 3. Dir inget annat siags har en
generell kostnad pa 1 500 kronor per meter for hela landet anvints.

Resultat
JAMFORELSEFALL

De jaimforelsefall som analysen bygger pa bendmns fortsattningsvis dverenskorn:-
men avstingning 50 %o, dverenskommen avstangning 30 % och framtid, dverenskommen
avstingning 30 %. Det extra upplagringsbehov som birighetsbegrinsningar med-
tor beriknas utifran den officiella avstingningsstatistiken.

Erfarenhetsmassigt och statistiskt forvintas vagar bli avstingda i viss man. Var,
hur och nir kan inte i férvig fastslds. Detta skapar en osdkerhet och farhaga hos
skogsindustrin kring ravaruflodet. Upplagringringen kommer dirfor att ha en
sikerhetsmarginal utifran det varst befarade scenariot. Upplagringsbehovet har
férvisso minskat som en f6ljd av en mindre restriktiv barighetsbegrinsnings-
policy, men inte proportionellt mot minskningen i antalet dygnkilometer jJimfort
med analysen 1999. Denna osikerhet avspeglar sig i de verkliga upplagringsvoly-
merna, vilket kunnat konstateras genom att studera skogsindustrins lagerstatistik
under aktuell period. Anledningen ir att de birighetsbegrinsningar som ater-
finns 1 statistiken endast aterger de officiella avstingningarna, de sky/tade avsting-
ningarna. Resultatet 1 jamforelsefallet sky/tad avstingning ar alltsa baserade pa ett
facit, att man vet var och nir avstingningar kommer ske.

Det som inte framkommer i statistiken ar de dverenskomna avstingningarna. De ut-
g0r ofta muntliga 6verenskommelser mellan transportorer, befraktare och Vig-
verket. Overenskommelserna innebir att vigar ir Sppna for trafik, si linge inga
skador pad vigen uppstar. I praktiken innebir detta en birighetsnedsittning da
det i vissa fall 4r praktiskt omojligt att kora ut virke utan att vigen gar sonder.
En mer liberal policy ér positiv for niringen men medfor ocksa denna dolda
birighetsbegrinsning. Dessa 6verenskomna avstingningar innebir att nagon
officiell avstingning inte finns och da heller inte avspeglas i statistiken.

En rimlig beddmning ar da att den verkliga minskningen i upplagringsbehov ar
mellan 30-50 % i relation till minskningen av skyltade avstingningar. Skattningen
ar gjord efter jamforelse av industrins lagerstatistik mellan 1999 och 2006. Skatt-
ningen utgar ifrin att den procentuella skillnaden 1 upplagringsbehov for sky/tad
avstangning mellan aren 1999 och 2000, se de streckade réda linjerna i figur 9, inte
speglar de verkliga avstingningarna. Verkligheten ser saledes inte ut som i jaim-
torelsetallet skyltad avstingning 2006 1 figur 9, som ocksa ar representerat med rod
streckmarkering i figurerna 10 och 12 for littare jamforelse.

I analysen har dirfor, for att spegla fallet med dverenskomna avstingningar, tva jam-
forelsefall anvints:
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Overenskommen avstingning 50 % avser en proportionell minskning av upplag-
ringsbehovet med 50 %.

Overenskommen avstingning 30 % avser en proportionell minskning av upplagrings-
behovet med 30 %. Se figur 9.

Denna bedémning, 30 % till f6ljd av liberalare barighetspolicy, gjordes dven 1
analysen 1999 f6r Region Mitt och byggde pa berakningar efter jamférelse
mellan de olika avstingningspolicierna. Region Mitt hade da sedan 1995 redan
infort den nya policyn, varfor det var maojligt att berdkna dess effekter pa upp-
lagringsbehovet.

De avverkningsvolymer som ligger till grund f6r analysen ir ett genomsnitt for
aren 2001-2003. Aren fore stormarna Gudrun och Par. Den Skogliga Konse-
kvensanalysen (Skogsstyrelsen, 2000) som tas fram av Skogsstyrelsen visar ett
framtida scenario om uttag av betydlig stérre volymer rundvirke. Férvintningen
ar att inom den planeringsperiod som den Nationella planen f6r vigtransport-
systemet, NPVS omfattar kommer avverkningsvolymerna 6ka fran dagens

ca 81 miljoner m?sk till 90 miljoner m?sk i slutet av perioden. I dessa volymer ar
inte de férvantade okningarna av biobrinsleuttag medriknade. Ett forvintat
framtida avverkningsuttag tillsammans med skattat antagandet om 30 % minsk-
ning av upplagringsbehovet sedan analysen 1999 beniamns jamforelsefall framtid,
dverenskommen avstangning 30 %.

Framtid, dverenskommen avstingning 30 % avser alltsa en proportionell minskning av
upplagringsbehovet med 30 %, enligt resonemanget ovan, vid en avverknings-
volym pa 90 miljoner m?>sk.

Med den klimatférindring som diskuteras tillsammans med en planerad kraftig
6kning av uttagen av bioenergi fran skogen kommer merkostnaderna sannolikt
att 6ka. Klimateffekter eller volymer direkt kopplade till biobrinsleuttag dr inte
medtagna 1 denna analys.

Upplagringsbehov, riket [%]

3,5

3,0]

2,5]

skyltad avstéangning  skyltad avstangning dverenskommen Overenskommen
1999 2006 avstangning 50 % avstangning 30 %
(2006) (2006)

Jamforelsefall

Figur 9.
Upplagringsbehov i procent av total avverkningsvolym per ar, jamforelse skyltad avstangning 1999 och 2006
samt jamforelsefallen for dverenskommen avstangning 2006.
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UPPLAGRINGSBEHOV OCH VIRKESFLODEN

Pa grund av birighetsbegransningarna under tjallossningsperioden kommer ett
virkeslager att byggas upp. Det totala upplagringsbehovet framgir av figur 10
nedan och grundar sig pa den verkliga avstingningsstatistiken for ar 2006. Ut-
tallet blir att jaimforelsefall dverenskommen avstingning 50 % uppgar till cirka

1 500 000 m>fub’, dverenskommen avstingning 30 % uppgar till 1 759 000 m>fub

och framtid, dverenskommen avstingning 30 % till 1 950 000 m>*fub. Skyltad avstingning
genererar en upplagringsvolym om cirka 850 000 m*fub.

m3fub
2 500 000
——————— Skyltad avstangning 2006
2 000 000 4 1950 000
1759 000
1 500 000
1500 000 -
1 000 000 - 850 000
500 000 -
0
Overenskommen Overenskommen Framtid,
avstangning avstangning Overenskommen
50 % 30 % avstangning
30 %
Jamforelsefall
Figur 10.

Totalt upplagringsbehov i m*fub per ar, tre jAmforelsefall Upplagringsbehov i m*fub per ar, tre jamforelsefall.

Upplagringsbehovet enligt de tre jamforelsefallen fordelar sig olika per region
beroende pa olika andel av den totala avverkningsvolymen jfr. figur 11. Region
Syd har haft en hogre avstingningsgrad under 2006 jamfért med 1999 varfor
staplarna ér lika for jamforelsefall dverenskommen avstingning 50 % och dverenskom-
men avstangning 30 %o.

6 m3fub = Fast kubikmeter under bark.
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Figur 11.

Totalt upplagringsbehov i m*ub per region, ar och jamférelsefall.

Region Mitt skiljer sig visentligt fran andra regioner da Region Mitt star for
ca 31 % av den totala avverkningsvolymen i landet.

TOTAL MERKOSTNAD

Upplagringsvolymerna ar beriknad 1 kostnader enligt tidigare modell, jfr.
Arvidsson & Holmgren (1999:439). Hinsyn tas till lager och transportkostnader
(se bilaga 4). Den totala kostnaden i de tre jimforelsefallen utfaller enligt

figur 12. Det upplagringsbehov som de olika scenarierna ger upphov till utgér
den stora kostnadsskillnaden.

e Den minsta lagernivan ger en total kostnad om 512 miljoner kronor per ar,
dverenskommen avstangning 50 %.

e Kostnaden for birighetsbegrinsning uppgir till 590 miljoner kronor per ar
tor jamforelsefall dverenskommen avstangning 30 %.

e Kostnaden forvintas stiga till 654 miljoner kronor per ar (dagens penning-
virde) inom en snar framtid med samma avstingningsstatistik som ar 2006
och antagandet om 30 % minskning av upplagringsbehovet, framtid, dverens-
kommen avstingning 30 %.
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Kostnad [Mkr]
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Figur 12.

Merkostnader per ar orsakade av vagrestriktioner, tre jamforelsefall.

De totala merkostnaderna férdelade pa de tva ingaende merkostnadselementen,
upplagringskostnad samt transportrelaterade kostnader ses 1 figur 13 nedan. Dir
framgar tydligt att lagerkostnaden 4r de dominerande kostnaderna i den totala
merkostnaden. Transportrelaterade kostnader ar lika f6r jamforelsefallen dverens-
kommen avstangning 50 % och dverenskommen avstingning 30 % da de bygger pa sam-
ma avverkningsvolym.

Kostnad [Mkr per ar]

700

O Transportrelaterade kostnader

O Lagringskostnader 70
600
500
400 -
300 -
200 -
100 -

0 |
Overenskommen Overenskommen Framtid,
avstangning avstangning Overenskommen
50 % 30 % avstangning
30 %
Figur 13.

Merkostnader fordelade pa huvudkostnadsposter, tre jamforelsefall.
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Den totala kostnaden per transporterad kubikmeter visas 1 tabell 5 f6r dverens-
kommen avstingning 50 %o samt dverenskommen avstangning 30 %. Den stora kost-
nadsposten avser ojamnt utnyttjande. Kostnaden foér barighetsrestriktioner
skiljer sig inte mellan jamforelsefallen eftersom de baseras pa samma transporte-
rade avverkningsvolym.

Tabell 5.
Den totala kostnaden per transporterad m3fub.
Overenskommen  Kvalitets- Ojamnt Hantering Extra Rénte- Kostnad Summa
avstangning kostnad utnyttiande transport kostnad barighets-

50 % restriktioner

MD 1,93 3,98 0,32 0,05 0,06 0,42 6,76
Mitt 2,42 4,86 0,38 0,06 0,09 1,68 9,50
Norr 0,82 5,66 0,47 0,08 0,10 1,50 8,64
Syd 0,95 2,59 0,16 0,02 0,03 0,14 3,90
Vast 1,71 5,45 0,46 0,08 0,09 0,43 8,22
Riket 1,64 4,46 0,35 0,06 0,07 0,92 7,51

Overenskommen  Kvalitets- Ojamnt Hantering Extra Rénte- Kostnad Summa
avstangning kostnad utnyttjande transport kostnad barighets-

30 % restriktioner

MD 2,00 4,14 0,33 0,05 0,07 0,42 7,01
Mitt 3,15 6,34 0,50 0,08 0,11 1,68 11,87
Norr 1,02 711 0,59 0,10 0,13 1,50 10,46
Syd 0,95 2,59 0,16 0,02 0,03 0,14 3,90
Vast 1,82 5,79 0,49 0,08 0,09 0,43 8,69
Riket 1,93 5,23 0,41 0,07 0,09 0,92 8,65

Den totala kostnaden per kubikmeter ligger mellan 3,90 — 9,50 kronor per
m*fub f0r jimforelsefall dverenskommen avstingning 50 % och 3,90 — 11,87 kronor
per m*tub £6r jamforelsetall dverenskommen avstingning 30 %. Denna kostnad per
kubikmeter 4r att jimféra med en total transportkostnad for rundvirke som i
medeltal ligger pa 60 kronor per m*fub.

Fordelningen av totalkostnaden mellan regioner och variationen av de ingaende
kostnadsposterna ir stor, vilket kan ses i figur 14 £6r jamforelsefallet dverenskom-
men avstangning 50 %.
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Figur 14.

Kostnad for vagrestriktioner per region och ar i jamforelsefallet Gverenskommen avsténgning 50 %.

De direkta transportkostnaderna orsakas av en bristande barighet, lastbilar kan
inte kéra med fulla laster. Kostnaden for detta varierar mycket mellan olika
regioner dir Region Mitt har den storsta kostnaden i bade kronor per totalt tran-
sporterad volym och totalkostnad. I tabell 5 ovan redovisas kostnaderna per to-
talt transporterad kubikmeter virke for jamforelsefallen och regionerna, se
kolumn kostnad barighetsrestriktioner”.

I denna analys har endast tagits hinsyn till kostnader direkt kopplade till last-
ningsférhallanden. I den tidigare analysen av Arvidsson och Holmgren
(1999:433) fanns ocksa en kostnad for ytojamnhet, vilken tog hinsyn till olika
beldggningar pa vigarna kopplat till trafikflodesklasser. Ytojamnheten paverkar
slitaget pd de transporterande fordonen samt tidsatgangen for transport. Mer-
kostnaden for att kéra med lastbil pa vagar med en dalig ytstruktur hade dé be-
riknats av Vigverket for olika trafikflodesklasser och regioner. I denna analys
har denna kostnad tagits bort med hinvisning till att berdkningssitten har f6r-
andrats. I stillet kommer denna kostnad troligen att kunna berdknas i och med
Roadex-projektet, se tidigare kapitel om Roadex, sidan 12. Att kora sakta for att
undvika f6rhéjda vibrationer till £6ljd av dalig ytstruktur har ett pris. I denna
analys finns dock inte denna merkostnad medtagen da skedet ar for tidigt att
kunna kvantifiera denna merkostnad.

LAGERKOSTNADER

De lagerkostnaderna per m*fub som uppkommer genom att vigar stings av ar
betydligt storre dn de direkta transportkostnaderna for alla regioner. I tabell 6
redovisas kostnaden utslaget pa totalt transporterad volym virke for olika scena-
rier och regioner. Kostnaden varierar kraftigt mellan regionerna,

3,76 — 10,19 kronor per m*fub i de tva jimforelsefallen.
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Tabell 6.
Total upplagringskostnad per m*fub for jimférelsefall dverenskommen avstangning
50 % och Gverenskommen avsténgning 30 %.

Region Overenskommen Overenskommen
avstangning, avstangning

50 % 30 %,

MD 6,35 6,59

Mitt 7,81 10,19

Norr 713 8,96

Syd 3,76 3,76

Vast 7,79 8,26

Riket 6,59 7,73

LONSAMHET AV BARIGHETSHOJANDE ATGARDER

Samband mellan investering och nytta

En avgorande utgangspunkt vid l6nsamhetsberikningen ér det samband som
kan etableras mellan en viss niva pa investering i barighetshéjande dtgirder och
effekten for skogsbruket.

Indata till dessa samband kommer fran en enkitundersékning, som gjordes i
studien 1999 (Arvidsson & Holmgren, 1999:433), till skogsbruksféretridare
inom de olika regionerna dir man fick beskriva nyttan for skogsbruket uttryckt
som procentuellt 6kad tillgénglighet pa drabbat virke (d.v.s. det virke som ham-
nar bakom daliga vigar under tjdllossningen) vid olika investeringsnivaer. Inves-
teringsnivaerna uttrycktes som procentuella andelar av hela det drabbade vag-
nitet. Investeringen gors utifrin en prioritering av nyttan for skogsbruket sa att
de hogst prioriterade vigarna dtgirdas forst.

Exempel pa prioriterade vagavsnitt ar:
e Langa sammanhingande vagstrak till olika mottagningsplatser.
e Vigar till vilka stora skogsbilvigssystem ansluter.

e Uppsamlingsvigar f6r ett antal mindre vigar.

I tabell 7 redovisas de samband mellan investeringsnivaer och nytta fér skogs-
bruket som framkom frin enkidtundersékningen och som tillimpats vid berik-
ningarna.

Tabell 7.
Skogsbrukets nytta, uttryckt som 6kad tillganglighet i procent for drabbad
virkesvolym vid olika investeringsgrader.

Region Investeringsgrad, Investeringsgrad,
25% 50 %
Norr 45 75
Mitt 45 75
MD 40 70
Vast 40 65
Syd 40 60
Riket 42 72
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Nettonuvardeskvoter

Motsvarande nettonuvirdeskvoter vid en investeringskostnad pa 1 500 kronor
per meter och investeringsgraderna 25 % och 50 % har hir analyserats. I jam-
torelsefallen dwerenskommen avstingning 50 % har Regionerna Mitt och Norr posi-
tiva nettonuvirdeskvoter f6r investeringsgrad 25 %, 5,24 respektive 0,00.

Region Mitt har dven en positiv nettonuvirdeskvot vid en investeringsgrad om
50 %, NNK ir da 4,2.

I jamforelsetallet dverenskommen avstingning 30 % har Regionerna Mitt och Norr
motsvarande positiva nettonuvirdeskvoter, 7,14, respektive 0,33 vid investe-
ringsgrad 25 % och 5,78 respektive 0,11 vid 50 % investeringsgrad.

Ijamforelsefallet framtid, dverenskommen avstingning 30 % har Regionerna Mitt,
Norr och Vist motsvarande positiva nettonuvirdeskvoter, 8,02, respektive 0,48,
respektive 0,12 vid investeringsgrad 25 % och Regionerna Mitt och Norr 6,52
respektive 0,23 vid investeringsgrad 50 %o.

Skogsbrukets andel

En annan avgorande utgangspunkt vid beridkningen av 16nsamheten vid investe-
ring 1 barighetsh6jande atgirder dr hur kostnaden skall f6rdelas pa olika tinkta
nyttjare av vagarna.

I det ena betraktelsesittet kan man utga fran att skogsbruket skall bira hela in-
vesteringskostnaden. Da skall den framriknade nyttan f6r skogsbruket, f6r en
viss investeringsniva, stillas mot hela investeringen.

I det andra betraktelsesittet utgar man fran att savil olika godstransportorer,
som kor tunga transporter som personbilstrafik och litta transporter, kommer i
atnjutande av investeringarna 1 barighetshojande atgarder pa det drabbade vig-
nitet. Da kan man antingen rikna fram nyttan f6r samtliga nyttjare och stilla det
mot den totala investeringen, eller sé stiller man skogsbrukets nytta mot skogs-
brukets nyttjandeandel av den totala investeringen.

Eftersom vi 1 den hir utredningen inte kunnat kvantifiera nyttan for 6vriga tran-
sportslag, och inte heller kinner till nagra saidana betraktelsesatt dir skogsbru-
kets nyttjandeandel ingir i I6nsamhetsberikningarna, har vi valt att utga fran
samma berikningsgrund som tidigare analys. Det dr rimligt att anta att dven
andra nyttjare dn skogsbruket kommer att ha en férbittrad l6nsamhet vid barig-
hetshéjande investeringar (exv. lantbrukssektorn, bygg- och anliggningssek-
torn). Jordbrukets- och livsmedelssektorns transporter har i stora delar ett
monster som sammanfaller med skogsbrukets, dvs. en omfattande transport-
volym fran primirproducenterna in till férddlingsindustrin. Underlag som LRF
erhallit fran mejeriindustrin visar exempelvis att 40 % av antalet transportmil
handlar om intransport till mejeri. Av trafiken bedoms cirka 35 % ligga pa
Europavigar, 45 % pa lins eller riksvigar och cirka 20 % pa 6vriga mindre vigar
(Staland, 2008).
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Utifran tidigare Skogforskanalys fran 1999 ateranvinds bedomningen att skogs-
brukets andel pa de drabbade vigavsnitten dr 50 % 1 genomsnitt for hela landet.
De skattningar som anvindes 1 analysen 1999 utgick ifran ”Godstransportunder-
s6kning 1998 fran Visternorrlands och Jimtlands lin (Anon,1998) och ”Gods-
transportundersdkning for Ostergotland och Sédermanland, 19967
(Abrahamsson, 1996), vilket noterades utgjorde ett minimalt underlag f6r denna
skattning,.

Lonsamhetsberakningar

De 1 kalkylen tillimpade andelarna som skogsbruket stir f6r samt Ilonsamma
investeringsnivaer uttryckt som investeringsgrader, vid en nettonuvirdeskvot
(NNK) 0, ger motsvarande positiva investeringsgrader enligt:

e Jimforelsefall 6verenskommen avstingning 50 %: Region Mitt 1,0 och
Region Norr 0,32.

e Jamforelsefall 6verenskommen avstingning 30 %: Region Mitt 1,0,
Region Norr 0,66 och Region Viist 0,14.

e Jaimforelsefall framtid, 6verenskommen avstingning 30 %: Region Mitt
1,0, Region Norr 0,79, Region Vist 0,37, och Region MD 0,01.

KANSLIGHETSANALYS

Region Mitt

Det angreppssitt som tillimpades 1999 for att skatta de verkliga bérighetsbe-
grinsningarna i Region Mitt paverkar utfallet f6r Region Mitt. Analysen 1999,
med ingdende underlag om upplagringsbehov till £6ljd av skattningen som da
gjordes om verkliga birighetsbegransningar, paverkar denna analys.

I analysen 1999 gjordes en virdering av vad de verkliga birighetsavstingningar-
na, en jaimforelse mellan “gammal” och ny, liberalare, avstingningspolicy. I den
nya policyn antogs inte vignitet utnyttjas i den utstrickning som statistiken
visar. Detta var pa grund av att det regelverk som fanns med den nya policy, dir
upplatna vigar stingdes av efterhand da stérre skador uppstod. Dessa birighets-
begransningar visades inte i nagon statistik. For att da fa fram de verkliga for-
héllandena i Region Mitt beraknades de bérighetsbegransningar som skulle vara
aktuella om den gamla policyn fortfarande skulle vara i bruk. Detta gjordes
genom att sitta barighetsbegrinsningarna i relation till de totala barighetsbe-
gransningarna i landet under perioden 1991-1993. Relationerna ansags sedan
vara desamma for perioden 1997-1999. En enkitundersckning i Region Mitt,
ddr niringen tillfrigades om hur mycket tillgingligheten pa virket hade okat
sedan den nya policyn togs i bruk, gav det resultatet att tillgdngligheten hade
okat med 30 %. De data som f6r Region Mitt hade kalkylerats fram reducerades
darfor med 30 % for att erhalla de barighetsbegransningar som blev aktuella
med den nya policyn. I kalkylerna utgjorde dessa beriknade data utgangspunkt
och kostnaderna beridknades sedan for barighetsbegrinsning i Region Mitt pa
samma sitt som for Ovriga regioner.
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Antagandet som gjorts, om en procentuell relativ minskning av upplagringsbe-
hovet 1 relation till tidigare analys, har antagits lika i hela landet. Detta bygger pa
den statistik som inhdmtats fran olika foretags lagersituationer. Men anledning
av detta foljer Region Mitt samma analysférfarande som Ovriga regioner, vilket
kan ge foljdeffekter. En battre genomlysning av det indatamaterial fran analysen
1999 som hir anvants som underlag skulle vara 6nskvard.

Rintor

I grundkalkylen har en ranta pa 4 % anvants. Figur 15 visar hur olika rintenivaer
slar pa totalkostnaden for jamforelsefall 6verenskommen avstingning 50 %.
Rintekostnaden utgér sdledes inte den stora kostnaden i totalkostnaden.

Kostnad [Mkr per ar]
600

500

400

300

H Rénte-

kostnad
200

O Ovriga
kostnader

100

2% 4% 6%
Rénta

Figur 15.
Olika rantenivaers inverka pa totala merkostnaden for jamforelsefall lagerniva 50 %.

Effekter av olika investeringskostnader

Den faktor som paverkat investeringskostnaden och saledes dven NNK dr kost-
naden for barighetshojningen, kostnad per vigstricka (och yta). Vi har tidigare
belyst svirigheterna i att ta fram en gallande regional kostnad for barighets-
héjande atgirder, speciellt for vagar ute i det perifera vagnitet. Genom Vig-
verkets uppgifter har kostnaden uppskattats till 1 500 kronor per meter for alla
regioner. I sjilva verket skiljer sig denna kostnad mellan olika regioner i landet.

I vissa fall kan kostnaden vara dnnu hégre, upp till cirka 2 000 kronor per meter.
Men dven 1 kostnaden 1 500 kronor per meter kan icke barighetshdjande projekt
inga da budgetuppfdljningen och uppfoljningen av de avsatta pengarna inte ar
fullt tillricklig enligt Vigverket. Till exempel befarar Vigverket att kostnader for
att upprusta Essingeleden kan ligga med 1 denna siffra, vilket i vart fall kommer
att paverka NNK till ett ligre virde dn det faktiska. En alternativ analys baserad
pa de genomsnittliga rustningkostnaderna fran tidigare analys, 915 kronor per
meter, samt en den hégre kostnaden, 2 000 kronor per meter, tillsammans med
tidigare redovisade investeringsgrader vid kostnaden 1 500 kronor per meter ges
1 tabellen nedan.
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Jamforelsen ar gjord f6r den ldgsta lagernivin, jimforelsefall 6verenskommen
avstingning 50 % samt framtid, 6verenskommen avstingning 30 %. De
framriknade 16nsamma investeringsgraderna vid NNK = 0 for de tre olika kost-
nadsnivaerna redovisas i tabell 8 och 9 nedan.

Tabell 8.
Investeringsgrader vid olika investeringskostnader, kronor per meter, for
jamforelsefall 6verenskommen avsténgning 50 %.

Region 915 kr/m 1500 kr/m 2000 kr/m
MD 0,68 0,00 0,00
Mitt 1,00 1,00 1,00
Norr 0,97 0,32 0,00
Syd 0,00 0,00 0,00
Vast 0,96 0,00 0,00
Riket 0,79 0,00 0,00
Tabell 9.

Investeringsgrader vid olika investeringskostnader, kronor per meter, for
jamforelsefall framtid, 6verenskommen avstangning 30 %.

Region 915 kr/m 1500 kr/m 2000 kr/m
MD 0,88 0,01 0,00
Mitt 1,00 1,00 1,00
Norr 1,00 0,79 0,39
Syd 0,00 0,00 0,00
Vast 1,00 0,37 0,00
Riket 1,00 0,18 0,00

Diskussion

TOLKNING AV RESULTATEN

En viktig utgangspunkt for tolkningen av resultatet av denna utredning dr hur de
olika ingaende posterna dr skattade.

Ser man till de antagande som satts upp for analysen, jfr. bilaga 4 samt
Arvidsson och Holmgrens analys frin 1999, kan man konstatera foljande:

Antagande 1: Forbrukningen 1 massaindustrin ligger forhallandevis jamnt f6r-
delad 6ver aret med mycket sma variationer upp och ner, med
vissa konjunkturberoende avvikelser (allokering av underhallsat-
girder till perioder av dalig avsittning och/eller déliga priser). For
sagverkens del varierar f6rbrukningen en del, bade under sommar-
uppehallet (da de flesta sagverk har produktionsuppehall i cirka
3 veckor) och med konjunktursvingningarna (generellt ligre pro-
duktion i lagkonjunktur och hogre 1 hogkonjunktur). En ligre for-
brukning under sommarmanaderna ger i princip en langsammare
avveckling av lagervolymerna dn med en jimn férbrukning ver
aret. Darmed skulle modellen, speciellt f6r sagtimmer/sdgverk, ge
en viss risk for underskattning av lageravvecklingsforloppet.
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Antagande 2:

Antagande 3:

Antagande 4:

Antagande 5:

Antagande 6:

Antagande 7:

Kostnaderna relateras till upplagringsvolym. En viss osidkerhet
finns i den procentuella skattningen men mellan 50-30 % relativ
minskning av upplagringsvolymen i relation till analysen 1999
torde vara rimlig.

I praktiken startar lageruppbyggnaden vid varierande tidpunkter
under hésten, men aldrig tidigare dn i oktober. Ett alternativt
scenario kan kanske vara att lageruppbyggnaden startar vid ars-
skiftet och fortgar fram till tjallossningens start. Lageruppbyggna-
den paverkar tva kostnadsposter i modellen; rintekostnader res-
pektive behov av extra kapacitet f6r att bygga upp lagervolymerna
(ojamnt utnyttjande av resurserna). Med ett senarelagt uppbyge-
nadsforlopp, enligt alternativscenariot ovan, 6kar behovet av extra
kapacitet under de manader som uppbyggnaden sker, medan
rintekostnaderna for lagervolymerna minskar beroende pa att
virket ligger kortare tid 1 lager. Rintekostnaderna utgor en relativt
liten del av totalkostnaden, medan ojamnt utnyttjande av resur-
serna utgor den storsta enskilda kostnadsposten, se tabell 5.

I praktisk skala 1 skogsbruket férsoker man planera in avverk-
ningstrakter lings tjdlsikrade vagar och pa tjilsiker mark for att
hjalpligt hantera tjallossningsperioden, hostperioder och Gvriga
perioder med mycket regn. Tjalsikrade trakter langs tjalsikrade
vigar ar en bristvara i skogsbruket. Det dr darfor ett rimligt anta-
gande att man redan utnyttjat moéjligheten att planera in de trakter
som ligger lings tjalsikrade vigar for avverkning under den
perioden.

Volymens fordelning pa det birighetsbegrinsade vignitet kan i
verkligheten sla bade uppit och nerat i jimférelse med antagandet
att den avverkade volymen férdelar sig jamnt 6ver hela vignitet.
Det finns dirfor ingen anledning att anta att detta antagande 1 snitt
paverkar resultatet vare sig uppat eller nerat.

Virkesfloden Gver regiongranserna férekommer visserligen i
verkligheten i viss omfattning, men sillan eller aldrig pakallat av
skillnader 1 tjallossningsférlopp mellan regionerna, utan snarare
orsakat av foretagsvisa dispositioner av virkesstrommarna. I
modellen férutsitts att allt virke som avverkas inom en region
ocksa forbrukas 1 de inom regionen férekommande industrierna.
Denna approximation bedéms inte ge nigon nivapaverkande
effekt pa resultaten.

I denna analys har ingen hiansyn tagits till de troligen kommande
okade uttagen av biobrinsle fran skogen. Skogsindustrierna har
bedémt den maojliga 6kningen av uttaget av biobrinsle i form av
avverkningsrester fran i dag 7 TWh till 27 TWh (Skogsindustrierna
2008, Biobrinsle fran skogen. Tillgang och efterfragan), motsvarande ca

10 miiljoner w7’ rundvire.
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Nytta kontra investering

En annan viktig faktor f6r berdknande av nyttan dr den skattning av nytta gente-
mot investering som gjorts. Denna nytta skulle i fortsatta studier kunna utveck-
las mer. Genom befintliga och nyutvecklade mer vetenskapligt kvantifierande
modeller med hinsyn till den ekonomiska nyttan av specifika prioriterade barig-
hetsinvesteringar kopplade till samma vigavsnitt, skulle nyttan bittre kunna be-
riknas. Detta skulle ocksa paverka den lokala spridningen i nytta pa ett mer
korrekt sitt.

Biobransle

Aven de kostnader som uppstar vid birighetsrestriktioner kopplade till biobrin-
sle behover djupare analyseras. Utveckling pa omradet ir i sin inledning varpa
foljderna av avstingningarna dr svara att framgent kvantifiera annat an uppskatt-
ningsvis. En merkostnad kopplad till dalig barighet f6r biobransleindustrin
skulle generera en hogre total nytta f6r skogsindustrin i férhallande till en inves-
tering.

Roadex

En f6rdjupad analys av de merkostnader som kan komma att uppkomma i och
med eventuella EU-direktiv avseende hilsorisker vid transportarbete pa daliga
beliggningar bor goras. Hur stor denna kostnad ar i forhallande till den totala
merkostnaden dr svar att avgora.

Lokala variationer

Vid analys av resultaten maste man ta i beaktande att resultaten ar giltiga pa
regional niva. Inom en region finns det emellertid ofta variationer dér vissa delar
berérs mer av skogsniringen dn andra, beroende pa niringslivets struktur och
sammansattning, samt av att ravarutillgingarna varierar.

Inom omraden med mera skog dr maskorna i det allmidnna vignitet storre och
vatje vaglink far dirmed en storre betydelse f6r ravaruférsorjningen. Det kan da
hinda att stora omraden blir helt avstingda for tunga transporter under forfalls-
perioder. Forutsatt att tillgangligheten inte 6kar i dessa omraden under forfalls-
perioden kommer den industri som far sin ravaruférsorjning darifran och som
drabbas av birighetsbegrinsningarna i ett simre konkurrenslige.

Konsekvenserna av detta for niringslivet, skogsdgarna och sambhillet 1 vrigt
belyses inte i ekonomiska termer i denna rapport. Slutsatsen, att effekterna for
skogsbruket 1 vissa regioner inte blir tillrickligt stora for att viga upp investe-
ringen i vignitet ar darfor kanske inte helt riktig. Vissa ldn har objekt som ar
l6nsamma att tjalsakra. Det dr dirmed mahinda inte helt korrekt att géra en
generell bedomning f6r en hel region, 1 synnerhet om den inte har ett likartat
niringsliv inom hela regionen.

Ovanstiaende resonemang indikerar att det borde finnas utrymme for att ta fram
en modell f6r att bittre beskriva lonsamheten 1 viginvesteringar pa lokal niva.
Modellen borde samtidigt kunna anvandas for att gora riktiga prioriteringar av
de insatser i barighetshojande atgirder som planeras. Detta bor da ta hansyn till
industrins belidgenhet, ravarubehov och kostnadsbild, samt ravarutillgingarnas
belagenhet i forhallande till de olika vigavsnitten.
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Skogsbrukets andel

Skattningen av skogsbrukets nyttjandeandel dr i denna analys satt till 50 %.
Skattningen gjordes 1 den tidigare analysen 1999 (Arvidsson & Holmgren, 1999)
utifrin resultat frain ”Godstransportundersokning 1998 frin Visternorrlands
och Jimtlands lin (Anon,1998) och ”Godstransportundersékning for Ostergét-
land och S6dermanland, 1996 (Abrahamsson, 1990).

Nyttjandeandelen skulle anyo behova en férnyad egen analys for att statistiskt
kunna sikerstilla graden av nyttjandeandelen, vilket inte gjorts i denna analys.

INVESTERINGSTAKT

I figur 16 visas antalet birighetsbegrinsade dygnkilometrar under perioden
2004-2007 samt de investeringar som har gjorts i vignitet under perioden
2004-2007 1 miljoner kronor. Avseende antalet barighetsbegrinsade dygnkilo-
meter kan man klart konstatera kraftigt minskade barighetsbegrinsningar under
perioden. Detta forklaras till stor del av inférandet av den mer liberala barighets-
policyn.

Investering [M kr] Dygnkilometer
1500 700 000
1400 -~ 600 000

1 300 N
\ \ + 500 000
120 =¥ Investering
—+ 400 000 = = Avsatt investeringsniva
—4&— Dygnkilometer
1100
\ >@‘< + 300 000
1000

900 200 000
800 100 000
2004 2005 2006 2007
Ar
Figur 16.

Dygnkilometer relaterat till barighetsinvestering aret 2004 till 2007.

Trenden ar dock tydlig, investeringsnivaerna har sjunkit fran knappt 1 400 miljo-
ner kronor per ar till knappt 1 100 miljoner kronor det senaste aret. En ovisshet
1 hur relationen minskade anslag tillsammans med liberalare birighetsrestriktio-
ner kommer att utvecklas har framkommit i kontakt med Vigverket. Det dr
annu for tidigt att sdga vad detta kommer att medféra da den nya policyn varit i
bruk under i denna aspekt kort tid med tanke pa att avskrivningstiderna for
vigar varierar frain 15—60 ar beroende pa investering.
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En slutsats om att kostnaderna for att uppratthalla vigen vid normal standard
tas ur budgeten for underhallskostnaderna. Om underhallskostnaderna kommer
att forindras med tiden ar for tidigt att sdga. I och med den forindrade policyn
kommer slitaget pa vigarna att 6ka pa de delar som numer 6ppnats f6r tung
trafik och som tidigare haft begransningar avseende tunga transporter. Detta
okade slitage kan ta sig i uttryck i form av 6kade framtida kostnader for vig-
underhdll och investeringar.

Anvindandet av en mer liberal policy ar 1 sig positivt och beframjar ett lokalt
ansvarstagande for vigarna och en kontinuerlig diskussion mellan vignyttjare
och vighallare. Det dr emellertid viktigt att podngtera att det inte bor ses som ett
alternativ till att investera 1 barighetshojande dtgirder, utan snarare kan ses som
en atgird 1 avvaktan pa investeringar. Betraktar man den statistik som finns over
investeringar 1 barighetshdjande under de senaste daren finner man visst stoéd for
resonemanget. Den nya policyn kan riskera att minska investeringstakten och
dirmed Oka behovet av framtida upprustning av vignatet.

Da de latenta vigkostnaderna dr en killa till stor osidkerhet och framfor allt de
pa sikt kommande kostnaderna ér svara att kvantifiera, maste bérighetshéjande
atgirder ses som en samhillsekonomisk atgard som minskar risktagandet.

JAMFORELSE MED TIDIGARE STUDIE

e Kvalitetskostnaden for sulfatmassa har forindrats till en minskning i med
nya erfarenheter efter stormen Gudrun. Lagringstiden har férlingts med tva
veckor innan nagra kvalitetsférluster uppstar. Aven kostnadsutvecklingen
har justerats till det ligre med 30 %, se figur 18.

e Kuvalitetskostnaderna per kubikmeter har sedan 1999 riknats upp mot kon-
sumentprisindex, se figur 17,18, 19 och bilaga 4.

e Kostnaden f6r ytojaimnhet har helt plockats bort eftersom det dr ett omo-
dernt sitt att rdkna. En kostnad for ytojamnhet uppstar trots det men det
antas komma att upptas av tinkbara EU-direktiv kopplade till Roadex.
Denna merkostnad enligt Roadex dr dnnu e¢j faststilld varfér den inte dr
medtagen 1 analysen. Saledes skulle den ge en hogre nyttonuvirdeskvot.

39

Vigstandardens inverkan pa skogsniringens transportarbete.doc



Referenser

Arbetsmiljoverket, 2005. Arbetsmiljoverkets forfattningssamling vibrationer AFS
2005:15, Solna.

Arvidsson, P.-A. & Holmgren, M. 1999. Modell fér berikning av kostnader orsakade av
bristande bérighet i vignitet, Skogforsk 1999:439, Uppsala.

Arvidsson, P.-A. & Holmgren, M. 1999. Vigstandardens inverkan pa skogsniringens
transportarbete och férsorjning av hogkvalitativa ravaror, Skogforsk 1999:433,
Uppsala.

Bjurulf, A. & Nordmark, U. 1994. Vigstandardens inverkan pa skogsindustrins ravara,
Skogforsk, Uppsala. 2008.

Granlund, J. 2008. Roadex I1I delprojektB3: Hilsorisker med daligt underhallna vigar
[www]. Vigverket konsult. Himtat fran
<http:/ /www.vagverketkonsult.se/upload/pdf/EU_NP_Roadex.pdf>. Publicerad
den 20 april 2008. Himtad den 15 juni 2008.

Jones, P. 1: Global Temperature Record [www], se Brohan. P. et al., 2006, Uncertainty
estimates in regional and global observed temperature changes: a new dataset from
1850, Journal of Geophysical Research, vol. 111, D12106,
doi:10.1029/2005JD006548. Himtat frin

<http://www.cru.uea.ac.uk/cru/info/warming/>. Himtat den 15 juni 2008.
Lang, J. 2008. Birighetsklasser lin.xls [Exceldokument], Vigverket, Botlinge.

Lang, J. 2008. trf.xls [Exceldokument], Vigverket, Borlinge.

Lang, J. & Potucek, J. Vigverket. 2008. Uppf. Bdrighet kostnad |P.xls [Exceldokument],
Vigverket, Borlinge.

Nygards, U. 2008. VV ulf.nygardhs t.o.m. 2007.xIs [Exceldokument|. Vigverket,
Borlinge.

Regeringens proposition 2007/08:108, s. 48, 2007. En skogspolitik i takt med tiden
[PDF-dokument]. Himtat den 15 juni 2008 fran <
http:/ /www.regeringen.se/content/1/c6/10/10/11/d1679652.pdf >.

Skogsindustrierna 2008. Om skogsindustri [www]. Himtat fran <
http://www.skogsindustrierna.se/LitiumInformation/site/page.asp?Page=10&IncP
age=4148&IncPage2=232&Destination2=226&Destination=227>.

Skogsindustrierna, 2008. Biobrinsle fran skogen. Tillgdng och efterfragan [www].
Himtat fran
<http://www.trainformation.se/LittumDokument20/GetDocument.asp?archive=3
&directory=786&document=6280>. Himtat den 18 juni 2008.

Skogsstyrelsen, 2000. Skogliga Konsekvensanalyser 1999, Skogens méjligheter pa
2000-talet, sida 205.

Skogsstyrelsen, 2008. Tabell 7.11 Arlig bruttoavverkning férdelad pa dgarkategori och
lin, 2003-20051 [Exceldokument]. Himtat fran
<http://www.svo.se/episetver4/dokument/sks/Statistik/dokumenten/Produktion
/Avverkning/Avverkning/7-
11%20Tabell.%20Arlig%20bruttoavverkning%20férdelad%20pa%e20igarkategori%
200ch%20ldn.xIs>. Himtat den 15 juni 2008.

Skogsstyrelsen, 2008. Korta fakta om arbetskraften i skogsbruket [www]. Himtat fran
< http:/ /www.svo.se/episerver4/templates/SNormalPage.aspxrid=15173>.
Himtat den 15 juni 2008.

40

Vigstandardens inverkan pa skogsniringens transportarbete.doc



Skogsstyrelsen, 2008. Korta fakta om skogsbrukets ekonomi [www]. Himtat frin <
http://www.svo.se/episerver4/templates/SNormalPage.aspx?id=15175>. Himtat
den 16 juni 2008.

Sveaskog, 2008. Sveaskog allman.ppt [Powerpoint presentation].

Vigverket, 2004. Slutversion 2004-08-04,[www]. Himtat frin <
http:/ /www.vv.se/templates/page3 19624.aspx>. Himtat den 15 juni 2008.
Uppdaterat den 27 november.

Vigverket, 2008. Viglingder [www]. Himtat frin <
http://www.vv.se/templates/page3 515.aspx>. Himtat den 15 juni 2008.

Personlig kommunikation

Alexandersson, Hikan, juni 2008, Stora Enso, Falun.
Hedlund, Thomas, juni 2008, SCA Skog AB.

Lang, Johan, juni 2008, Vigverket, Borlinge.
Lofroth, Claes, juni 2008, Skogforsk, Uppsala.
Rosvall, Ola, juni 2008, Skogforsk, Uppsala.

Staland, Peter, juni, 2008, LRF, Stockholm.
Wilhelmsson, Lars, juni 2008, Skogforsk, Uppsala.

41

Vigstandardens inverkan pa skogsniringens transportarbete.doc



42

Vigstandardens inverkan pi skogsniringens transportarbete.doc



soparaqieirodsuen suadunipusdoys ed ueIAUL SUDPIEPULISTEA

1914

¢8L8lS GCl €1 196 C1 91 €T 144 9€9 ¥6¢ Cl69 0169 0€y €22 €19 8209 J|ejol 9661
19l 9 9 ¥l 9 9 € 0 0 14 0 0 seuyes ejeg
LG ey 806G | agy L a8l L1 454 9y 9ze ¢ 901 890 | 1sopAs
28g 6. LET 162¢ L0} € € 6EL €T 8€L LEL GeS 1S 0.5 1 186 usjeplejey
10Z 9¢1 0/2¢ 85z € 44} 14 14 062 98 600¢ 0002 06. 6% 95z | €5z L 1SeA
96l ¢l X474 [¥4% LGl g g 5129 45 ¢l 999 L1 14014 14014 WIOWHO0IS
€96 /8 Ly gyl €8} 14 14 280 ¢¢ 8¢8 908 88C 5¢ 99 ¥09 BN
618 €61 304 180 ¥ 686 0Vl  |¥S6C 6£6 C 1£8 ¢S 811 442 JON 9661
9zt 15.L ocy S1 161 Gl 18l 8 8 816 9% |¥6T 6 8¥l 6 168182 |2509 G96 § Jejo) G661
90 L [7A L 1201 L L 14 0 0 I 0 0 seuyes ejeq
6 € € A 4 14 Ge } 3 SUBNS
891 8y L] ¥80 | 18¢ 14 14 lSC 1C vy vy 9€9 9¢ €.9 0v9 150pAS
096 ¢6 781 661 1 8¢¢ 14 14 1EC L€ JAYA LEL G8Y G ¢L01 850 | usjepJejel\
800 951 289¢ 859¢ 9¢ } ) 8¢C 0L |8l GlLLL GEL €S £v6 443} 1SBA
¥¥0 0l 112 112 0Ll € € g 14 14 088 6 192 192 wjoy3o0is
996 €11 819¢ €19¢ v. l ) 8¢820L |650¢C ¥50¢C 799 0L 896G | 856G | N
€1€ 69¢C €98 G 1696 298€0C  |9lEV 661 v 19t 69 1€G ) 86Y L LION G661
€L¢ 0CY 6999 €069 6€€ 9 9 y8€ €1€ €88 ¥ LSLY 169 901 0L} 6EL 1 J|ejol 1661
153 9 9 0L€ 9 9 | 0 0 seuyes ejeg
6ze 8 8 8¢ l ) 96¢ 8 8 JsopAs
G09 ¢ aee aee 70 ¢ 6 6 19G | evl evl usjeplejey
L6Y € 16 08 86.¢ 6. 19 669 6l 8l 1SBA
0LE 8 g 0LE 8 g Wwoyxa0}s
€e £9¢ €99 ¢ 0SS € 96T €8l |629¢C 1¥5¢ 960 02 820 | €00 | BN
C€6 85 ¢99 ¢ 619¢ S0€ SCl 880 ¢ 150¢ 129 €€ ¥9G ¢9% JION ¥661
ow on
wy wy wy wy o wwy onuwy wy o wwy Q nuy
-subAq | [eyuy | [eyuy | -subAg lejuy |ejuy -subAq |ejuy ejuy uoibay Iy
wysubAg Qi Qnuy
JewL lejuy [eyuy seuyes ejeq snig pbejag
JejoL jejol
ejeqg labepis

| ebejg

SIASJIe Y20 -sug| Ja)awo|ijubAqg




soparaqieirodsuen suadunipusdoys ed ueIAUL SUDPIEPULISTEA

4%

S8 489 |2I0 Ll €el Gl Glo L €€ 0€ 9609¢y |VEL6 728 8 €EL VT |V L 6,29 }ejol 6661
628 9 €C 6¢8 9 €¢C Seuyes ejeq
16T 8V 68 C 069 | L | ) 892 0L 1444 18¢ 8108¢ v¥8 1 80¢ | 150pAS
906 L. 8l2¢ 8.1 ¢ s } } GLE €T 6. €2 080 S 8¢a | 1A usiepielgi\
lee ecl 86¢ € 089 ¢ S 0 0 v0l 61 ¢e0¢ 689 | 41544 €9 ) 166 1SBA
6.LG 0.1 0.1 cl 0 0 191G 0L} 0.1 wjoy3o0is
899 88 aev e 76€ ¢ 6Ll 14 14 6€0 29 68S | ¢95 ) 1169 ¥8 8¢8 BN
GvS 0ve 8169 166G 66C19C |6l67¥ 697 ¥ 9vC 6.1 865 | 826 ) JON 6661
a5v 1€9 160 L} sze vl 19y (34 154 056 06 |10l O} 296 8 Wwoore |L¥69 0€9 6 }lejol 8661
16} 23 e 16} 23 13 seuyes ejeq
Gze e viel £86 Gl } } GlZ8 LlE 344 660 G¢ 966 32 1S0pAS
11069 0SS} (4 19 } } €0 ¥) ¥6¢ 68¢ 786 ¥ 6Gc | 626 usiepielei\
29.6.L) 201 G Ly € (%% 14 € 6.7 vl (€91 € 8cl ¢ %2 59 age | 9e | 1SeA
8vE G 9el 0zl ee € € Gles el L) wjoyx3o0ls
6€6 021 e6C € 828 ¢ 6l € € Lyl €8 [4444 6e8 | €19 /¢ 190} 986 BN
018 2ee 999 6 996 & 801,  |¥0L¥ ¥S0 ¥ eeL 19 295 ) LG JION 8661
719 229 yis vl LI €L v.6 €¢ €€ LIEELE  |969G 8 0€9 L €97 8¥C  |¥266G ySy & Jlejol /661
047 Gl Gl 4% Gl Gl 14 0 0 14 0 0 seuyes ejeq
GE8 ¢ 169 9€9 7199 191 0S) 19l 81 06¥ 98y 1S0pAS
81,68 996 | ¥28 | 29l 8 8 ¢L80¢ 9.8 16 €89 89 a8el y9T ) usjepielgi\
8€¢ 62¢ L v LIL¢g 8¢ } ) 90GEL  |#¥9¢ (14%4 vEl 06 98l 896 | 1SBA
99 6 12¢ (444 69} g G [444 g g Gsc 6 9l [4%4 Wwioyxo0)s
091 29 1e0 2 829 ) 14" € € 09 6¥ 8 | 9l ) e 9l 089 88Y BN
66012 €91 G G068 14 0 0 068 ¥S)  |€2L€ 69 ¢ 789 6§ 0wy ) gey ) JON 1661
ouw an
uny uy ury uny 0w wy onuwy uny 0 W wy onuwy
-subAgq | [euy | [eyuy | -subAqg |euy |eyuy -subAq |euy ejuy uoibay Iy
unsubAqg Q W uy QN unf
JewL lejuy [ejuy seuyes ejeq snig pbejeg
jejol Jejol
ejleq | Jebepls

1} ebejig ed Buiupesuoy




soparaqieirodsuen suadunipusdoys ed ueIAUL SUDPIEPULISTEA

Sy

996 229 29.91 9 €l 606 | 69 99 188 ¥6€  |988 6 A%} 08L927 1189 90 & }lejol 2002
1181 79 79 1181 79 9 seuyes ejeq
6l 8 8 6l 8 8 augys
18T € 802 ¢ 867 | 9 0 0 20b L Ly £9¢ [VARA% 9eL ) vel ) 150pAS
lee el 1261 79 | L 0 0 688 ¢¢ 629 Gl§ GZE 6F 86¢ | 62l | usiepielgi\
zse €9l v v 705 6 0 0 acroll 80 € el 126 9F clel €8/ 1SeA
0£1 as as 0€1 as as wjoy3o0is
clavl €80 ¢ 610¢ 668 69 344 6S¢ | 9128l 299 099 BN
¥l 952 166 G €986 cl 0 0 v.G88) |9lE¥ 1144 656 29 089} 189} JON 200¢
6.y 0S. €60 61 600 LI 06 Lg 14 agcery  (6LL LI 86. 6 0¥ 00 |168. 68l L }lejol 1002
1¥9 143 0C 0%9 143 0¢C | 0 0 seuyes ejeq
06¥ 76 6¥C € 609 ¢ S € € 8EY 0¢ el [4%:] 866 €9 Gl e Gl 1S0pAS
Gl6 LI e e 10€ ¢ 8 14 4 €19 6¢ 768 €98 8¢l 1A 9y ) usiepielei\
I8¢ L9l 6SC ¥ €lE¢e 9 0 0 28L¥0L  10/9¢C 170¢C €69 95 685 | cee ) I1SBA
9s v 0L} a0l 1414 6 14 45904 10} 16 wjoyxo0ls
¥EY 16 956 ¢ 0s€ ¢ G0E 79 €69 | 6ES | 621 LT 298 118 BN
1£0 982 1069 652 9 9 0 0 00660 |€2L¥ leS v 9cl 9. v8L 1 veL ) JION 1002
1€9 L9 16.21 60s 21 8ey €l ¢l 92¢€89¢  |G¥08 878 L €.886l |6EL¥ 99 ¥ }lejol 0002
99¢ 4} cl 99¢ cl cl 0 0 0 Seuyes ejeq
68€ €¢ 816 888 L¥8 G 88} 9.1 avs L 0€L 47 1sopAs
¥0L 9 Gvs ) 2es ) clL } ) 046 LL 154 90¥ €90 Lv 1742 147 usiepielgi\
1434 8lec 192 ¢ 0 0 0 60/ ¢8 8¥Ss | 80§ | 45213 0L €5, I1SBA
06€ ¢ 19 19 06€ ¢ 19 19 wjoy3o0is
626 11 0g8 ) Ll 9.6 ¥S leel 68¢ | €5¢e L1l 86¥ 687 BN
LELYIT 601 9 196G ¥¢9.0¢  |09S ¥ 444 €Ll /9 6¥6 | 6161 LON 0002
ouw an
wy ury wry wy 0 W wy onuwy wry o W uy o nwy
-subAgq | ey | [eyuy | -subAqg |euy |eyuy -subAq |euy ejuy uoibay Iy
wysubAg Qi Qnuy
JeloL lejuy [ejuy seuyes ejeq sni9 pbejeg
jlejol Jejol
eleq | Jsebepg

"} ebejig ed Bulupesyiod




soparaqieirodsuen suadunipusdoys ed ueIAUL SUDPIEPULISTEA

9%

€2y 6vS 009 €1 0cL 2l €8¢ 0l 0L €66 8¢ |¥€9. 669 9 90Z L0C (9566 X4 4 }lejol 5002
/81 8 8 34 9 9 0¢ 14 ) 9l ) ) Seuxes ejeq
018 09 514 1244 4 *14 98¢ €¢C €¢C SuBS
7.6 99 €8¢ 16€C Gel bl 144 16€ 6€8 S 1602 0002 1S0pAS
L10S. Llge 080¢ 6v ) } 681 9¢ 266 006 €11 8¢ gcel 6.1 1) usiepielei\
¥8l 0¢) L6E € [44&4 GZG 16 glee €85 | 659 8¢ 280 ) 658 1SeA
€.6 8¢ 8¢ 68} g S 68/ 144 44 wjoyx3o0ls
0/.8¢ €6 628 €6 € € 0L L2 £€9 029 GL60L LT 902 BN
716 €e2 GoE ¥ 66¢ ¥ 0¥L0L)  |¥EC€E 891 € v..29 el el ) JION G00¢
LY 685 ¥8. Gl 6Ly vl ¥8 € € 68G¢9¢  |9¥06 081 8 66.¢2¢ |G€L9 9€2 9 }lejol 002
} 0 0 | 0 0 Seuxes ejeq
79¢ 35 25 ¥9¢ 35 25 aug)s
¥S¢ ¥9 €L 86T 19 14 14 6991 119 €.S 605 Lt ¥0¢C ci8l 150pAS
20} 6 g e ¢leT 161 0% 66 686 G06 €9 lev L 88¢ | usiepielgi\
aey sl 0l v 9/£¢ 14 0 0 8L 60 199/¢ L9k ¢ 00¢€ G Lge ) Sl I1SeA
99 | s s 9% | s 4 wjoy3o0is
1898 9¢ ) 6ze ) £8Y L€ 626 916 86¢ 61 Ly oLy BN
289 ¢€le 160G G668 ¥ cl 0 0 87885} |€/9¢ Ges € 2e8 vs 1744 09¢ | JON ¥00¢
98 L6v 899 L1 Ly 0L €98 LS 69 yZh20¢ 1089 6509 196 ¥61  |G08 ¥ 19¢ v }lejol €002
18 as €3 18/ Gg €g Seuyes ejeq
€91 6l 0L €91 6l 0L SUB)S
€€9 6¥ €8¢ ) 6ol | 14 0 0 125 L 6¥¢ ¢l) ¢0) 8¢ ve0 | £e6 1sopAs
€86 1. €891 Gl91 S } } (14244 €lg 205 605 61 89} | 911 usjepielgi\
926 0¢) 09¢ € €9 ¢ 9 0 0 6.1 88 0L0¢ 795 | ore oy 06} | 668 I1SBA
¥e0 ¢ 99 99 0¢C 14 14 v10¢C €9 €9 wjoy3o0is
1z 6¢ 689 059 795 €¢ 8¢§ 01§ 1¥9 G 19l 342 BN
1A vi9v 0Sy ¥ cl 0 0 GLLO9L  |¥bE L0 € 1699 691 | 6vl | LON £00¢
ouw an
wy ury wry wy 0 W wy onuwy wry o W uy o nwy
-subAgq | ey | [eyuy | -subAqg |euy |eyuy -subAq |euy ejuy uoibay Iy
wysubAg Qi Qnuy
JeloL lejuy [ejuy seuyes ejeq sni9 pbejeg
jlejol Jejol
eleq | Jsebepg

:} ebe|ig ed Buiupesyioy




soparaqieirodsuen suadunipusdoys ed ueIAUL SUDPIEPULISTEA

Ly

"aBuepiog 1exeAbeA ‘six° 200z "W 0} sypsebAuyn AA (8002) "N ‘SPIEBAN :ejieM
2¢8088. |¥2SG6L |99V 8Ll /866 Sy |L6¢ 68/198¢%v |G€T€LL  |SOb €0l [190600€ V.8 18 €99 . jlejol
2Le 92 682 L 0.0 . vel 14 14 695921 |Gl9¢€ LTs¢ 699 66 129¢€ 6eS € Jlejol 2002
7.8 ac ac vel 14 14 69 € € 089 8l 8l Seuyes ejeq
Gl 44 44 ¥S¢ 0¢C 0¢C e 4 4 aueys
6€9 6¢ ¢sL ) 0gL L 1699 96Y 96Y 816 8l G5z | veT ) 1sopAs
¢e8 €¢ 9¢0 } Lo} 16T ¥l 95¢ LvE GEG 61 089 799 usjepJeeiy
719 98 106 ¢ 00¥ ¢ G0} 09 109} 825 1 04592 768 ¢l8 1seA
697 6l 6l 69 6l 6l wjoyxo0ls
626 LG (A ML 67€ 2 86 8G. 085 61 a8y 1414 WA
089 9¢ 269 269 7182l Gl¢ *7A% 998 €1 L€ L1€ JON £00¢
8¢£¢€ GS¥ ovL vl 280 vl 171 14 14 0z8€eve  |¥¥s L (449 vre L |26 L 95,9 }ejol 9002
(%4 G g ¢l 14 14 v } ) 0 0 0 Seuxes ejeq
066 ¢ €Ll 09} lee 9l el 6.9 8¢ i )
€€9 011 187y 700 ¥ €l0le 6ec ) 62l | 029 6. 8¢ € 6l8¢ 1sopAs
€7} 61 106¢ ¢ 14 0 0 6€¢ 6¢ y9C ) eve ) 206 6€ evel v0c ) usieplejeiy
6v1 8¢l 9sv € PA4A% 610 98 666 | 666 | 001 29 LSy eS| 1seA
G0EC 122 v. G0EC v. vL wjoyxo0ls
[AK% 4 811 v0l | 678 2¢ 998 161 1160} 14 €le BN
775 8L 058¢ 0%8¢ €2e s 6€0 ¢ 0g0¢ 3444 118 18 Y\ 900¢

ouw an
wy ury wry wy 0 W wy onuwy wry o W uy o nwy
-subAgq | ey | [eyuy | -subAqg |euy |eyuy -subAq |euy ejuy uoibay Iy
wysubAg Q W uty QN unf
JeloL lejuy [ejuy seuyes ejeq sni9 pbejeg
jlejol JejoL
eleq | Jsebepg

:} ebe|ig ed Buiupesyioy




48

Vigstandardens inverkan p4 skogsniringens transportarbete.doc



Fordelning BK-klasser och total vaglangd per lan pa statliga vagar

Bilaga 2

Statlig
Region Lan BK1 BK2 BK3 Data saknas
VN Norrbottens lan 8033075 679 551 103 722
Vasterbottens I&n 8 496 456 748 105 139 302
Data saknas 0
VN Totalt 16 529 531 1427 656 243 024
VM Dalarnas lan 5109 546 12 336 1227 609
Gavleborgs 1&n 3839585 1671 908
Jamtlands lan 5415173 370 253 248 368 4440
Vasternorrlands lan 4291662 773 095 232 537 610
Data saknas
VM Totalt 18 655 966 1157 355 483 040 5659
VST Gotlands lan 1481257 5284 1351
Stockholms I&n 2 854 544 415 357 1766 4412
Data saknas
VST Totalt 4335 801 420 641 1766 5763
VMN Orebro lan 3032031 72938 5005 4 841
S6dermanlands lan 2859 601 89 158 10 724
Uppsala lan 3535179 64 937 19013 1041
Varmlands lan 76
Vastmanlands lan 2289002 38 374 500
Ostergétlands lan 874
Data saknas 821
VMN Totalt 11717 584 265 407 24 528 6 606
VWA Hallands lan 3040 301 124 804 9409
Jonkdpings 1&n 10 786
Orebro lan 7
Skane lan 1195
Uppsala lan
Varmlands lan 4946 412 5976 1141 103
Vastra Gétalands 1an 11764 953 715 881 31236 12 667
Data saknas 36 1411
VVA Totalt 19 763 690 846 661 41786 14181
vsO Blekinge Ian 1634 448 3112 1707
Jonkdpings lan 4 747 804 105 086 45048 423
Kalmar lan 4216 499 8517 9231
Kronobergs lan 3741372 25 597 20727 8 506
Skane lan 708
Véstra Gétalands lan 946
Ostergtlands lan 4877721 19 368 6 159 1250
Data saknas 807
VSO Totalt 19 220 305 161 680 82872 10179
VSK Blekinge 1&n 23
Hallands lan 26
Kronobergs lan 1808
Skane lan 8444 969 28 481 10 681
Data saknas 19
VSK Totalt 8 446 845 28 481 10 681
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Fortsittning pa Bilaga 2:

Statlig

Region Lan BK1 BK2 BK3 Data saknas
Data
saknas Blekinge Ian 0 6 354

Dalarnas lan 5002

Gavleborgs lan 10

Gotlands lan 74

Hallands lan

Jamtlands lan

Jonkdpings 1&n 67

Kalmar lan 2 144

Kronobergs 1an 22 001

Norrbottens lan 4583 1008 199

Orebro lan 287

Skane lan 0

Sddermanlands lan 2292

Stockholms lan 18 663 8

Uppsala lan 402

Varmlands lan 1450

Vasterbottens lan 32938 55 9608

Vasternorrlands lan

Vastmanlands lan 0

Vastra Gotalands lan 1266 0 0

Ostergbtlands lan 12

Data saknas 510 1973
Data saknas Totalt 89 559 1071 199 18 079
Totalt 98 759 281 4308 952 887 896 60 467

Kélla: Lang, J. (2008), Bérighetsklasser ldn.xls, VVagverket, Borlange.
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Avverkningsvolymer fordelat pa agarkategor och lan, 2001-2003
(Omrakningstal 0,84, m*sk till m*fub)

Bilaga 3

Arlig bruttoavverkning fordelad pa dgarkategori och I&n, 2001-2003 '

Annua gross felling

s per county/region and by ownership category, 2001-2003

Lan County Staten och évriga allménna Aktiebolag Privata Samtliga

State and other public forest Forest Private Total

company

1000 m*sk, 1 000 m3 standing volume inc.bark
Norrbottens 1111 2241 2070 5422
Vasterbottens 767 3205 3359 7331
Jémtlands 279 3211 3245 6736
Vésternorrlands 172 2773 2995 5940
Gévleborgs 541 2577 2937 6034
Dalarnas 1465 2523 2810 6698
Vérmlands 347 1957 3500 5785
Orebro 684 950 1245 2838
Vastmanlands 302 391 1002 1695
Uppsala 292 1027 669 1988
Stockholms 164 115 562 841
Sddermanlands 272 309 1726 2306
Ostergétlands 284 577 2907 3725
Vastergétiands 611 542 5739 6892
Jonkdpings 403 283 3315 4000
Kronobergs 260 373 3157 3786
Kalmar 397 361 2810 3 568
Gotlands 25 1 214 240
Hallands 125 113 1500 1735
Blekinge 72 31 1093 1192
Skane 230 213 2005 2448
Landsdel Staten Ovriga Aktiebolag Privata Samtliga
Part of the State allménna Forest Private Total
country Other public company
N Norrland 1489 389 5446 5429 12753
S Norrland 357 622 8 553 9178 18 710
Svealand 1129 2 256 7254 11513 22153
Gotaland 778 1604 2462 22740 27 585
Hela landet
Entire country 3753 4871 23716 48 860 81200
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Fortsittning pa Bilaga 3:

Arlig bruttoavverkning fordelad pa dgarkategori och lan, 2001-2003 |
Annua gross fellings per county/region and by ownership category, 2001-2003

Lan County Staten och 6vriga allménna Aktiebolag Privata Samtliga
State and other public forest Forest Private Total
company
1000 m?sk, 1 000 m3 standing volume inc.bark
Kalenderar Calender year
1994 695 4106 22 454 42145 69 400
1995 517 4101 21650 51232 77 500
1996 372 4327 22236 42 566 69 500
1997 422 4733 25448 43 696 74 300
1998 548 5050 24 371 44 531 74 500
1999 557 5557 23137 43147 72 400
2000R 446 5228 25594 46 832 78 100
2001 372 3835 22 397 51195 77 800
2002 ! 419 5483 28 246 48 251 82 400
2003 3860 5008 24 388 50 244 83 500

1. Andrad modell fér fordelning pa I&n och &gare.

1. Altered model for distribution by country and owner

Anm: Fran och med 2003 ars siffror ingar Sveaskog i &garkategorien "Staten” istallet for "Aktiebolag”

Note: As of 2003 Sveaskog is included in the ownership category "State” instead of "Forest Company”

R. Reviderade uppgifter Revised figures

Kalla: Skogsstyrelsen och SCB. |

Source: National Board of Forestry, Statistics Sweden

Kalla: Skogsstyrelsen (2008), Tabell 7.11 Arlig bruttoavverkning férdelad pa agarkategori och Ian, 2003-20051.
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Bilaga 4

Berakningsmodell
Lagringsbehov

Lagringsbehovet dr den volym virke som lagras upp under perioden 1:a okto-
ber fram till tjillossningsstart. For att ta hiansyn till att omraden med stora av-
verkningsvolymer drabbas hardare vid vigavstingningar har ett volymvigt
medelvirde for avstingningstid anvints for de olika regionerna.

Atrid

365

Lvol = Arsvol -

Lvol = lagringsbehov (m’ fub) )
Arsvol = érsuttag i viigavsnittets batnadsomrade (m’fub)
Atid = Avstdngningstid (dagar)

Forho6jda kostnader vid ojamnt utnyttjande av avverknings- och
transportresurserna Genom att ett virkeslager maste byggas upp under vin-
terhalvaret krivs avverknings- och transportresurser som ir 6verdimensione-
rade relaterat till industrins forbrukning. Denna 6verkapacitet beridknas enligt
foljande;

B Lvol /Utid B Atid

OK = = =
Arsvol /365  Utid

OK = éverkapacitet

Lvol = lagringsbehov (m’fitb)

Utid upplagringstid — tid mellan forsta oktober och tjdllossnir
Arsvol = drsuttag i vigavsnittets bamadsomréade (m'fib)

Atid avstingningstid (dagar)

Den totala merkostnaden for ojamnt utnyttjande av avverknings och transport-
resurserna blir;

OjUtn = OK - Arsvol (K, -FK_ +K, -FK_+K, -FK,)

OjUtn = ojdmnt utyttjande av avverknings- och transportresurserna

OK = éverkapacitet

Arsvol = érsuttag i vigavsnittets batmadsomrade (m’fub)

K. = avverkningskostnad vid jamnt utnyttiande (kr/m’fub)
K4 = skotningskostnad vid jémnt utnvitiande (kv/ni’fitb)
K, = transportkostnad vid jamnt utnyttjande (kv/nv fub)

FK. = fastkostnad for avverkning (andel av avverkningskostnad)
FKg = fast kostnad for skotning (andel av skotingskosmad)
FK, = fast kostnad for transport (andel av transportkostnad)
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De indata som anvints i kalkylerna ar foljande:

Region Kawv Ksk Kir Fkavv FKsk FKir
MD 55 39 56 0,6 0,65 0,6
Mitt 52 33 82 0,6 0,65 0,6
Norr 52 33 77 0,6 0,65 0,6
Syd 55 39 54 0,6 0,65 0,6
Vast 55 39 57 0,6 0,65 0,6

Hantering vid lagring
Massaveden lagras normalt skiljt fran industrin. Lagret kan antingen vara en
jarnvigsterminal eller en bilvigsterminal. I kostnaden ingar:

° Kapitalkostnader pa anlidggningar.

o Kostnad for extra lastning/lossning.
o Eventuell extra mitning.
o Eventuell bevattning.

Med foljande formel beriknas den totala lagringskostnaden;

Hant = Hant, -vol, + Hant, -vol, +...+ Hant_ -vol,

Hant = total hanteringskostnad (kv)

Hant, = hanteringskostnad for sortiment n (kr/nifub)
. 3

vol, = volvm av sortiment n som skall lagras (m”fub)

I kalkylen har en hanteringskostnad pa 25 kr/m?fub f6r massaved anvints.
Kostnaden bestir av de olika kostnadsposterna; byggnader, extra mitning samt
extra lastning/lossning. Timmer lagras vanligtvis i direkt anslutning till sdgver-
ket och har dirfor en ligre lagringskostnad. I kalkylen har en lagringskostnad
pa 6 kr/m>fub anvints for timmer.

Extra transport

En extra transportkostnad uppstar endast f6r massaved da den lagras vid ter-
minaler skilt fran industrin. I kalkylen har en transportférlingning pa 10 km
tillampats.

ExTr=0,35¢ (TF,-vol, + TF, -vol, +..TF, -vol )
ExTr = kostnad for extra transport till terminallager (kv)
TF, = transportforidingning for sortiment n (fm)

Vol,, = volyvm av sortiment n som skall lagras (mjfub)
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Vardeforluster
For berikningarna av virdeforluster har lagervolymerna férdelats per indu-

strityp (sortiment) med hjilp av inmitningsstatistik for 1998 frin de olika
virkesmatningsforeningarna i landet.

Timmer

VF. =vf, -vol, -and,,

VF}; = virdeférlust pa timmer (kr)

Vi = vérdeforlust pa det timmer som skadas (kv/m’fub)

Vol = volym timmer som lagras (m fib)

andy = andel av timmerlagret som ansditts vérdeforlust, ldmpligen 1

kr / m3fub

60

50

/ L L L L L L .
) //

30 —&— Timmer 2008 ¥
// —=— Timmer 1999
) /

10

Figur 17.
Merkostnader i kr/m3fub, fér timmer som lagras.

I kalkylerna har en kostnad som relateras till hur linge virket lagrats anvints.
Denna kostnad beskrivs i ovanstiende diagram och ér framtagen enligt nedan-
staende tre punkter.

1. 5% av timmervolymen som ir ildre dn tva veckor orsakar reklamation pa
slutprodukten. 20 % pa produktpriset 1 430 kr/m?sv, vilket motsvarar
715kt /m>fub ger en kostnad pa 143 kr/m>fub. Detta ger en kostnad pa
7,15 kr/m>fub pa timmer dldre dn 2 veckor.

2. Nedklassning sker av timmer ildre dn 5 veckor, vilket ger en kostnad pa
16,5 kr/m?3fub.

3. Avkap f0r torrsprickor pa timmer dldre dn 5 veckor ger ett volymbortfall
pé 5,1 %. Detta medfor en forlust pa 56 kr/m?sv och medfor att allt tim-
mer som lagras mer dn 5 veckor dsamkar en kostnad pa 27,5 kr/m?>fub.
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Till detta kommer kostnader som inte dr relaterade till den specifika lagrings-
tiden for virket. Dessa kostnader beskrivs nedan.

Bevattning av sommarlager. Det timmer som lagras fran 1:a juni

ed en kostnad pa 55 kr/m?3fub.

Kvalitetsnedklassning (blanad). Furu, klass I och III som lagras

frin 1:a juni belastas med en kostnad pa 880 kr/m?3fub.

[ ]
belastas m
[ ]
Sulfatmassaved
VE =1vf_ -vol

S Su

VFs, = véirdefor

Su ! ahrd:h‘

dust pa sulfatved (kr)

Vi = véirdeforlust pa den sulfatved som skadas (kv/m’ b
; p

voly, = volym st
ands, = andel a

dfatved som lagras (nm’fub)
v sulfatvedslagret som asditts vérdeforiust

kr / m*fub
100
90 - /—0—0—0—0—0—0—0
80 > < > > > < &
70 4 = = = = u
60 -
50
/ / —&— Lovsulfat 1999
4 _—
° / / —e— Barrsulfat 1999
30 // / Lovsulfat 2008 ||
20 —m— Barrsulfat 2008|__|
o) ,‘,/ /
—u
0 —F——m——R :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Veckor
Figur 18.

Merkostnader, i kr/m3fub, for sulfatmassaved som lagras.

Kostnadsfunktionen for sulfatmassaved ar beraknade utifran foljande kalkyl;

Barr (kr/m3fub) Lov (kr/m?3fub)
Produktionsférluster 16 16
Renseri 12 10
Energi 2 2
Kvalitetsforluster 12 4
Marknadseffekter 32 32
Summa 73 63
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Kostnaderna bétjar uppsté vid tre veckor och uppgir till 73 kr/m>fub vid sex
veckor. Virke som ir yngre dn tre veckor drabbas dock av en infirgning i
veden av bark (kvalitetsforluster) redan vid en vecka.

TMP- granmassaved

VE,, =, *vol,,, ~and

tmp

VFEpp = vardeforlust pa TMP-ved (kr) ‘
Vimp = véirdeforiust pa den TMP-ved som skadas (kv/m’ fub)
voly,, = volym TMP-ved som lagras (m’fub)

andumy, = andel av TMP-lagret som ansditts vérdefériust

kr / m3fub
600

500 s o ! ! ! 0 0 ! . |

400 //
300
—o— TMP 2008

200 —
/ ——TMP 1999
100

Figur 19.
Merkostnader, i kr / m3fub, for TMP som lagras.

TMP-kalkylen grundar sig pa en stillestandskalkyl f6r sagverk enligt nedan.

Vecka 4 Vecka 5 Vecka 6
kr/m*fub kr/m*fub kr/m*fub
Stillestandskostnad 110 293 293
(80 % av lénekostnad)
Merkostnad ravara 134 134 134
Merkostnad sulfatved + extr. trp. 65 97 129
Totalt 309 524 556
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Total vardeforlust
Den totala virdeforlusten beskriver summan av alla kostnader uppkomna
genom kvalitetsnedsattning av virket och beriknas enligt nedanstiende formel.

VF =VF, +VF, + ...+ VF,

VF = total véirdeforiust (kr)
VFE, = vérdeforlust pa sortiment n (kr)

Réantekostnad

Rintekostnaden dr den kostnad som uppstar genom kapitalbindning i virkes-
lager. Formeln nedan baserar sig pa ett arsmedellager och ger rintekostnaden
under ett ar. Ingen hinsyn till rinta pa rinta under det aktuella dret tas.

. VV, -vol +TVV, -vol, +...+VV -vol . U+ A4 _
RK = ( —1 2t ) g )00

RK = rdntekostnad (kr)

VV, = virkesvirde for sortiment n (ki/m’fub)

vol, = maximal lagervolym av sortiment n (m’fitb)

r = kalkylréinta pa arsbasis (%)

Usa = antal dagar mellan 1:a oktober och tjdllossningsstart (dagar)
Aug = Avsténgningstid (dagar)

De virkesvirden som har anvints i kalkylerna ar féljande:

Region VV Timmer  VV Massaved

MD 421 252
Mitt 450 252
Norr 450 252
Syd 421 220
Vst 421 252

Summerad kostnad for lagringsbehovet
Summakostnaden dr summan av de olika kostnadsposterna och uttrycker den
totala kostnaden som vigavstingningarna asamkar det svenska skogsbruket.

Summakostnad = OjUm + ExTr + Hant + VF + RK

OjUtn = ojdmnt utnyttjiande av avverkmings- och transportresurserna (kv)
ExTr = kostnad for extra transport till terminallager (kv)
Hant = total hanteringskostnad (kr)
VF = total virdeforlust (kv)
RK = réntekostnad (kr)
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Begransningar i tillaten fordonsvikt
For att berakna transportkostnaderna har foljande transportkostnadsfunktioner
for olika barighetsklasser anvints;

BK17, kr per m? fub: 20 + 0,5 x kilometer

BR2, kr per m? fub: 22 + 0,6 x kilometer
BK3, kr per m?® fub: 26 + 0,75 x kilometer

Skillnaden mellan olika barighetsklasser férklaras 1 att lastbilen maste ga med
en reducerad last.

Merkostnad for att kéra pa BK2 1 stillet for pa BK1 ar:

BK2 — BK1: 2 + 0,1+ x kilometer

Merkostnad for att kora pa BK3 i stillet f6r pa BK1 ar:

BK3 — BK1:6 + 0,25+ x kilometer

Killa: Arvidsson, PA. & Holmgren, M. (1999), dgstandardens inverkan pa
skogsndringens transportarbete och forsorjning av higkvalitativa ravaror , Skogforsk
1999:433, Uppsala.
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