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Information fran skogsbrukets
plantgrupp

Liselotte Beyer—Ericson

ROTDODISKOGSPLANTSKOLOR

Under senare &r har skador pd plantor i form av rotddd observerats i plantskolor och i ny-
ligen utforda skogsplanteringar. Potentiella patogener som Cylindrocarpon, Pythium, Fusa-
rium och Alternaria har patriffats i de skadade rotterna. Nedsatt vitalitet p g a ogynnsam
miljopaverkan tycks vara en forutsittning for att plantrétterna skall kunna angripas av rot-
patogener.

Bild 1 (t v). 1—arig tall med och utan rotskador.

Bild 2 ( t h). Rotskador, kallusbildning och gramégelangrepp pa 1—driga granplantor,
fororsakade av vattendrinkning under ldngnattsbehandling.

Bakgrund

Avdelningen {or skoglig mykologi och pato-
logi forsoker sedan nagra ar tillbaka att

Rotskador pd tidckrotsodlade plantor av
gran, tall och contortatall har under senare
ar observerats i allt storre omfattning i
plantskolor och i nyligen utforda skogs-
planteringar. Skadorna leder ofta till total
rotdod. Mest drabbade av rotdod blir 1—
riga plantor, men dven 2—-riga plantor kan
skadas.

klarligga orsakerna till rotskadorna. Vi ut-
nyttjar for detta forskningsbidrag frin
Skogsstyrelsen och fran Samarbetsnimnden
for Nordisk Skogsforskning. 1 det sam-
nordiska projektet medverkar forskare frin
Finland och Norge.
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Rotskadorna kan uppsta under hela odlings-
sdsongen (vegetationsperioden). De forsta
sjukdomssymptomen kan vara svara att
upptacka och blir darfor 1att [6rbisedda.
Ofta &r en knappt skonjbar fargforindring
vid barrspetsarna det forsta tecknet pa att
rotterna har skadats. Plantans tillvixt kan
sedan avta samtidigt som missfargningen av
skottet okar i omfattning. Skottet kan efter
en tid fa ett klorotiskt utseende, det {orlorar
turgorn och blir glappt. Till slut kan plan-
tan do (bild 1). Aven skenbart friska plan-
tor kan ha begynnande rotskador (bild 2).

Abiotiska skador

Ibland forvixlas skador orsakade av pato-
gener med abiotiska skador, d v s skador
som ej dr biologiskt betingade. Samtidigt
finns ofta en koppling mellan de bada, ge-
nom att ablotiska skador utgdr inkorsport
[or patogener. Plantskador som forst visar
sig som missférgningar pa skottet med
ABIOTISKA

Vanligen vil avgrinsade i plantsingen

Ofta dverensstimmande med odlingsmelo-
der eller miljé faktorer

Ofta orienterade till viderstreck eller vind-
riktning

Likartad skadebild for nistan alla plantor
Ingen spridning till andra plantor

Viivnaden [or del mesta intorkad, miss far-
gad, klorotisk, men inte maglig eller rutten

Skadan utvecklas snabbt efter t ex gidsling,
pesticidsprulning eller hart viider

Ingen patogen synlig

Olika triidslag 1 olika aldrar kan skadas sam-
tidigt

borjan vid barrspetsarna dr for det mesta av
abiotisk natur. Skadorna kan vara f{oror-
sakade av klimatet (viderleken), markens
[ysiologiska och  kemiska egenskaper,
toxiska kemikalier sisom pesticider (herbi-
cider, fungicider, insekticider), naringsbrist
eller niringsoverskott. Skadorna sitter ned
plantornas vitalitet och predisponerar dem
for svampangrepp.

Det ar dirfor av storsta vikt att de forsta
symptomen pd en abiotisk skada uppmirk-
sammas i tid och att ritt motatgird kan
vidtas. Gor man det, gar det for det mesta
att klara plantorna fran sekundira svamp-
angrepp.

Abiotiska skador pa plantorna kan skiljas
fran biotiska pa foljande siitt:

BIOTISKA
Vanligen ej vil avgrinsade

Ej overensstimmande med odlingsmetoder
eller milji faktorer

Ej orienterade till viderstreck eller vindrikt-
ning

Ofta spridning till andra plantor
Vivnaden ofta rutllen eller uppsvilld
Skadan utvecklas langsamt och ojimnt, som-

liga plantor doda, andra diende och ater
andra friska

Patogen ofta synlig, L ex @ form av svamp-
mycel eller fruktkroppar

Ofta begrinsad till ett tridslag och ett utveck-
lingsstadium

Ovanstfiende sammanstillning dr hiimtad [rdn "Diseases and Insect Pests in British
Columbia Forest Nurseries". Jack R. Sutherland & Everett van Eerden. B1‘£t1311 Columbia
Ministry of Forests/Canadian Forestry Service, Joint Report No. 12, July 1980.



Sekundara svampskador

Vi har under senare ar undersokt ett stort
antal rotskadade plantor som har skickats
in till oss for att vi skulle klarldgga orsaker-
na till skadorna. Bade tall- och granplan-
tor, mest 1-4riga men dven 2-ariga, har un-
dersokts. Fran ménga av plantorna har vi
kunnat odla ut parasitira svampar frin rot-
terna. Bland svamparna f{6rekom arter av
Cylindrocarpon, Pythium, Fusarium och Al
ternaria. Gemensamt [or dessa svampar ar
att de ar s k svaga parasiter som normalt
finns i jorden dar de lever i balans med
andra mikroorganismer. Under normala for-
hallanden angriper svaga parasiter inte
plantorna. Angrepp kommer forst nir plan-
torna av nagon anledning blir [érsvagade.

Cylindrocarpon

Den svamp som vi i ovantat stor omfattning
patriffade i skadade plantrotter var Cylin-
drocarpon destructans. Svampen, som sak-
nar svenskt namn, dr vanligen harmlos i rot-
zonen hos jordbruksvixter och skogstrid.
Liksom manga andra svaga parasiter kan
den leva pa ytan av ritterna utan att skada
dessa (bild 3). Oskadlig dr den dock bara sa
linge plantan lever under optimala [6rhél-
landen. Blir plantan forsvagad (stressad) av
nagon anledning kan den annars harmldsa
svampen dndra karaktir och upptriada som
parasit och tringa in i rotterna och forstora
dem.
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Bild 3. Vita sporsamlingar av Cylindrocar-
pon pa tallrot.
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Cylindrocarpon kan bilda ett eller flera gif-
tiga dmnen (toxiner). I en normalt biolo-
giskt buffrad jord skadar toxinerna inte
plantrotterna. Vid en ensidig uppforékning
av Cylindrocarpon i marken t ex genom fel-
aktig fungicidbehandling kan toxinerna

diaremot na lokalt fytotoxiska koncentra-
tioner och skada finrdtterna. De giftiga
amnena som har trdngt in 1 rotterna
transporteras snabbt i plantan till de
transpirerande barren som borjar gulna i
spetsen redan innan svampens mycel har
tringt in i plantans rotter.

Fungicideffekter

Vissa pesticider (herbicider, fungicider och
insekticider) anvands i plantskolor utan att
nagra mer omfattande undersdkningar har
gjorts for att studera hur de upptrider i
marken. Det har forekommit plantskador
som har lett till misstanken att ackumule-
ring av skadliga pesticider kan ha skett. Nir
det giller fungicider r det kint att flertalet
ir smalverkande, d v s endast verkar pa ett
fatal svamparter. Motstandskraftiga, nor-
malt icke patogena arter kan genom &nd-
rade konkurrensforhallanden forokas i sadan
grad att de utvecklas till skadliga parasiter.
Vid ensidig anvindning av nigra fa svamp-
medel, eller vid &ndring av preparatkombi-
nation, kan darfor sjukdomar uppkomma,
vilka tidigare inte har férekommit pa plat-
sen.

Viara undersokningar har visat att Cylindro-
carpon ar relativt okinslig for flertalet fun-
gicider som anvédnds i plantskolorna. Av
arton testade preparat hade endast {yra full-
god effekt mot Cylindrocarpon. De preparat
som hade ringa eller ingen effekt mot Cylin-
drocarpon slog daremot ut Trichoderma
spp., en av de nyttiga svamparna i rotzonen.
I laboratorieforsok har vi undersokt hur tva
isolat av sliktet Trichoderma paverkar Cir
lindrocarpon. Béda isolaten visade sig vara
starkt antagonistiska mot Cylindrocarpon
som alltsa halls i schack av Trichoderma
nir mikrobiologisk balans rader i jorden.

En fungicid som hade mycket ringa effekt
mot Cylindrocarpon var Ronilan (vinklozo-
lin). Forsok med unga tallplantor visade att
fungiciden kan skada rotterna. Rotspetsar-
na morknade redan efter tva dagar nér de
utsattes for mycket sma koncentrationer
(2,5 ppm) av fungiciden. Vid hdga koncen-
trationer (45 ppm) blev roten starkt for-
krympt och vixte nistan i spiral. Vid hoga
koncentrationer minskade dessutom kort-
rotsbildningen.

Vissa fungicider kan alltsd befrimja svamp-
angrepp istéllet for att hindra dem. Fungi-
ciden kan dven ha en toxisk effekt pa rot-
spetsarna och dirmed sinka rotens mot-
standskraft mot angrepp av patogener.



Behandling med en enda fungicid under
lang tid kan alltsd ge svara plantskador och
borde darfor absolut undvikas. Helst skall
man under en vixtsdsong istdllet anvinda
ett flertal preparat med olika kemisk sam-
mansattning.

I plantskolejord finns i regel avslitna rotde-
lar fran tidigare plantodling. Vid undersok-
ning av sddana rotdelar fann vi att de ofta
var invaderade av Cylindrocarpon och att
svampen kunde Overleva i rotfragmenten
upp till tva ar. Sitts nya odlingslador direkt
pa marken, istdllet for upphojt pé stod, 16-
per plantorna stor risk att bli angripna om
rotterna kommer i kontakt med den infekte-
rade jorden. Angrepp sker dock endast om
plantorna ar predisponerade for detta d v s
ar forsvagade av ndgon anledning.

Bild 4. Kallusbhildning pa tallrot.

Forsvagning — stress

Plantskoleplantor genomgar néstan alltid
stressperioder orsakade av viderlek, pesti-
cidbehandling mm. En vanlig typ av plant-
stress dr syrebrist p g a vattendrénkning. I
manga plantskolor anvinds vid tickrotsod-
ling finriven, vilfdrmultnad torv utan in-
blandning av ndgot material som okar ge-
nomslippligheten. Vid alltfor riklig bevatt-
ning (dverskottsbevattning) i vixthus, eller
pa friland under regniga somrar, hinder det
l1att att torvens porer vattenfylls. Plantrot-
terna blir drinkta och det uppstér syrebrist
som far rottillvixten att avstanna. Vid lang-
varig syrebrist dor rotspetsarna och plantor-
na forsvagas och predisponeras for svamp-
angrepp. Ett typiskt tecken pa syrebrist ar
den kallusbildning som man kan se pd en
vattendrinkt rot, speciellt vid infastningen
av kortrotterna till huvudroten (bild 4).

Vi fann rotskador fororsakade av Cylindro-
carpon dven i niagra plantskolor dar herbi-
cider (ogridsmedel) hade anvints. T egna f{or-
sok sag vi dessutom att stress genom be-
skugening av smaplantor gjorde dem mot-
tagliga {or angrepp av Cylindrocarpon.

Slutord

Obalans i rotzonsfloran genom ensidig an-
vindning av nagon fungicid samt nedsatt
vitalitet hos plantorna &r forutsdttningar
for uppkomsten av de rotskador som har be-
skrivits i denna artikel. I'ramtida arbeten
maste inriktas pd att bittre forstd och und-
vika olika typer av stress som kan medfora
att svaga patogener angriper och [Orstor
plantroten. '
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