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Elektronmikroskopfotografier fran plantkassetternas insida
R&d pil: svampsporer, grén pil: svamphyfer, bla pil: organiska smutsrester

En ny oanvénd lada.

Lada som forst tvéttats med
kallvatten och sedan med 80°C.

Anvénd och otvéttad 1ada.

Smutsiga plantlador
maste tvidttas varmt!

Det récker inte med kallvatten
for att tvatta plantlador som
skall ateranvandas. Aven om
ladorna tvattas med hogtryck
sitter det fortfarande kvar orga-
niskt material och svampsporer
pa kassetternas vaggar. Det
visar en undersdkning av Ketil
Kohmann och Isabella Bgrja vid
norska Skogforsk. En tvatt i
varmvatten (minst 60°C) under
30 sekunder slar dock ut en stor
del av svampsporerna och
minskar risken for rot-
infektioner.

Plantsystem med kassetter av hard-
plast bygger pa att kassetterna ater-
anvéands. Det innebér att smuts och
infektioner kan spridas fran gamla till
nya odlingsomgéngar.

Ett vanligt sdtt att rengora kassette-
rna dr att spola dem med kallvatten
under hogt tryck. I norska plantskolor
hade man under en period problem
med rotskador p.g.a. svampinfektioner
hos tackrotsplantor. Det var darfor
naturligt att titta pa plantladornas roll
som infektionsspridare, och se om det
gdr att forbattra hygienen.

forts sid 2 —————»
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Varmvatten minskade
svampkolonierna
Hogtryckstvittning, foljd av
varmvattenbehandling minskade
méingden svampkolonier avse-
virt. Det rdckte att varmvattnet
holl 60°C, méngden kolonier
minskade inte vid hogre tempera-
turer. Daremot var det ingen
skillnad mellan de kall- och
varmvattenbehandlade ladorna
nir det gdllde mangden jast-
svampar och bakterier. Dessa dr
uppenbarligen mer motstands-
kraftiga mot htga temperaturer.

Otvittade lddor okar
infektionsrisken

Den nya odlingsomgéangen pa-
verkades ocksa av behandlingen:
. Plantor som odlades i otvittade
lador som tidigare hade anvints
till skadade plantor, drabbades
av kraftiga rotinfektioner. Nara
60 procent av plantorna hade
rotskador.

. Nér samma plantlador hade
tvittats med kallvatten minskade
andelen rotskadade plantor till
10 procent.

. Plantor som odlades i otvit-
tade lador som tidigare anvints
till friska plantor fick ocksa

rotinfektioner, men bara pé 4
procent av plantorna.

. Plantor som tvéttats i varmvat-
ten fick i stort sett inga rot-
infektioner alls, oavsett om de
tidigare anvénts till friska eller
sjuka plantor.

For plantornas tillvixt spelade
detingen roll om plantladorna
tvittats i kallt eller varmt vatten.
Det stora skillnaden var om
plantladorna tvittats 6verhuvud-
taget.

Tvattmedel dnnu bdttre
Forfattarna till rapporten drog
slutsatsen att en varmvatten-
behandling forbattrar hygienen i
plantodling vésentligt. Andra
studier har visat att varmvatten-
behandling med en tillsats av
tviattmedel ger dnnu béttre
resultat. Nar odlingssystem med
cellplast skall rengoras racker det
inte med det halvminutlanga
varmvattenbadet. Da kravs det
formodligen flera minuters
behandling, tror forfattarna. /
MH

Kdlla: Scandinavian Journal of Forest
Research 17(2): 111-117 (Ketil
Kohmann & Isabella Borja).

Om forsoken

« I studien anvindes en 1ad-
typ som kallas M95, som
har tita vdggar med styr-
lister och rundad botten
med ett centimeterstort
draneringshal.

- Kassetterna hade tidigare
anvants till 3-4 odlings-
omgangar.

- Plantladorna sorterades i
tva grupper beroende pd om
de tidigare hade hyst friska
plantor eller plantor med
rotskador.

o Laddorna tvittades, an-
tingen med bara kallvatten
under hogt tryck, eller med
kallvatten foljt av ett 30 sek
langt bad i varmvatten med
olika temperaturer (60, 70,
80 resp. 95°C).

o Efter tvitten togs prover for
odling av kvarvarande
mikroorganismer. Dessutom
togs fotografier i elektron-
mikroskop fran de olika
kassetterna.

- Plantladorna transportera-
des sedan tillbaks till plant-
skolan dir de anvandes for
en ny odlingsomgéng. Helt
otvittade lador ingick ocksa

i testen.
Figuren visar hur manga svampkolonier respektive jast-
svampar/bakterier som odlades fram efter olika
tvattemperaturer av lador som tidigare haft friska eller sjuka
plantor.
Svampar Jastvampar/bakterier
Forra odlingsomgangen: Forra odlingsomgangen:
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Hogskolan Dalarna samarbetar

med Sydafrika

Sedan hosten 2001 samarbetar
plantgruppen i Garpenberg med
University of Natal i Sydafrika. I
projektet “Root development,
stability and stem form in pine
and eucalyptus seedlings grown
in containers of different design”
skall vi studera odlings-
behéllarens inverkan pé rot-
utveckling, stabilitet och stam-
rakhet for de snabbvaxande
tradslagen Pinus patula och
Eucalyptus grandis. Dessa trad-
slag avverkas vid en dlder av 10-
12 respektive 5-6 ar.

I projektet ingar en vetenskap-
lig och en industriell referens-

Natal.

Gratis plantor till sorkdrabbade
finska planteringar

grupp med forskare fran Hog-
skolan Dalarna, SLU och Univer-
sity of Natal samt foretradare for
de sydafrikanska multinationella
skogsforetagen Sappi och Mondi
samt Holmen Skog.

Ansvariga for projektet ar Goran
Rune, Hogskolan Dalarna, och
Georgie Hawke, University of

Projektet kommer snart att
presenteras mer utforligt pd en
hemsida, som dr under konstruk-
tion. Lankar till denna kommer att
finnas pd www.du.se.

Kontakt: Goran Rune, gru@du.se

Finska planteringar har
drabbats hart av sork-
skador i ar. Aven mager,
stenig skogsmark, dar
man normalt inte véntar
sig angrepp av sork, ar
skadad. Drabbade
skogsdgare far nya
plantor gratis av staten.
Skogsdgaren far ocksa

I polisens tjanst

En pengatransport
ranas. I den missténktes
bil hittas ett bjorklov.
Kommer det fran den
bjork som star dér ranet
utfordes? Ja, det &r ett
verkligt fall, dér det med
molekylargenetiska
metoder gick att koppla
ihop blad och 16v, och
den norska polisen fick
en starkare teknisk
bevisning i fallet. Det &r
ett udda exempel pa
anvandningen av de
DNA-analyser som har
utvecklats for den
skogliga forskningen,

ett bidrag till planterings-
arbetet, forutsatt att minst
0,5 hektar har drabbats
och att avgangarna &r sa
stora att objektet inte
klarar gransen for god-
kant enligt skogsxlagen.

Killa: Skogsbruket nr 3

Skoglig molekyldargenetik

och som bland annat
anviands vid norska
Skogforsk. Molekylir-
genetiska metoder, som
inte skall blandas ihop
med genmodifiering, kan
bland annat anvindas for
att spara vilka individer
som &r identiska och vilka
som ar slakt.

Kdlla: Norsk skogsbruk 2/

permetrin?

Nésta ar forbjuds
permetrin fér behand-
ling mot snytbagge. Det
finns dock andra
kemikalier som &r
”listade” av EU, och om
nagon av dessa god-
kanns for anvandning i
skogsbruket i ett annat
EU-land sa &r det svart
for svenska myndighe-
ter att sdga nej. Exempel
pa listade &mnen &r
lambdacyhalotrin, som
ingar i preparatet
Karate. Andra &r beta-
cyflutorin och imidaklo-
prid, och tester pagar i
Sverige.

Imidakloprid &r giftigt

Planteskoletjenesten i Det
norske Skogselskap har
utrett behovet av forsk-
ning for att 16sa plant-
skolornas problem.
Négra omraden som lyfts
fram &r: snytbagge-
problematiken, behand-
ling av granfro for

Farliga preparat ersétter

Norsk plantforskning utredd

Goran Rune i en 6 minader gammal
plantering

for skogsfagel och ar
vattenlosligt. Det som
talar emot att ett nytt
preparat skulle ersétta
permetrinet &r FSCs
huvudregel att man inte
far anvidnda kemiska
bekampningsmedel i
skogen. Efter pakten
”Skogduvan” med
skogsdgarrorrelsen sa
skulle &ven stora delar av
smaskogsbruket bli
kemikaliefritt.

Killa: Skogen nr 3, 2002.

forbéttrad groning,
godsling i plantskolan,
metoder for invintring av
skott och rotter och
plantskolehygien.

Kiilla: Norsk skogsbruk 3/
2002
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Hog foradlingstakt, familjevisa planteringar och laga plant-
kostnader. Och en stark tro pa féradlingen ute i skogs-

foretagen.

Ja, det ar nagra minnesbilder som Gunnar Jansson har
med sig hem fran ett halvar som gastforskare vid North

Carolina State University.

| Sydstaterna planteras nastan 80 procent av de 1,6
miljarder plantor som arligen planteras i USA. Allt material
som planteras har ar idag foradlat.
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Foradlingsvinster

For loblolly pine (Pinus taeda) har
man nu fullbordat tva generatio-
ners foradling. Loblolly pine
réknas till gultallarna och dr den
kommersiellt viktigaste av syd-
statstallarna. Andra generation-
ens froplantager berdknas ge
mellan 13 och 21 procent vinst i
volymproduktionide ogallrade
plantagerna.

Om man gallrar och behaller
de 30 procent basta klonerna blir
vinsten 26-35 procent.

Till detta ska ldggas rakare trad
och mindre andel skadade trad.
Framforallt &r det skadorna av
fusiform rust (Cronartium quercu-
um) som minskat.

Foradlingen for loblolly pine
bedrivs i ett industrikooperativ
med 16 foretag som medlemmar.
Arbetet for "Industry Cooperative
Tree Improvement Program" leds
frdn North Carolina State Univer-
sity.

Varje foretag utfor korsningar,
anldgger och skoter sina forsok

lingen

samt mater férsoken. Alla med-
lemmarna i kooperativet far
sedan tillgang till hela det for-
ddlade materialet.

Omkring 600 miljoner plantor
produceras arligen av kooperati-
vets medlemmar for att beskoga
360 000 ha.

Just nu &r foradlingen inne i ett
skede dar urval pagar till den
tredje fordadlingsgenerationen.

”Familjeskogsbruk”

For att verkligen ta tillvara hela
den genetiska vinsten och und-
vika problemen med vildpollen
raknar flera foretag i Sydstaterna
med att huvuddelen av plante-
ringarna i framtiden ska komma
frén kontrollerade korsningar.
Detta blir allt viktigare ju lange
man kommer i forddlingen och
skillnaden mellan foradlat fro
och bestdndsfro okar.

Genom att utnyttja kontrolle-
rade korsningar mellan de basta
fordldrarna i 2:a generationens
froplantager kan vinsten i volym-

Gunnar Jansson

SkogForsk, Uppsala
qunnar.jansson@skogforsk.se

De bésta trdden i de bésta hel-
syskonfamiljerna véljs till
tredje forddlingsgenerationen.
Har borras ett utvalt trédd-for
densitetsbestamning.

Samtliga foto: forf.

produktion bli 50 till 70 procent
jamfort med bestandsfro.

Stora delar planteras redan
idag med kontrollerade kors-
ningar.

Varen dr en intensiv period i
froplantagerna. Arbetskraft hyrs
in under en kort period for att
klara arbetet. Pollen samlas in,
blommorna isoleras med pasar
och pollineras sedan tva génger.

Froet samlas in familjevis.
Familjerna hélls samman i
odlingen och planteras ocksa
familjevis. En foryngringsyta - en
familj. Det basta materialet an-
vinds pa de basta markerna dar
vinsten uttryckt i kubikmeter blir
storst.

Froplantager

Nu anldggs tredje omgéangen fro-
plantager med loblolly pine i
sydstaterna. MeadWestvaco ar
exempel pa ett foretag som
anldgger sina froplantager som
"rullande plantager", diar en ny
del av froplantagen anlidggs varje
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ar med det for tillfallet basta
materialet.

Plantering av grundstammar
sker i plantagen och ympningen
gors sedan i falt.

Plantagen berdknas uppna full
froproduktion vid sju ars dlder.

De éldsta delarna avverkas
successivt och ersitts med nytt
plantagematerial.

Omloppstiden i skogsbruket for
loblolly pine &r ungefar 25 ar,
nagot kortare om virket gar till
pappersframstillning och ndgot
lange for timmer. Man raknar
med att omloppstiden kommer att
kortas ndr den arliga tillvéxten
okar.

Vdrldens billigaste
plantodling?

I sydstaterna kan man kopa en
planta for 40 6re. Hur kan man
producera sa billiga plantor?
Svaret dr gynnsamma klimatfor-
hallanden. Man har inga kostna-
der for véaxthus eller lagring av
plantor. Och hog mekaniserings-

grad:
. Froet sas direkt i plantsdngarna
tidigt pa véren.

. Topparna péa plantorna klipps
1-2 ganger for att f& en robus-
tare planta.

- Maskinell rotbeskérning bidrar
till ett kompaktare rotsystem.

. loktober tas plantorna upp i
plantskolan for direkt plante-
ring i skogen.

Klonskogsbruk
Klonskogsbruksprogram pagér
men skillnaden i plantpris har
hittills gjort att klonskogsbruk
inte slagit igenom. Men nu bojar
vinsterna med klonskogbruk bli
sa stora att intresset 6kat. Dess-
utom finns mojligheten att
utnyttja kloner med just de
kvalitets- och produktions-
egenskaper man efterfragar.
Plantpriset utgor bara en mindre
del av hela foryngringskostnaden
vilket ocksa bidrar till det 6kade
intresset.

Hiickar av loblolly pine for odling
av sticklingris.

Virldens firggladaste froplantage? MeadWestvacos froplantage i
Summerville, South Carolina. Varje klon har en unik firgmdrkning for att
underlitta identifiering vid kontrollerad masspollinering och insamling av fré
familjevis.

Plantor odlas familjevis. Hanteringen sker ofta familjevis allt frin korsning
och insamling av fro till plantering i skogen.
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Gruvavtfall blir gronskande skog

Gruvavfall skall bli gronskande skogar. Ja, det ar malet for ett
stort projekt vid Hogskolan Dalarna. Anrikningssanden fran
den gamla gruvhanteringen ar full av tungmetaller. Den técks
forst med ett lufttatt lager av aska. Ovanpa detta laggs ett
odlingssubstrat. Ett flertal tradslag har provats. Vartbjork och
graal &r de mest intressanta sa har langt.

Lacker svavel och metaller
Pa manga hall i landet, inte
minst i Bergslagen, finns stora
omraden med gruvavfall. Avfal-
let bestér ofta av anrikningssand
med varierande halter av svavel
och metaller. Dessa &mnen kan
lakas ut och paverka den om-
givande miljon.

I Garpenberg har gruvhante-
ring pagatt sedan medeltiden. Pa
Boliden Minerals fastighet finns
idag tva stora sandmagasin med
en total yta av 22 ha.

Sanden innehaller metallhal-
tiga restprodukter fran anrik-
ningen.

Idag renas lakvattnet, men
man vill nu i stallet hitta atgar-
der som permanent kan begran-
sa lackaget.

Miljoprojekt

Sommaren 1998 startade ett
projekt i Hedemora kommuns
miljosatsning ”Ekokraft” i

Odlingsomridet strax sdder om
Garpenberg

samarbete mellan Boliden
Mineral, Hogskolan Dalarnas
avdelning for Skog & Trateknik,
StoraEnso Fors AB, Lansstyrel-
sen Dalarna och Naturvardsver-
ket.

Malet var att minska utlakning-
en av metaller. For att uppna
detta maste vittringen bromsas.
Eftersom denna dr beroende av
syre provade man tickning av
sandmagasinen med olika
restprodukter fran produktionen
vid StoraEnsos kartongfabrik i
Fors.

Vegetation skall etableras
Ett onskemal &r att terfd ndgon
form av véxtlighet pa ytorna. Ett
bra tickningsmaterial maste dér-
med ocksa fungera som vaxt-
substrat. Plantgruppen vid
Hogskolan Dalarna har under-
sokt etableringsformagan hos ett
flertal olika tradslag pa olika
substratblandningar.

Lyckad plantering med bjork? |
bakgrunden den gamla gruvlaven.
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Christer Nystrom

Hogskolan Dalarna
cny@hd.se

Forstlades ett 30 cm tjockt lager
med flygaska. Askan fungerar
som bdrlager och hindrar sam-
tidigt diffusion av syrgas.
Ovanpa detta lades ett 45 cm
tjockt lager med olika bland-
ningar (se faktaruta nedan).
Blandslammet innehdll till
storsta delen fiberslam men &ven
en viss del bio/kemslam.

Ett problem var att na tillrack-
ligt laga pH-varden. I naturliga
jordmaner ligger pH normalt
mellan 4 och 6. For hogt pH
forsdmrar rotternas formaga att ta
upp nédring. I de anvénda bland-
ningarna lag pH inom intervallet
7,0 -7,5.

Mdnga trddslag testas
Hosten 1999 och varen 2000
planterades forsoksytorna. Ett
stort antal tradslag, ingar i for-
soket: grdal, klibbal, vartbjork,
glasbjork, asp, sélg, tall, gran och
lark.

Dessutom provades tre olika
energiskogskloner (Salix).

Odlingslager
45 cm

Lufttatt lager av aska
30cm

Anrikningssand

Principiell uppbyggnad av
odlingssubstratet.
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God overlevnad

Efter ett ar i faltinventerades
plantorna med avseende pa
overlevnad, hojd- och diameter-
tillvaxt. Ett antal plantor gravdes
ocksa upp for att se hur rotterna
vuxit.

Overlevnaden var éverlag
mycket god, mellan 98 och 100
procent beroende pa tradslag.
Undantaget var Salix, dar
overlevnaden var 85 till 90

procent.

En viktig fradga vid val av trad-
slag &r risken for betningsskador.
Trots stangsel drabbades asp,
Salix och silg allvarligt av
betning.

Lovtrdd bdttre vid hogt pH
Pa de materialblandningar som
provades &r lovtrad andd att
foredra, eftersom de vixer bittre
vid hoga pH-vérden &n barrtrad.

Alla l16vtrad hade salunda
betydligt storre hojd-, rot- och
diametertillvéxt &n barrtraden.
Lovtrad har vanligen ocksa en
fortsatt snabb ungdoms-
utveckling och ger tidigt en
markforbattring genom forna-
bildning. Detta bidrar till ett
rikare djurliv.

Bland l6vtraden etablerade sig
vartbjork och grédal bast. Vid risk
for betning av hare eller klovvilt
bor man vélja al. Alens forméga

att binda luftkvive kan ocksa
tidnkas vara en fordel i detta
sammanhang, eftersom innehdl-
let av lattillgangligt kvave ar 1agt
iflertalet studerade tidckmaterial.

Slutsatser

« Det finns ett stort behov av
effektiva metoder for efterbehand-
ling av deponier av gruvavfall.

« Detgar att utnyttja restproduk-
ter fran skogsindustrin for att
framstilla odlingssubstrat.

. Plantor av lovtradsplantor
etablerade sig vilidelag-
humifierade blandningarna av
aska och blandslam.

Testade b landningar

(volymprocent)

Mojligheten att sdnka
foryngringskostnaden
med tdckrotsplantor har
varit féremal fér danska
utredningar. Den s.k.
kulturkommissionen
har tittat pa hur téack-
rotsplantor anvants i
nordiskt, nord-
amerikanskt, skotskt
och franskt skogsbruk.
De konstaterar att
téckrotsplantor, sirskilt
sma sadana, innebar
problem i milda klimat
med mycket ogras, som
ju ér fallet i Danmark.
Anvindningen av
tédckrotsplantor maste
kombineras med vail
genomtinkt mark-

Kortnytt

Danskar vill ha mer tackrot

behandling, amtrad
(skdarm) eller tackgrodor.
Hir menar man att det
finns en stor
utvecklingspotential.
Sarskilt intressant dr det
att anvinda mycket sma
tédckrotsplantor (10-50
cm?) i kombination med
andra atgarder.

En hel del forsok har
ocksad genomforts. Bl.a.
har man sett att barrots-
planteringar med gran
kan ha virre rotdefor-
mationer dn tickrot, och
att sjilva planterings-
kostnaden kan halveras.

Kalla: Skoven 3, 2002

1. 47,5% blandslam, 2,5% aska och 50% vittrad sand
2. 75% blandslam, 25% vittrad sand

* | 3.50% blandslam, 50% vittrad sand

4. 25% blandslam, 75% vittrad sand

5. 100 % blandslam

6. 50% blandslam, 50% bark

7.66,7% blandslam, 33,3% ej vittrad sand

| 8.100% komposterat rétslam, gédsel och flis

Boka 17-18 september

Nordisk plantskolekonferens
& Plantans Dag

Arets tema: Skador pa plantor och
ungskog - hur kan vi minska dem?
Arets plantskolekonferens handlar om de skador
som kan intraffa i kedjan fran fr¢ till ungskog,

men framfor allt vad som kan goras for att
minska dem.

Konferensen samarrangeras av Nordiska Skogs-
brukets Fro- och Plantrad (NSFP) och SkogForsk
med Odlarna som vard

Plats: Falkenberg med omgivning.

Mer information kommer att finnas pa
www.nsfp.net med lank fran www.skogforsk.se

Kontakt: Martin Werner, SkogForsk, Ekebo
martin.werner@skogforsk.se
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Farsk statistik fran Skogsstyrelsen:

311 miljoner plantor 2001

Tall Gran Ovr. barr Lov Summa
Levererade plantor, milj. 124 172 12 3,4 311
Produktionssatt
Barrot 8% 34% 33% 74% 24%
Tackrot 92% 66% 67% 26% 76%
Harkomst
Svensk froplantage 60% 36% 59% 32% 46%
Svensk bestand 36% 33% 10% 18% 33%
Utlandsk froplantage - 1% 11% 9% 1%
Utlandsk bestand - 26% 15% 18% 15%
Ej angivet 4% 4% 5% 23% 5%
Minskande trend
Levererade plantor, milj.
1998 139 188 10 2,8 339
1999 124 171 7,7 1,8 304
2000 125 187 11 2,9 326
2001 124 172 12 3.4 311

Kalla Skogsstyrelsen. Av de tillfrdgade foretagen har 32
svarat att de haft plantproduktion under 2001. Svar saknas
fran 3 foretag. Bortfallet fran dessa beddms till ca 1,5 miljon
plantor och &r medréknade i redovisningen ovan. Det
partiella bortfallet for fragor som ror froets harkomst omfattar

ytterligare nagra foretag.

Med levererade plantor avses leveransklara plantor—
egenproducerade, importerade eller inférda frdn annat EU-

land, t.ex. legoodlade plantor.

Kortnytt

Lovande labbresultat med nytt snytbaggeskydd

- Resultaten fran arets
labbforsok med kemiska
gnagavskrdckare har
varit mycket uppmunt-
rande, beréttar Jan
Lofqvist, professor vid
SLU i Alnarp. Efter 40
dagar i 30° varme ger de
fortfarande ett 100-
procentigt skydd. Nu
skall vi ldgga ut faltforsok
i Asa, for att se om
skydden klarar den tuffa

miljon pa ett hygge.

- Vi har hittat ndgra
dussin kemiska substan-
ser som skrammer bort
snytbaggen, sdger han.
Problemet &r att &mnena
ar lattflyktiga. Men nu
har vi hittat en substans
sa att vi kan kapsla in
dem och fa en mer
langlivad effekt - for-
hoppningsvis sa lang som
behovs for ett fullgott

snytbaggeskydd. Doft-
amnet vi testar &r BHT, en
antioxidant som anvinds i
livsmedelsindustrin.

Forskningen sker inom
MISTRA-projektet
”"Feromoner och kairo-
moner mot skadeinsek-
ter”, dar Jan Lofqvist &r
programchef. Fredrik
Schlyter har huvud-
ansvaret for snytbagge-
forskningen.

Fotnot: I PLANTaktuellt nr 1
2001 berittade vi om en gnag-
avskrickare som bygger pd
snytbaggens exkrementer. Den
forskningen sker i en annan
forskargrupp vid SLU i
Ultuna.
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