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secannnes: | Tackrotsplantor far fler
rens o | langrotter — risk for
sarent 0+ | framtida instabilitet

Dagens tackrotsplantor kan fa ett rot-
system som skiljer sig fran naturligt
foryngrade tallplantors. Det visar en
studie vid SLU.Tackrotsplantorna hade
fler lAngrotter och farre kortrotter an de
naturligt foryngrade. Det kan férsena
tackrotsplantornas stabilitetsutveckling.

Anna Rebane
forskarstuderande

inst. for skogshushallning, SLU
rahida@hotmail.com

Och massor
med kortnytt:

o Torrare luft
ger taligare
plantor

« Gles plante-
ring blev tat
skog!

« Kvave-
laddade
plantor far ett
forsprang

« Plantor med
frusnarotter
behdver inte
alltid slangas

« Hybridasp
[bnsammare
an gran

Tidigare forskning har visat att ett
fullvuxet trad maste ha 6-7 stodjande
rotter jamnt fordelade runt stammen
for optimal forankring i marken. Ett
storre antal rotter 6kar inte tradets
stabilitet. Rotbiomassan ar namligen
relativt oberoende av antalet rotter,

vilket betyder att ett storre antal rotter
samtidigt ocksa ar klenare. Enligt
fysikens lagar har tva rotter, vars
sammanlagda diameter motsvarar
diametern hos en enda rot, endast
hélften av den grova rotens boj-

motstand. —_—

Langrotter och kortrotter
Tallen har tva olika rottyper, lang-
rotter och kortrotter.

Langrotternas uppgift ar att forankra
plantan i marken, exploatera nya
jordvolymer samt skéta den interna
transporten av vatten och néring i
roten.

Kortrétterna star for upptaget av

vatten och naring och ar sa gott som
alltid tackta av svampmycel. Hyferna
stracker sig langt ut i marken.

Den vanstra plantan ar tackrotsodlad
och har mycket langrotter. Den hdgra
ar naturligt féryngrad och har farre
langrotter men fler Kortrotter.
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Dubbelt sa manga lang-
rotter pa tdckrotsplantor
Vid den tidigare institutionen for
skogshushallning, SLU Uppsala,
har naturligt foryngrade tall-
plantors rotmorfologi studerats
och jamforts med téckrotsodlade
tallars.

Naturligt foryngrade plantor
hade efter en sasong i medeltal
utbildat 10 langrétter pa huvud-
roten. Kortrotterna var den domi-
nerande rottypen bade pa huvud-
roten och pa rotsystemet i stort.
Praktiskt taget alla kortrotter var
tackta av svampmyecel. Kortrétter-
nas upptradande pa huvudroten
betyder att mykorrhizasvampar
koloniserat plantan tidigt.

Tackrotsplantornas rotsystem
hade ett helt annat utseende.
Langrotter dominerade, inte bara
pa huvudroten utan pa hela
rotsystemet. | medeltal hade
tackrotsplantorna 20 langrotter
pa huvudroten. Mykorrhiza
forekom endast pa kortrotter av
hogre ordningar, vilket betyder
att den kommit relativt sent.
Rothar forekom rikligt hos
téckrotsplantorna men endast
sporadiskt hos de naturligt
foryngrade tallarna.

Tva strategier for plantan
Resultaten stdmmer val dverens
med tidigare studier, som
indikerat att plantor har tva olika
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Medelantalet Iangrotter och kortrétter pa huvudroten hos naturligt
foryngrade resp. tackrotsodlade tallplantor.

strategier for néringsupptag: Vid
hodg naringstillganglighet anlég-
ger plantan ett val férgrenat
langrotsystem och rothar. Vid
samre tillgdng satsar plantan mer
pa kortrotter och mykorrhiza.
Tallens rotmorfologi styrs av
gener, men modifieras av forhal-
landena pa vaxtplatsen. | plant-
skolan har plantan god tillgang
pa naring; det ger ett rotsystem
med ett annat utseende och
annan funktion &n rotsystemet

Mykhorrhiza

Tallen tar upp mineralnéringen
via mykorrhizasvampar. | utbyte
mot vatten och mineralnéring
far svampen kolhydrater fran
tréadet. Den av svampmycel
omslutna kortroten ar utbytes-
plats; kolhydrater transporteras
ut och mineralnéring transporte-
ras in till rétterna. Svampen
forlanger inte bara tallens
atkomstsystem via sitt mycel
utan okar aven tillgédngligheten
av ndring genom vittring av
mineral och nedbrytning av
organiskt material. Fotot visar
tallplanta i symbios med Orsopp
(Suillus bovinus). Foto: David Read

Liten rot-ordlista

denna studie rot > 1 cm lang.
denna studie rot < 1 cm i langd.

svampar och véxter.

Rotmorfologi = Yttre egenskaper hos en rot sdsom
diameter, langd, forgreningar och rothar.

Rotarkitektur = Ett rotsystems tredimensionella form.

Langrot = Rot med potential for sekundar tillvaxt. |

Kortrot = Rot utan potential fér sekundar tillvaxt. |

Rothar = Utskott fran rotens yttre cellager. Suger
upp vatska och néaring ur jorden.

Mykorrhiza = Svamprot. En form av symbios mellan

Symbios = Samliv till 6msesidig nytta mellan tva
organismer av olika arter.

Mycel = Svamparnas flerdriga naringsupptagande
del bestdende av hyfer.

Hyf = Celltrdd som bygger upp svamp.
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hos den naturligt foryngrade
plantan.

Det fanns dock en del rothar
hos skogsplantorna och en del
mykorrhiza hos plantskole-
plantorna. Bada strategierna kan
tydligen anvandas samtidigt. En
varierande naringstillgang i den
heterogena skogsmarken och en
forandring i naringsstatus i
plantskolan 6ver sésongen ger en
glidande skala mellan de bada
strategierna.

Studie pa 4-driga plantor
I studien ingick aven fyraariga
naturligt foryngrade tallplantor.
Syftet var att fa en uppfattning
om hur rotsystemet forandras
med tiden. Framforallt studera-
des forsta ordningens sidorétter,
eftersom dessa forst utvecklade
rotter kommer att utgdra struktu-
ren hos det fullvuxna trédets
rotsystem.

P& 4-ariga naturligt foryngrade
plantor fannas det ungefar lika
manga langrotter pd huvudroten
som pa 1-ariga plantor. De var
fortfarande ca 10 stycken. Dére-
mot hade ett fatal langrotter blivit
grovre. 4-5 av de grovsta lang-

rotterna pa huvudroten svarade
for 80 procent av den samman-
lagda tvarsnittsarean.

Dennas.k. differentierings-
process leder s& smaningom fram
till det fullvuxna tradets rotsys-
tem med ett fatal grova, stodjande
sidorotter.

Senare differentiering med
tdckrotsplantor?

I studien ingick inga méatningar
av utplanterade téckrotsplantor,
men troligtvis genomgar dessa
samma differentieringsprocess
som de naturligt foryngrade
plantorna. Eftersom téckrots-
tallarna har s manga langrotter
pé huvudroten kan man befara
att differentieringsprocessen tar
langre tid jamfoért med de natur-
ligt féryngrade tallarna—d.v.s.
téckrotsplantorna behdver langre
tid for att uppna stabilitet.

Kélla: Rebane A. och Hultén H. 2001.
Root morphology of young Scots pine
(Pinus sylvestris (L.)) seedlings grown
under contrasting environmental
conditions. Del av Licentiate thesis.
SLU, Inst. f. skogshushallning. Rapport
nr. 17.

Slutsatser

Tallen anvander olika

strategier for sitt narings-
upptag beroende pa narings-

tillgangen. De olika strate-
gierna kan anvandas sam-

tidigt och mellan dem finns

en glidande 6vergang. De

olika strategierna ger olika

rotmorfologi.

Den strategi som
Overvager i tackrots-

plantskolan ger ett rotsystem
som kan medfdra risk fér en

senarelagd stabilitets-
utveckling p.g.a. det stora

antalet langrétter pd huvud-

roten. Det betyder att
plantan maste starta sin

differentieringsprocess med
fler och darfor tunnare rotter.

Med en 6ppen odlings-

kruka undviker man
visserligen rotsnurr men

sidorétterna pa huvudroten
ar fortfarande huvudsakli-

gen langrotter.

| plantskolan &r det gott.om vatten och naring.
Det paverkar rotsystemets utveckling. roto: mats Hannerz =

Plantor med frusna rotter
behoéver inte alltid slangas

Ett plantparti som
drabbats av frysskador
pé rétterna behover inte
alltid kasseras, om inte
hela rotsystemet ar
skadat. Kanadensiska
forskare undersokte hur
olika grad av frostskador
paverkade 6verlevnaden
och tillvéxten. Om mer an

60 % av rotsystemet ar
skadat paverkades Gver-
levnaden starkt. Om en
mindre del var skadade
kan dock plantorna
aterhamta sig.

Kalla: Scandinavian Journal
of Forest Research vol 17, nr
3, 2002 (C. Coursolle m.fl.)

Sommarplantering — utmarkt

ocksa for gran

PLANTaktuellt har
tidigare beréattat att
sommarplantering kan
fungera utmarkt for bjork
(nr 3, 2000). Plantering i
varm jord gor att rotterna
véxer snabbt och att
plantorna pé sikt far en
battre tillvéxt. Finska
forskare har provat
konceptet ocksa for gran.

De konstaterar att det gar
utmérkt att plantera
vaxande gran pd somma-
ren forutsatt att plantorna
ar val uppvattnade innan
planteringen. Da klarar de
till och med en torkperiod
pé ett par veckor.

Kalla: Scandinavian Journal
of Forest Research vol 17, nr
3, 2002 (P. Helenius m.fl.)
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"Det ar regel i Fennoskandia, att tallens
frofallningstid intraffar sedan snén gatt
bort. Detta resultat torde knappast sta i
Overensstammelse med den radande
uppfattningen, da man ofta hor den
meningen framforas, att tallfrona kunna

spridas pa skaren.”

Sa skrev Henrik Hesselman redan 1939 sedan
han tagit del av fréfallningsdata fran Kulbécks-
liden i Vasterbotten och fran Finland. Enligt
Hesselman berodde myten om tallens tidiga
fréspridning pa snétackt mark pa en samman-
blandning med granen, vars fron sprids tidigt

pa varvintern.

Hoqg tid avliva gammal myt

Tallens fron sprids
inte pa skaren

Trots Hesselmans ord lever
myten om tallens tidiga frofall
kvar. | moderna skogshand-
bdcker rekommenderas mark-
beredning pa hosten fore tallens
frofall — eftersom tallfroet faller
tidigt pa varen. Nagra exempel:

« ”Vid naturlig foryngring boér
markberedningen géras pa histen
—helst under rika froar, eftersom
det faller mest tall- och granfré
tidigt pa varen.” Alla tiders
skog, 1994.

« ”"Markberedning i naturliga for-
yngringar bor utforas pa hosten
eftersom det faller rikligast med
fro pa senvintern/varen.” Grund-
bok for skogsbrukare, 1996.

Det tar tydligen lang tid att av-
livainrotade myter. Nu finns
dock &nhnu mer handfasta data
som bekréftar Hesselmans slut-
satser. De visar att tallens frofall i
Svealand kulminerar i maj, d.v.s.
langt efter snosmaltningen. Det
skulle i sa fall betyda att en mark-
beredning mycket vl skulle
kunna utforas pa varen for att ge
en farsk och bra grogrund for
arets frofall.

Uppland och Dalarna

Véra resultat bygger pa matning-
ar i tallskdrmar utférda under
1990-talet. Oberoende av varan-
dra startades tva studier, en i
Garpenberg, Dalarnaocheni
Knivsta, Uppland. Matningarna
utférdes under fyra ar i Garpen-
berg och tre r i Knivsta. Nar vi
skulle presentera resultaten var
det naturligt att sl ihop studi-

erna for att forstarka slutsatserna.

Matningarna gjordes med fro-
féllor som placerades ut under
tidig varvinter. Fallorna tomdes
sedan med jamna mellanrum
under hela varen och sommaren.
Pa sa sétt fick vi en bild av bade
den totala storleken pa frofallet
och nér det intraffar.

Det ar granens fro som sprids pé
varvintern ...

Mats Hannerz, skogForsk
mats.hannerz@skogforsk.se

Curt Almqvist, skogForsk
curt.almgqvist@skogforsk.se

Roland Hornfeldt, sLu

roland.hornfeldt@sh.slu.se

Kulminerar i maj

Enstaka fron kan slappas sa
tidigt som i bérjan av april men
studien visade att det egentliga
frofallet aldrig borjar fore mitten
av april. Frofallet kulminerar
under borjan till mitten av maj (se
figur 1). D& har halften av arets
fron slappts. Frofallet ar sedan i
stort sett 6ver i slutet av maj.
Snon forsvinner i medeltal under
forsta halvan av april pa bada

... medan tallens faller forst
i maj
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lokalerna, alltsa langt innan
frofallet har tagit fart.

Frofallsperioden, raknat fran
nar 10 % fram till 90 % av arets
fron har fallit, stracker sig i
genomsnitt éver 6 veckor. Det
huvudsakliga frofallet, da drygt
halften av arets fron sprids, ar
dock avklarat inom en 3-veckors-
period.

Frosléappet ar starkt beroende
av vadret. Kottarna behdver
varme for att kottefjallen ska
Oppna sig och klanga. Vinden
hjalper sen till att sprida frona.
De skillnader mellan &r som vi
kunde se i vara studier kunde till
stor del forklaras med vadret.
Vissa ar kunde frofallet starta
tidigt, upphéra under en period
med kallt vader och sedan ater-
upptas nar vadret blev gynnsamt
igen. Ett &r, 1995, avvek med ett
extremt sent fréfall som inte
kulminerade forran mitten av
juni. Detta ar borjade varen med
varmt vader i april sa att en del
av frofallet kunde starta. Men sen
foljde en ovanligt kall och regnig
period som holl tillbaks frofallet
anda fram till borjan av juni.

40.000 fron per dag

Det ar stora méngder frén som
kan falla under en kort period. |
vara studier foll mellan 200.000
och 1,6 miljoner fron per hektar
och ar. Det betyder mellan 20 och
160 fron per kvadratmeter! Under
det mest koncentrerade frofallet
kunde 30-40.000 fron per hektar
falla varje dag!

Markberedning pa varen?
Den har studien ger inget svar pa
fragan om en markberedning pa
varen fungerar eller inte for
naturlig foryngring. Det finns en
del som talar for att en farsk
markbered-ning som direkt kan
utnyttja arets fréfall borde kunna
skapa ett ypperligt substrat fér
fronaatt groi. Fron som faller i
den luckra markberedningen
myllas snart 6ver med vindens
och nederbérdens hjélp. A andra
sidan sa kan det dversta mark-
skiktet i en farsk markberedning
lattare torka ut. | en mark-
beredning som har legat 6ver
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Figur 1. Andel av rets frén som fallit vid olika tider i Knivsta och
Garpenberg. Figuren visar att frofallet kulminerade under forsta halvan av

maj, da halften av arets fron fallit.

Antal frén Dygnsmedel-
temperatur
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Figur 2. Figuren visar dygns-
medeltemperaturen (bla streckad
kurva) och fréméngder uttryckt som
antal fron per hektar och dag (grén
kurva. Varje punkt &r ett tomnings-
tillfalle av fallorna.
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vintern har marken packats ihop
sd att vattentransporten fran
djupare markskikt blir battre. Det
ar ett spannande forskningsfalt
som véantar for den hugade.
Christer Karlsson vid SLU har
visat hur viktigt det &r utnyttja de
bra fréaren vid naturlig foryng-
ring av tall i Svealand. Han
rekommenderar darfor att man
markbereder i god tid fore fro-
fallet. Var studie visar att det inte

ar kort for den som missade att
bestélla markberedning till
hosten och sedan sag att det var
rekordmycket fro pa gang. Det
kanske till och med visar sig vara
battre att vanta till varen.

Kalla: Hannerz, M., Almgyvist, C. &
Hérnfeldt, R. 2002. Timing of seed
dispersal in Pinus sylvestris stands in
central Sweden. Silva Fennica (under
tryckning).
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Ny gnagavskrackare i

contortabark

Contortatallens bark ar
inte lika smaklig for snyt-
baggen som den vanliga
tallens. Uppsalaforskare
har nu funnit att contorta-
tallens bark innehaller tva
amnen som ar starkt
gnagavskrackande for
snytbaggen.

Amnena ar kemiskt sett
ganska narstaende det
gnagavskrackande dmne
som tidigare har identifie-
rats i snytbaggens av-
foring. Men det finns
ocksa patagliga skillnader
mellan substanserna.

Mojligheten att an-
vanda den nya typen av
dmnen som skydd mot
plantskador undersoks
vid Institutionen for
entomologi vid SLU i
Uppsala.

Kalla: www.entom.slu.se/
snytbagge

Foto: SkogForsk

Genen som styr granens
aldrande kan vara funnen

Alla vaxter har en ung-
domsfas innan de blir
gamla nog for att blomma
och satta fré. Denna
ungdomsfas &r hos gran
sa lang som 15-20 ar. Man
har nu identifierat en del
av de gener som &r in-
blandade i bildandet av
blommor hos gran.
Speciellt en gen, kallad
DAL1, verkar ha en
regleringsfunktion vid
overgangen fran ung-
domsfasen till den blom-
mande fasen hos traden.
DAL1-genen bérjar
aktiveras da granarna ar
cirka 5 ar gamla och dess
aktivitet 6kar sedan med
stigande alder hos tradet.
Om man med genteknik
overfor DAL1-genen till
den lilla blomman back-
trav (Arabidopsis thaliana)
visar det sig att den
fungerar pa samma satt
dar och far backtravs-

plantorna att borja
blomma s snart de borjat
vaxa. Att DAL1-genen
fran gran fungerar pa
samma sétt i en blom-véxt
som i barrtradet visar att
det bara skett mycket sma
foréandringar i utseendet
hos denna typ av gener
under de 350 miljoner ar
som gatt sedan barr- och
blomvaxters utveckling
gick skilda vagar.

Las mer i MADS-Box Gene
Phylogeny and the Evolution
of Plant Form; Characterisa-
tion of a Family of Regulators
of Reproductive Develop-
ment from the Conifer
Norway Spruce, Picea abies
Annelie Carlsbecker.
Doktorsavhandling vid
Uppsala Univ. Avd. for
Fysiologisk Botanik,
Evolutionsbiologiskt
centrum Kontakt:
Annelie.Carlsbecker@
ebc.uu.se / CUAL

Gles plantering blev téat skog!

Atta bestand i Dalarna
som planterades med
tackrotsplantor 1972
mattes in efter 16 ar. |
genomsnitt planterades
1.250 plantor per hektar,
men 2 ar senare levde
bara 170 av dessa. Under
de forsta tva aren tillkom
300 barrhuvudplantor
genom sjalvféryngring.
Ytterligare 14 ar senare
(1998) mattes nara 1.500
barrtrad (>4 cm DBH) in
per hektar. Fyra av
bestanden hade ocksa
bytt tradslag — de var
planterade med gran men
nu dominerade tall. Det
var tydligt att naturlig
foryngring hade hjalpt till
for att fylla ut luckorna i
planteringarna. Volymen i

bestdnden var lagre an
vad som teoretiskt hade
funnits dar om
planteringarna hade
gjorts med de tatare
forband som rekommen-
deras i dag, och om
plantorna hade 6verlevt.
Den var dock betydligt
hégre an vad som kunde
forvantas med tanke pa
utgéngslaget 2 ar efter
plantering, vilket kan
ingjuta lite hopp i att
”misslyckade” féryng-
ringar kan repa sig med
tiden.

Kalla: Jan Naumberg, SLU,
Institutionen fér skogs-
hushéllning, Rapport nr 14,
2001 (licentiatavhandling).

Mera naring ger battre tallfron

Tallar som fristélls i en fro-
tradstallning far fler

kottar och tyngre fron.
Dessutom okar narings-
halten i barren efter
fristéllning. Barrens halter
av kvave, kalium och
fosfor samvarierar med
antalet kottar och frovikt,

och kan vara en viktig
orsak till att froproduk-
tionen okar efter fristall-
ning.

Kalla: Forest Ecology and
Management vol 166, 2002
(C. Karlsson & G. Orlander)

Vadret paverkar granens

frosattning

Att en varm och torr
sommar under knopp-
anlaggningen ar en
grundforutsattning for en
god frdsattning hos gran
ar val kant. Men det finns
ytterligare forklaringar till
varfor granens fro-
produktion varierar, visar
en analys av froséttningen
i sbdra Norge:

« Lag temperatur i
augusti aret fore blom-
ning okar frosattningen

« L&g temperatur i
januari-februari blom-
ningsaret minskar fro-
sattningen

« Varfroster aret fore och

under blomningsaret
minskar frésattningen

« Riklig nederbord pa
sommaren, bade aret fore
och under blomningsaret,
minskar frésattningen.

Kalla: Canadian Journal of
Forest Research vol 32, nr 2,
2002 (V. Selds m.fl.)
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Kvaveladdade plantor far ett

forsprang

Svartgranplantor som fatt
Overskott av kvave vaxer
snabbare an kontroll-
plantor som fatt normala
gOdselmangder.

De kvéveladdade
plantorna avsatte mer
néaring till det nya skottet
efter planteringen, och de
tog ocksa upp mer kvéave,
vilket gjorde att skillnaden
i kvaveinnehall 6kade

efter forsta aret i falt.
Effekten av kvéave-
laddningen var storst pa
néringsrika marker dar
konkurrerande ogras
hade bek&mpats.

Kalla: Canadian Journal of
Forest Research vol 31, nr
8, 2001 (M. Imo & V.
Timmer)

Torrare luft ger taligare plantor

Luftfuktigheten &r nor-
malt hég i ett véxthus
under groningen och den
forsta odlingstiden. Det
innebér dock en risk att
plantorna anpassas till en
miljé med stdndigt fuktig
luft.

I en kanadensisk studie
med vitgran fick plantor
véaxa upp under hdg
relativ luftfuktighet (80 %)
och 1&g (30 %). Aret darpa
testades hur plantorna
klarade olika miljoer.

Plantor som vuxit i lag
relativ luftfuktighet var
fran borjan mindre, men
fick hogre tillvéxt och

startade tillvéxten tidi-
gare, bade nar de odlades
i fuktig och torr miljo.

De plantor som hade
odlats i hog luftfuktighet
hade tunnare vaxskikt pa
barren och langre barr,
och var déarfor sannolikt
sémre anpassade till den
torra miljé som de
kommer att mota nér de
planteras pa hygget.

Kélla: Canadian Journal of
Forest Research vol 31, nr 6,
2001 (J. Roberts & J.
Zwiazek)

Ovanliga gener ovanligare i

froplantage

Den genetiska variationen
i froplantager med vit-
gran och banksianatall
var lika hdg som i de
naturpopulationer dar
plantagetraden var
utvalda. De flesta vanliga
gener finns kvar i ungefar
samma fordelning i
plantagerna som i
naturpopulationerna.
Déaremot innehall natur-
populationerna flera
sallsynta gener som inte
kunde aterfinnas bland
plantagetraden. Ytterli-

gare nagra ovanliga gener

fanns bara i plantagerna
och inte i natur-
populationerna. Andra
studier har visat att
plantagernaibland
innehaller fler sallsynta
gener an utgangsbestan-
den, genom att de bygger
pa trad som valts ut fran
vidstrackta omraden.

Kalla Canadian Journal of
Forest Research vol 31, nr 6,
2001 (M. J. W. Godt m.fl.)

Billigt men jobbigt prickla

plantor pa kna

2,5-3,3 finska penny per
planta. Det kostar enkel-
stallning och komplette-
ring av plantor odlade i
det finska Vapo-systemet.
Den billigaste, men mest
obekvama, arbetsmeto-
den var ndr plantorna
stod pa marken och
personalen arbetade pa
kna. Tidsstudien visade att
de fick jobba med bojd
rygg 97 % av tiden!

Dyraste metoden var nar
personalen satt och
arbetade med plant-
ladorna upplyfta pa bord.
De basta metoderna, sett
fran arbets-miljosyn-
punkt, var att sta eller
halvsitta med plantorna
pa bord.

Kalla: Baltic Forestry vol 71,
2001 (L. Tervo och K.
Kautto)

Hybridasp Ibnsammare an gran

Idag finns det hybridasp
som kan producera 6ver
20 m3sk per hektar och ar
under en 25-arig om-
loppstid. SkogForsk har
beréknat att hybridasp ar
mer I6nsamt &n gran,
speciellt for markagare
med hdga avkastnings-
krav.

Om vilttrycket ar hogt
maste planteringen
hagnas, men aven da blir
den ekonomiska avkast-
ningen hogre &n med
gran.

Nar man anlégger ett
nytt bestand med hybrid-
asp &r plantkostnaden
relativt hog. Den slipper
man i kommande genera-
tioner, eftersom det da
kommer ett rikligt upp-
slag av rotskott som man
kan bygga ett nytt
bestand pa.

Kalla: SkogForsk, Resultat
nr 10, 2002. (L. Rytter, L.-
G. Stener & M. Werner)
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Recept for att skapa blandskog
under granskarmar

En relativt gles skarm och
markberedning. D& har
man bast forutsattningar
for att fa naturligt for-
yngrade plantor av bade
gran, tall och bjérk att
Overleva.

Bjorken missgynnas
om sk&rmen ar for tat
och granen har svéarare
att klara sig utan skarm-
tréad. Granen hittar man

oftast jamnt spridd i
bestandet medan tall och
bjork férekommer i
flackar. En lamplig
tradslagsblandning far
man sedann skapa vid
roéjningarna.

Kalla: Forest Ecology and
Management vol 161, 2002
(U. Nilsson m. fl.)

Bakterier som stimulerar plan-
torna — annu inte fardigt for
skogsplantskolor

Tillvéxtstimulerande
bakteriepreparat anvands
flitigt inom jordbruket
och skulle kunna anvén-
das ocksa vid odling av
skogsplantor. Det var
utgéngspunkten for en
studie pa loblolly pine, en
av de viktigaste ameri-
kanska sydstatstallarna.
Det visade sig att effekten
av tillsatser av bakterie-
preparaten varierade
mycket beroende pa

Ograsbekdmpning med hetvatten — energislukande

odlingssubstrat och
bakteriekultur, och det
aterstar mycket arbete for
att prova ut lampliga
kombinationer. Bakte-
rierna verkar gynna
plantorna bl.a. genom att
det bildas mer tillvaxt-
stimulerande hormoner i
rotterna.

Kalla: Forest Science vol 47,
nr 2, 2001 (J D Vonderwell,
S A Enebak, L J Samuelson)

metod som kan bli battre

Ogrés pa grusplaner,
mellan stenar och lik-
nande kan bekdmpas
effektivt med hetvatten.
Metoden skulle kunna
ersatta kemisk bekamp-
ning men har &nnu inte
borjat anvandas i storre
omfattning. Ett problem
ar att hetvattnet kraver
mycket energi. | en
doktorsavhandling vid
SLU visar hortonomen
David Hansson att

metoden kan effektivise-
ras.

Behandlingen bdr goras
nér ogréset &nnu ar litet
och helst efter en kort
torrperiod. Ograset dor
ovan jord, ddremot finns
rétter och fron kvar i
marken. Behandlingen
maste darfor upprepas
manga ganger under en
sasong.

Kalla: www.slu.se, kontakt
david.hansson@It.slu.se

Mycket vildpollen i

granplantager

En finsk forskare har foljt
en granfroplantages
pollen- och fréproduktion
i detalj under 13 ar.
Resultaten, som lagts
fram i en doktorsavhand-
ling, visar att det ar svart
att fa bra fro i en gran-
plantage. Nagra resultat:
« Pollenkontaminationen,
d.v.s. andel av frona som
pollinerats med oféradlat
vildpollen, var 70 %.

« Inkorsningen av ofor-
adlat vildpollen var nagot
lagre i mitten av planta-
gen (51%) an i kanterna
(87%).

« Andelen icke sjalv-
befruktat fro med férad-

lade foraldrar varierade
fran 23 till 31 % mellan
aren.

. Honblommorna var
mottagliga for pollinering
under 5-8 dagar.

« Pollenrykningen
startade i genomsnitt 1
dag efter att honblom-
morna blivit mottagliga
och pagick 5-10 dagar.

« Det var stor skillnad
mellan kloner i pollen-
och fréproduktion.

Kaélla: Finnish Forest
Research Institute, Research
Papers 850, 2002. (T.
Nikkanen.)

Foto: David Hansson
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