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Eskil Erlandsson vill oka anvandningen

av foradlade plantor

| ett intensivuppdrag fran Jordbruks-
departementet ska Skogforsk ta fram
strategier for att 6ka anvandningen
av foradlade plantor. | uppdraget
ingdr att ta fram riktlinjer for vilket
foryngringsmaterial som ska rekom-
menderas pa olika marker ur produk-
tions- och miljéperspektiv, samt att
beskriva hur tillgangen pa foradlat
material kan oka.

— Vi fick uppdraget med korc varsel
och det ska slutredovisas redan viren
2010. Eftersom det ir ett omfartande
uppdrag, det handlar om tre miljoner

skogsodlingsmaterial. Man konstate-
rade samtidigt att det rader brist pa
foridlade plantor, framfér allt av gran.
— Ramarna for uppdraget har vi fitt
frin regeringen via forskningsradet
Formas, men detaljerna tar vi fram
tillsammans med en referensgrupp fran
skogsniringen, siger Bo Karlsson.
Der forsta arbeter dr redan klart.
Det ir en utredning om tillgangen till
foridlat material i dag och under de

nirmaste decennierna.

kronor, har vi varit tvungna art priorite-
ra om arbetet for flera av vira foridlare,
berictar Bo Karlsson, Skogforsk, som ir
projektledare.

[ skogspropositionen sade regeringen
att sa mycket som mdjligt av gran- och
tallforyngringen ska géras med foridlat

Bo Karlsson, stationschef vid Skogforsk i
Ekebo, leder arbetet som ska 6ka tillgangen
till och forbattra kunskapen om foradlade
plantor. foro areca




Professor Dag Lindgren vid SLU haller
ocksd pa med en utredning kring gene-
tisk variation och risk fér skadegérare.

En stor del av uppdraget handlar
om att dka informarionen om foridlat
material. Skogforsk har sedan tidigare
anlagt demonstrationsytor, men fler
behover planteras i et ndtverk éver
landet.

— Demonstrationsytor dir man kan
se olika plantmaterial sida vid sida ir
det bista siitter att évertyga en und-
rande plantképare, menar Bo Karlsson.
Vi sammanstiller nu informationen om
de demonstrationsytor som finns och
ska se till ate den blir litillginglig pa
internet.

Kunskap Direkt

Information pa internet finns idag
ocksi i ridgivningssystemet Kunskap
Direkt. Verkryget "Plantval”™ ger tips
om bista plantmaterial pa en given
plats. Inom ramen fér uppdrager kom-
mer Plantval atr utékas med mer infor-
mation om foridling och provenienser,
och det ska vara méjligt att gora analy-
ser av tillvixe och ekonomi beroende pa
vilka plantor man anviinder.

Film och broschyrer
Andra typer av informationsmaterial
ir ocksa efterfragar. Filmen "Bréllop i
skogen”, som beskriver foridling och
genetik pi ett enkelt site, har reviderats
och kommer att lanseras snart. Det
finns ocksa behov av enklare foldrar
och mer gedigna kunskapssammanstill-
ningar.

— Innan vi spikar vilka informations-
aktiviteter vi ska satsa pa avvakear vi
en undersokning av plantkipares och
radgivares virderingar och kunskaper,
beriittar Bo Karlsson. Dert finns fort-
farande minga myter kring foridlat
material, och ibland kan bristande kun-
skap gora att en skogsigare hellre viljer
oforidlade plantor med simre tillvixt.

Demonstrationsytor dr viktiga for att visa
effekten av foradlat material i falt. LRFs
demonstrationsgardar inom Kraftsamling
Skog kan bli vardar for nya demonstrations-
forsok, foto Mats Harinerz

Brist pa foradlat granfro

Uppdraget rivstartade under hésten
med en utredning om tillgangen rill
foridlac fré i olika delar av lander. Curt
Almgqvist héll i utredningen tillsam-
mans med Ulfstand Wennstrom, bida
vid Skogforsk.

— Vira analyser bekriiftar bilden att
det ir stor brist pa granfro, framforalle
i Goraland och Norrland, berittar Curt
Almquist.

I Goraland riknar han med att det
gar at cirka 750 kilo fro for att produ-
cera alla de granplantor som produceras
for landsdelen. Idag kan fréplantagerna
bidra med cirka 450 kilo. Det beryder
att 4 av 10 plantor ér oféridlade — i
verkligheten dr der kanske dnnu fler,
eftersom froplantagerna inte skordas
fullstindigt.

Aven i Norrland ir der brist pa gran-
fro, dir fattas knappt 200 kilo. I delar
av Svealand iir diremot behover ticke,
eftersom det finns gott om fréplantager
for plantagezon G5, norra Svealand och
G4, sodra Norrland.

~ Om det iir brist kan gran fran
zon G5 till viss del anviindas i zon G6
(sodra Svealand), beriictar Curt Alm-
qvist. De s kallade TvaO-plantagerna
for zon GG har nu bérjat producera fro.
TreO-plantager ar ocksa under anligg-
ning och omkring 2015 bér bristen i
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sodra Svealand kunna vara avhjilpt.

[ take med att nyanlagda plantager
blir ildre producerar de ocksa mer fro.
Curt Almgqvist riknar dock med en
full behovstickning, der vill siiga arr
foridlat fré finns dill alla granplantor i
landet, forst efter 2030.

— Det gar atr 6ka produkrionen med
intensivare skétsel, insektskontroll och
blomstimulering, menar han. Det kan
ge full behovstickning redan omkring
ar 2020.

Ljusare for tall

— For allen ir liget ljusare. Dir rader
brist i stort sett bara i de nordligaste
plantagezonerna i Norrland. Den hogre
produktionen i tallfroplantager kan
dock utnyttjas effektivare, menar Curt
Almqvist.

— Niir vi har gott om 16 kan vi kosta
pa oss att bara anvinda frén fran de
bista triden i frplantagerna till plant-
produktion. Genom denna sirplock-
ning ékar vi den genetiska vinsten i
planteringarna. Resten av fréer kan
anviindas for skogssidd.

Curt Almqvist och Ulfstand Wenn-
strom ska fortsitta ate rikna pa hur for-
ddlingsnivaerna paverkas, och resultatet
kommer ate dokumenteras i en rapport.
/ MH
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Nu finns den efterfrdgade instruk-
tionsfilmen om plantering. Heurgren
Film AB har tillsammans med
Skogforsk foljt de erfarna plantdrerna
Marie, Kryztof och Janos, som ger tips
och rad om arbetsteknik, plantvérd,
utrustning, planteringsteknik och
uppfoéljning.

— Filmen "Plantera riict” ges ut pa
DVD. Hela filmen ir pa 25 minuter,
siger Karin Johansson fran Skogforsk
som har skrivit manus till filmen.
Den som ir intresserad av tickrotsplan-
tering eller barrotsplantering kan vilja
att se bara 7sitt” avsnite, eller bara ete
visst arbetsmoment.

En stor del av personalen hos skogs-
virdsentreprenérerna har utlindsk bak-

grund idag. Darfor finns filmen i flera

olika sprakversioner, forutom svenska
dven pa engelska, estniska, polska, let-
tiska och lirauiska.

Manusarbetet och filmningen har
foljts av en referensgrupp med repre-
sentanter for skogsvirdsentreprendrer,
skogsbolag, skogsigareféreningar och
Skogsstyrelsen. Referensgruppen har
sikerstillt act de rad som ges i filmen
stimmer med hur det bér fungera i
praktiken, siger Karin Johansson.

— Syftet har varit atc skapa en ldte-
tillgiinglig instruktionsfilm, Den som ir
intresserad av de teoretiska grunderna
och mer bakgrund far viinta dill senare
i ar, da Skogforsk har stillc samman en
skriftlig handledning om plantering. /
MAHA

Filmen "Plantera ratt” har finansierats av
forskningsradet Formas och kan bestéllas
fran Skogforsk. Den kostar 299 kr + moms

Bevattning kan sprida
smitta

Vatten till plantodling himrtas
ibland frain dammar, men det
finns risk atr detra vatten kan
sprida sjukdomar. Svampen
Phytophtora cactorwm som ger
stamskador pa bjork kan éver-
vintra i dammarna och smitta
plantorna, visar en studie av
finska forskare.

Killa: Scandinavian Jowrnal of
Forest Research nr 5, 2008. Anna
Rytkinen med flera.
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Sticklingar verktyg for
test av tallar

[ en finsk studie visar forskare
for forsta gingen ace tallstick-
lingar har ett likartac tillviixe-
ménster som friplantor med
samma genetiska ursprung,
Det talar for att stickling-
arna ger en ritrvis bild av
tallens genetiska egenskaper.
Med sticklingforékning

kan forddlingen skyndas pa,
jimfort med om foridlarna
miste viinta pa act de unga
tallplantorna ska blomma och
sirta fro.

Killa: Scandinavian Journal of
Forest Research nr 6, 2008. Anna-
Maija Niskanen med flera.

Tallen kan gynnas av
renbete

Nir lavticket betas ner av
renar dkar mark- och lufttem-
peraturen runt plantorna. Det
gynnar mliplanmrnﬂs tillvixte,
framfér alle genom tidigare
snasmiltning och snabbare
tillvaxestare. Tillvixreffekten
kunde observeras 10 ir efter
betningen, visar en studie av
finska forskare.

Kiilla: Canadian Journal of Forest
Research nr 12, 2008. Mare

Macias-Fauria med flera

Dod ved kvavekalla i
skogen

Grov dod ved i skogen haller
kvar kvivet lingre in vad man
har trott. Efter 30 ar finns
fortfarande 60 % av kviiver
kvar i tall- och granved. Déd
ved betrakras dirfér som en
langsikrtige viktig kvivekilla i
boreala skogar, enligt finska
forskare.

Kiilla: Canadian fournal of Forest
Research nr 12, 2008. Marjo

Palviainen med fleva



Hemma hos::Syd_piantor

Gargen Gustafsson, Ylva Strand och Anders Karlsson

Det ar som en livsstil ...

Plantaktuellts Kristina Wallertz har
besokt en av Sveriges mindre plant-
odlare, Sydplantor i Amundshylte i
sydligaste Smaland pa grénsen till
Blekinge. Hon motte tre entusiastiska
dgare som ser foretagandet mer som
en livsstil &n som ett vanligt jobh.

Sydplanor AB har tre deldgare: Gérgen
Gustafsson, Anders Karlsson och Jan-
Erik Gustafsson. Gérgen jobbar heltid
och de andra tva hoppar in lite da och
da. Dert finns en heltidsanstilld, Tore
Andersen, och tva delridsanstillda,
Ylva Strand och Camilla Andersen.
Utiver dessa finns under var och
sommar 10-20 sisongsanstillda med
varierande arbetstid.

Bakgrund

Foretaget startades 1987. Det var
Anders som fick idén efter att ha gite
en kurs i skogsproduktion i Umed och

direfter praktiserat lite i branschen med

atr starta en plantskola i Hornefors.
— Efter ett tag insg jag att det vore

kul art starta en plantskola pi "hemma-

plan” i Smaland och nu har det gite
mer idn 20 ar, siger Anders.

Frin bérjan odlades ca 400 000 plan-

tor per ar, mest tickrot av gran samt en

mindre andel tall.

Foretaget

Foretaget levererar nu ungefir fyra
miljoner plantor varje ir. Kunderna ir
bolag, organisationer och en hel del
privata markiigare.

Sjilva odlar man ca 800 000 plantor
per dr, resten legoodlas uromlands eller
kops in frin andra plantskolor som har
tillgang till storre arealer och vixthus
m.m.

Den egna produktionen sis in pa
Sédras plantskola Fliboda, dir man hyr
in sig tidigt pa varen for en forsta sadd
och runt midsommar f6r omgang tvi.

Nir plantorna ir sidda frakeas de till
Amundshylte dir de far std i viixthus
6-8 veckor. Direfter odlas de vidare i
kassetter utomhus tills de ir 1,5 eller 2
ar gamla och firdiga for leverans.

— Vi Gvergdr mer och mer till ate
anvinda slitsade krukor som ger tick-

rotsplantor med bra rotutveckling siger
Gorgen.,

Sydplantor tillhandahaller i stort sett
alla plantryper och de flesta triidslag.
De senaste dren har efterfrigan kat
pd andra tridslag dn gran. Framfor allt
lirk och hybridasp efterfrigas i storre
utstriickning nu in tidigare.

— Didremort verkar det inte som
folk ir intresserade av att plantera tall
lingre, siger Gorgen. Det ir synd, men
det dr cufft ate fi upp kvalitetstall med
den viltstam vi har.

Snythagge
Plantorna behandlas mot snytbagge
och man hyr di in entreprendrer som
behandlar med olika typer av insekti-
cider.

— Vi gor den behandling som kun-
den énskar. En del képare planterar pa
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FSC-mark, och da idr det Merit Forest
som giller. Men vi kan iven leverera
plantor som ir behandlade med de
andra medlen, siger Gérgen.

— Unike fér Sydplantor AB dr ate vi
kan leverera plantor som iir behandlade
med Flexcoat, siger Anders. Det ér
en transparent vitska som innchiller
polysackarider och mjukgérare. Denna
coating blandas sedan med en insek-
ticid och sprutas pa barken. Nir den
stelnar bildas ett tunt lager pa plantans
bark. Produkten igs av Lyckeby Indu-
strial och siljs i Sverige genom foretaget
[nterAgro.

Tjanster

Foretaget erbjuder, forutom plantor,
dven tjinster som plantering, markbe-
redning och behandling av plantor mot
viltskador.

Vad skiljer er fran andra plantskolor?
— Vi satsar extra pa service och kva-
litet, svarar Ylva. Kunden kan ringa
och himta sina plantor dven om det ir
l6rdag eller sondag morgon. Vi fGrsiker
alltid tillgodose kundernas behov.

— I ett féretag som Sydplantor blir
det mer dn ete vanlige jobb, lite mer
som en livsstil, inflikar Gorgen.

T Fop i

Slitsade krukor ger bra rotutveckling, menar Ylva Strand och Gérgen Gustafsson.

Framtiden
Gorgen och Anders tycker att foreta-
get ligger pd en lagom niva vad gil-
ler antalet plantor som levereras, det
kommer nog inte att dndras si mycket i
framtiden. Méjligtvis kan férdelningen
mellan triidslagen dndras med riden.
Anders tror att foretaget kommer att
satsa innu mer pa hela servicepaker och
han hoppas ocksa att man ska kunna
folja upp planteringarna pa ett bra sitt.
Gérgen anser att forskningen ir vik-
tig och att snytbaggefrigan naturligrvis

dr hogst prioriterad. Men han vill ocksa
se mer forskning kring tridslagsval och
provenienser.

Ylva vill se en forindring inom EU
sd att det blir mer enhetliga regler for
vilka kemikalier som far anvindas.

Alla tre dr Gverens om att en jimnare
beliaggning ver aret vore énskvirt och
de tror art sensommarplanteringar
kommer att oka.

— Diir finns ocksi ete behov av
forskning och uppfoljning i praktiska
planteringar avslutar Gorgen. /KW

Kortnytt

Handbok i skogsskotsel vaxer

Skogsstyrelsens Skogsskoselserie har
utokats med yreerligare delar av intresse
for Plantakruellts lisare.

Produktion av fiié och plantor behandlar
bestindsfro och plantagefrd, forflyce-
ningsrekommendationer, frobehandling
och plantodling pa 80 faktaspiickade
sidor. Avsnitcet dr skrivet av Ulfstand
Wennstrom och Karin Johansson frin
Skogforsk, samt Anders Lindstrém och
Eva Stattin frin Hogskolan Dalarna.

Skitsel av bjork, al och asp behandlar skot-
sel av de "ordiniira” léveriiden, som till-
sammans utgdr 90 % av lovvirkesforradet
i Sverige. Pa 122 sidor beskrivs tridsla-
gen, deras féryngring och skétsel, och
deras potential till forbiteringar. Avsnittet
ir skrivet av Lars Ryrtter och Lars-Géran
Stener fran Skogforsk, Anders Karlsson
fran SLU och Matts Karlsson fran Ho-
gesta & Christinehofs Férvalming AB.

Skagsskitselserien kan fir nirvarande
bara nds via internet, och varje del kan
lacidas ned som en pdf-fil. Adressen dir

wivw.skagsstyrelsen.se/skogsskotselserien
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Svart att planera for fro i norr
Naturlig f6ryngring i nordligaste Finland
begrinsas av att det ir dalige med fro

och lig frokvalitet. De dr som ger en hog
fréoproduktion sammanfaller tyviirr sillan
med ar som ger hog grobarhet.

I en finsk forskningsstudie uppmirtes en
tillriicklig mingd med grobara fron bara
tva ganger under en 18-arsperiod. Det ir
ocksd svire att forutsiga froskordarna i
forvig. Varme vider i juli gynnar visser-
ligen frébildningen, och temperaturen
under frémognadsiret paverkade grobar-
heten, men fortfarande var en stor del av
sambanden med froskordarna oférkla-
rade. Forskarna jobbar nu vidare for att
lira sig hur den laga froskérden trots alle
kan utnyttjas for féryngring,

Kiilla: Scandinavian fournal of Forest Research
nr 5, 2008, Anu Hilli med flera.

Markberedning paverkar
mykorrhizan

Plantering i mineraljord efter markbered-
ning gynnar den svampflora som plan-
torna bir med sig frin plantskolan. Den
kan hjilpa till med plantornas nirings-
och vattenupptag under etableringen.
Diremot bildas mindre mykorrhiza fran
de arter som férekommer i skogen natur-
ligt. Om planteringen gérs i opaverkad
mark slas plantskolans svampar snabbt
ut och ersicts av nya mykorrhizasvampar.
De kanadensiska forskare som har gjort
studien rekommenderar en inblandning
av humus i markberedningen for att fi
en bra balans mellan plantskolans och
den naturliga svampforan i tridrotternas
mykorrhiza.

Kiilla: Canadian Journal of Forest Research nr
7, 2008. Lance Lazarek med flera.



PLANTskolan

plantodling fran grunden

lektion 8: Fran kotte till fro

Av Ulfstand Wennstrom

1: Hantering av kottar

5 700 badkar

Arligen produceras runt 370 miljoner
skogsplantor i Sverige. For act ticka
frobehover till dessa gir dec ac 57
kubikmerter kott, det motsvarar 5 700
badkar. Till detta kommer behover av
fré till skogssidd.

Svenska plancskolor har en hég
ambitionsnivd. Vanligen sis ett frd i
varje kruka och det stiller hoga krav pa
frokvaliteten.

Fréplantager

En stor del av det fré som anvinds i
plantskolorna kommer frin froplanta-
ger, ar 2007 var det ca 80 procent av
tallplantorna och 50 procent av gran-
plantorna.

En froplantage ir uppbyged av
plustrid, ofta ympade. Plustrid ir trid
som valts ut for att de viixer bra, har
god kvalitet och dr fria fran skador.

Forsta omgangens frt')plan[ager ger
skogar som viixer ungefir 10 procent
bittre in skogar anlagda med vanligt
bestandsfré. Den andra omgingen ger
yteerligare hégre tillviixt och med den
tredje omgangen friplantager (TreQ)
kan man rikna med cirka 25 procent
hogre tillviixt jamfort med skogar
anlagda med bestandsfro. TreO-plan-
tagerna haller nu pa art anliggas, och
de bygger pa plustrid som ér utvalda
och testade i filtforsok.

Ovre kotten till vanster och kotten till héger &r angripna av grankott-
rost. Kotten nere till vdnster ar frisk. roto: uitstand Wennstrtim

Kottforekomst

Forekomsten av kott varicrar mellan
ar. For granen kan det gi flera dr utan
en enda kotte i skogen. Tallkotrt hit-
tas 1 princip varje ar, dven om antalet
varierar stort.

Vidret styr mingden kott. Varmr och
torrt viider i juli kan stimulera tallar
och granar att sitta blomknoppar som
blommar paféljande ar.

Pa www.skogforsk.se presenteras varje
ar wva prognoser for kottforekomsten.
Den ena ir viderbaserad och anger be-
domd kottférekomst et till tva dr fore
fréfall. Den andra bygger pa Riksskogs-
taxeringens kotrrikning pa provtrid.
En preliminir prognos brukar finnas i
sluter av augusti.

Fromognad
Tallar och granar blommar i maj-juni.
De ir vindpollinerande och sprider vid
blomning stora mingder gult pollen.
Ett rikt blomningsar kan det produce-
ras &ver 50 kg pollen per ha.

Granens befrukening sker strax
efter pollenspridningen, tallen vintar
ddremot med befrukeningen ett helt ar
efter pollineringen. Man brukar dela in
mognadsforloppet i tva faser som Gver-

Vatten

lappar varandra. Det dr den anatomiska
och den fysiologiska mognaden.

Under den anatomiska mognaden
viixer friet med nybildning och strick-
ning av celler. Nir den avslutas i miteen
av september har fré och embryo slutat
atr viixa i storlek.

Den fysiologiska mognaden sker pi
cellniva. Den avslutas normalt i mitten
av okrober.

For atr den anatomiska mognaden
ska avslutas maste kotten sitta kvar pd
tridet, den fysiologiska mognaden kan
diremot avslutas i ett kotdager.

Kottinsamling och -hantering
Kottinsamlingen bér planeras i god tid.
Drygr ett ar i forvig kan prognosen

ge en foraning om kottforekomsten.
Andra tips dr att ga ut i skogen och
studera tallens ettarskortar eller leta
avgnagda granskott pa marken (ekorr’n
vet, gammalt djungelordsprik).

Under sommaren, nir frémognaden
sker, bestimmer viidrer froutveck-
lingen och i mitten av september ir det
limpligt att samla kottprover. Planeras
kottinsamling i bestand édr det bra atc
ha flera alternativ. Bade fromognad och
utbyte av matat frd kan variera avsevirt

Andel fro kvar i tallkotten for klangbarhetsklasserna 0 till 5.
Kalla: Lestander, Rosvall och Andersson, 1986
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beroende pi lokala forhallanden — eller
pa grund slump, vilket ofta tycks gilla
for kottinsekter.

Det éir bra att komma iging med
insamlingen si tidigt som mojlige.
Granen kan borja sjalvklinga redan pa
hésten, det giller framforalle nordliga
provenienser.

Plocka kotten i luftiga sickar. Lagra
dem frostfritt pa skyddad plars, girna
upphajt, tex. pa pallar. For att kunna
samla upp sjilvklingda frén kan det
vara en god id¢ att ligga en duk under.

Kott ir levande och andas, ligg dem
dirfor inte i tjockare lager in 30 cm.

Kott som insamlas fére micten av
oktober behover eftermogna. De ska di
lagras vilventilerat, temperaturen ska
ligga mellan +5° till +15°C, och der ska
vara dver 50 procent relativ fuktigher
for act uppni full mognad.

Mogelbildning ir et problem vid
kottlagring, barr i kottmassan dkar
risken. Vid ling lagring ir det dirfor
limpligt att rensa kotten frin barr.

Kottar ir kiinsliga for virme och kyla,
ju fuktigare de iir, desto kiinsligare. En
omogen kotte ir generellt sett fukti-
gare dn en mogen. Kottens fukthalt
kan dirfor bedémas genom atc studera
mognadsgraden. Gréna kottar ir mest

omogna, sedan blir de morkare, slut-
ligen tappar de "lacken” och antar en
matt, sandfirgad yta.

Efter en kraftig kéldperiod kan det
vara klokr att dela skérden i olika om-
gangar tills en analys visar om skérden
tagit skada eller inte.

Kottprover

En analys kan visa om kotten innehil-
ler tillricklig mingd grobart fro. Det

ir en billig forsikring. Der dr vikeige

att provet representerar den skord som
samlas, eftersom kvalitet och utbyte kan
variera i olika delar av kronan och inom
ett bestind. Samla in minst 10 kottar
fran 10 trid.

For wall dr utbyte och fromognad
viktiga matt, for gran ir det dessutom
nodvindigr ace vera i vilken omfate-
ning kottarna ir angripna av insekeer
och svamp. Réntgenanalys av fron kan
snabbt visa anatomisk mognad och
andelen froinsekeer i provet. For att
faststilla angrepp av kottinsekter snittas
ett stickprov av kottar.

Skogforsk i Sivar kan utféra analyser
av kottprov. En standardanalys ger bl.a.
svar pa klingbarhet, utbyte, anatomisk
mognad, froinsekeer och frévike.

Kléngning
Processen att fi ut fréona ur kotrarna
kallas klingning. Ett sitt dr att ligga
kottarna i nirbotrnade lidor och till-
fora virme. Man fir dock vara férsikrig,
eftersom fuktiga fron skadas av viirme.
Férst nir kotemassan ir dllrdcklige torr
kan virmen &kas till drygt +50°C.

Efter klingning tréskas kotten i
en nitcrumma varvid frona faller ut.
Hir ir det viktige ate inte ha for stor
kottmingd, d frona lict kan klimmas
sonder mellan kottarna. Efter troskning
vacenas tallpartier upp 6r ace klingas en
andra omgang,.

Troskning av kott. roto. kjell andersson

2: Hantering av fron

Vatavvingning och rensning

Edr att mojliggora lingviga spridning
dr tall- och granfron férsedda med
vingar. Vingarna ar dock ett problem
vid maskinell sidd. Ert enkelt site att
avligsna tall- och granfrévingar ir atc
liigga fréna i en roterande trumma

och tillsitta en mindre miingd vatten.
Vingens Fiste sviiller da upp och lossnar

frin froet. Med en lite luftstrom blases
vingarna bort fran frémassan.

Efter avvingning gir fropartiet
genom en mingd olika renssteg for atc
ta bort tomfrd, kottrester och annat.
Rensstegen bygger pa skillnader i stor-
lek, densitet och form. Sviravvingade
fron med vingrester kvar komplette-
ringsavvingas. For ate kunna anviinda
froet i maskinell sidd dr det viktigt att
uppna 100 procent renhet.

Vakuumkarl fér Prevac-behandling. fowo uistand wennstrom
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Prevac

Med Prevac kan man sortera bort fron
med spruckna froskal. Metoden bygger
pa act man blodigger torra fron och
sinker lufterycket. Fron med sprickor

i skalet tappar da luft och sjunker ill
botten. Metoden fungerar bl.a. pi tall
och contorta. For gran iir problemet att
minga friska, vilmatade frén sjunker
tillsammans med skadade fron.

Grankdda

Kada dr et problem vid rensning av
granfropartier. Kadan sjunker visserli-
gen i vatten men det gor dven vil-
matade, torra granfrén. Genom are du-
scha pa en mindre mingd ljummer vat-
ten pi torra fron kan densiteten minska
och fréna flyta. Orsaken ir att fréna

tar upp vatenet och sviller upp mer in
viktokningen. Sorteras frona i vatten-
bad flyter storre delen av granfrona
upp till ytan medan kidan sjunker till
botten. Tyvirr sjunker dven ofta nagra
av de allra tyngsta granfréerna ned il
borten med kadan. Hog densitet iir ofta

kopplad till god frokvalitet.



Grobarhetsanalys

Nir froet dr rensat och klart dr det
limpligt ate gora en grobarhetsanalys.
Analysresultatet ger en vigledning om
froet behover yrterligare behandling.

Pi Skogforsk i Sdvar gors analyserna
pi groningsbord med 20°C i 16 tim-
mar och 28°C i 8 timmar och konstant
ljus. Till en analys slumpas 4 x 100 frén
som fordelas pd bléta filterpapper med
en plastkupa over.

For tall plockas grodda fron bort
efter 7 dygn och slutrikning sker efter
14 dygn. Ett fro betraktas som grott
om det har en grodd som ir lingre dn
froets egen lingd.

For gran plockas grodda fron bort
efter 7, 10 och 14 dygn och sluwrikning
sker efter 21 dygn.

Vid slutrikning av bade tall och gran
snittas ej grodda froer under lupp och
man riknar hur manga som ir déda
respektive fortfarande vitala, s.k. FEG-
fron (Friska Ej Grodda).

En grupp froer kvarstir, de abnorma.
Det ir frén som gror men har nagot
fel som gor ate de inte bedoms kunna
utvecklas till en planta. Det kan vara
att de gror bakliinges med barren fore
roten, att rotspetsen dr dod eller act de
helt saknar klorofyll, vilker inte dr sa
bra om man tinker leva pa solljus.

IDS-sortering av fré i sedimentationsrédnna.

Foto. Mikael Lundgren

Frolagring

Vil moget och ritr hanrerar tall- och
granfrd kan lagras upp till 50 ar utan
storre kvalitetsforsimring.

Fore lagring, ska man forsikra sig
om att froet ir sa rent som majligt, att
fukthalten dr under sju procent och att
frona forvaras i en tic forpackning med
si liten luftvolym som méjligt.

Kontrollera alltid grobarheten fore
anvindning. Groningshastigheten
sjunker ofta vid lagring, varfor en vita-
lisering, eller IDS-behandling, kan vara
befogat innan froet ska anviindas.

Kvalitetshojande atgarder

Tomma pottor i plantskolan kostar
pengar. For att hoja frokvaliteten finns
ett antal olika behandlingsmajligheter,
tabell 1.

Fraktionering. Vid fraktionering delar
man upp ett parti i olika storleksfrak-
tioner. Detta brukar inte paverka gro-
ningscgenskapcrna namnvirt, men ger
en forenklad sadd och jimnare odling.

Vitalisering. Frimsta syfret med en
vitalisering ir att 6ka groningshastighe-
ten och att fa fréna att gro vid samma
tidpunkt. En vitalisering brukar ocksa
oka det temperaturincervall dir et
froparti har acceprabel groning,.

Pa Skogforsk i Sivar vitaliseras tall-
och granfré genom man att vattnar upp
fropartierna till 30 resp. 28 procent
relativ fukchalt. Frona
lagras sedan i +5° dill
+15°C i 3 1ill 45 da-
gar beroende pa art,
ursprung och gronings-
analys.

Tabell 1. Effekt av kvalitetshojande atgarder av fro i plantskolan

SVERIGE
<)
-

PORTO BETALT

Tall lagras vanligen kallare och lingre
tid in gran, vitalt fré varmare och kor-
tare tid idn svage fré.

Efter vitalisering torkas froet ner till
lagringsbar fukthalt. Ett vitaliserat fro
bér anviindas inom tva ar.

IDS-behandling. 1DS stir (6r Incuba-
tion — Drying — Separation. Det dr en
metod for ate sortera bort doer och da-
ligr utvecklat fré. Dessutom gror frona
snabbare och jimnare genom den inle-
dande vitaliseringen. Ett IDS-behandlat
fris dr ocksa renare, da damm samt ving-
och kottrester effektivt tas bort.

Metoden bygger pi tva forutsitt-
ningar, dels att torra fron flyter i vatten
medan fukriga sjunker, dels atr levande
fron haller vatten biittre in déda.

En IDS-behandling bérjar med en
vitalisering, men i stille for ate torka
tillbaka friver vartnas de upp sa at
alla fron sjunker till botten. Direfter
torkas det i sviivtork — en "tunna” med
minga sma hil i botten varifran torr
luft strommar uppat. Fréet svivar pa
luftstrommen och rors om hela tiden.
Det ger en jamn torkning,

Under torkningen tas fréprover som
liggs i ett glas vatten. Nir andelen
flytande fron éverensstimmer med
andelen dida fron i partier avslutas
torkningen och partiet hills i et stort
kirl med vatten. De déda frona flyter
upp till ytan medan de levande sjunker
till botten. Vid en forfinad variant av
1DS sorteras froet i en sedimentations-
rinna. Da kan fropartiet dven delas
upp i olika kvalitetsklasser beroende pa
densiteten. Efter sortering torkas froet
till lagringsbar fukthalt och prover tas
ut for analys. IDS-behandlat tallfré gir
bra att ombehandla men ombehandling

- = - av granfrdé rekommenderas inte.
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