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Leif Lyckeback och Mats Johnson utanfér SweTree Technologies kontor vid Livsmedelsverket i Uppsala. Foto: Mats Hannerz
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SweTree Technologies — bioteknik-
foretaget som ska satta fart pa skogen

Genetisk ingenjorskonst tonas ned,

vaxtnaring och hogteknologisk forok-

ningsteknik ar hetare utvecklingsom-
raden, dtminstone sett fran svenska
plantskolors horisont. PLANTaktuellt
har besokt SweTree Technologies,

det foretag som utvecklar forskarnas
mest lovande idéer till produkter for
skogen.

— Det ir viktigt att trycka pa act vi

inte 4r ett renodlat genteknikféretag,
siger Mats Johnson, VD for SweTree
Technologies (STT). Nir verksamheten
startade hade vi mycket fokus pa gene-
tisk kunskap om trid. Men i dag jobbar
vi mycket bredare. Det handlar om

att ta fram verktyg sa att hela kedjan
fungerar: frin att hitta trid med ritt
egenskaper, foroka dem effektivt och se
till att de 6verlever och mar bra i filt.

— Manga forknippar oss mest med gentek-
nik. Men vi &r sa mycket mer i dag, sager
Mats JOhnSOn, vd fOr STT. Foto: Mats Hannerz

PLANTaktuellt triffade Mats Johns-
son och Leif Lyckebick, som arbetar
med marknadsfrigor och affdrsutveck-
ling, vid foretagets kontor i Uppsala.
Intervjun ger en bild av ett foretag
som har gitt snabbt framat — frin de
forsta drens lite yviga loften till att idag
ha en firdig produkt och flera andra
innovationer som nirmar sig kommer-
siell tillimpning. Verksamhet bestér i
dag av en “portf6lj” med olika "fack”.
PLANTaktuellt ska hir titta in i nagra
av dem.




Fack 1: Somatisk embryogenes eller “frosticklingar”

Skogsbruket sitter stort hopp till forok-
ningstekniken ”somatisk embryogenes”.
Sveaskog, Holmen, Bergvik och Sodra
har satsat pengar i ett sdrskilt projeke
inom STT for att utveckla tekniken.

Men Mats Johnson och Leif Lyck-
ebick foredrar att anvinda uctrycket
“frosticklingar” nir de diskuterar soma-
tisk embryogenes.

— Det krangliga ordet somatisk
embryogenes kan upplevas avskrick-
ande och ir svart att forklara, siger de.
Frosticklingar” siger ganska bra vad
det handlar om. Det 4r kopior av en
klon, och de har fatt starta sitt liv som
ett embryo, precis som i ett fro.

Anvands praktiskt i USA

Jakten pa en rationell metod for att
odla plantor med somatisk embryoge-
nes har pigate i olika delar av virlden
sedan 1980-talet. Tekniken har kom-
mit langst for sydstatstallen Pinus taeda
i USA. Vinsten med snabbvixande
kloner 4r dir sa hég att det kan moti-
vera en planta som kostar dtta ganger si
mycket som en vanlig planta.

Hemlig teknik

Fortfarande ir dock tekniken hant-
verksmissig. Drommen 4r att kunna
automatisera processen sa att storre
plantvolymer kan framstillas pa

ett rationellt sitt, en drém som
PLANTaktuellt har skrivit om flera
ganger tidigare.

STT ir dnnu inte i mal, men Mats
Johnson menar att man nu har gjort ett
avgérande genombrott f6r att automa-
tisera sorteringen av embryon och rikca
dem s3 att de hamnar med roten ner
och barren upp. Projekeet har till och
med gatt snabbare och bittre dn vintat.

Tekniken dr hemlig, men pé frigan
om det handlar om bildanalys, svarar
Mats Johnson, 7ja, det kan man kanske
siga’.

Pilotanldaggning

Utvecklingen bedrivs bl.a. i samarbete
med Sara von Arnolds forskargrupp
vid SLU i Uppsala. Om tre ar riknar
Mats Johnson med att det ska finnas en
testanldggning som kan producera fem
miljoner plantor per 4r. P4 lingre sikt
hoppas han kunna starta en anligg-
ning som kan férse plantskolorna med
odlingsfirdiga rdimnen — mikroplan-
tor. Redan idag har minga plantskolor
en viss beredskap f6r det genom sina
projekt med smaplantor som vid behov
skolas om till stérre behallare.

Hand i hand med granforadling

Om en sydstatstall kan kosta 4tta
ganger mer, hur mycket dyrare far en
“frostickling” av svensk gran vara? Leif
Lyckebick svarar med att lyfta fram

att tekniken for att producera frostick-
lingar och och konventionell f6ridling
gir hand i hand. Med SE-tekniken kan
det mest hogforidlade plantmaterialet
massforokas direke i stéllet f6r att man
maste vinta pa att en froplantage ska
vixa upp och producera tillrickligt med
frd. Ju snabbare forddlingen gar frama,
desto storre blir vinsterna med frostick-
lingarna.

Om en frostickling vixer 20 procent
bittre dn det tillgingliga froplantage-
materialet sa finns ocksd utrymme for
att betala mer for plantorna. Men om
plantorna ir dyrare stills ocksd hogre
krav pa att de 6verlever i filt.

Satsningen pé somatisk embryogenes
handlar i forsta hand om gran, men
Mats Johnson poidngterar att meto-
derna ir intressanta for minga andra
tridslag, till exempel eukalyptus. Dir ar
det problem med den vanliga stick-
lingsforokningen av vissa kloner.

Bilden visar en embryogen kultur med ett
stort antal somatiska embryon (strecket ar i
verkligheten 3 mm 1angt). Foto: Christine Devillard

Moget somatiskt embryo (strecket &r har ca
1 mm 1angt). Foto: Christine Devillard

Faktaruta - Somatisk embryogenes

Tekniken somatisk embryogenes bygger pa
att alla celler i ett fréembryo innehaller den
information som behovs for att bilda en ny
planta.

Med tillsatser av olika hormoner kan ett
embryo dela sig och skapa en koloni med
mangder av nya embryon. Dessa embryon
far sedan “mogna” med tillsatser av andra
hormoner, och de mogna embryona kan
anvandas for att odla plantor.

Alla plantor som harstammar fran ett
embryo har samma genetiska egenskaper —
de tillhér samma “klon”.

Somatiska embryon kan fryslagras for att
vackas upp nar det finns behov av att odla
plantor fran dem.

Somatisk embryogenes &r fran boérjan en
svensk uppfinning, dar forskare i Uppsala
var de forsta som lyckades skapa granplan-
tor fradn somatiska embryon.

Om SweTree Technologies

SweTree Technologies (STT) bildades som ett
féretag for att kunna fanga upp forskarnas
resultat och driva dem vidare till kommersi-
ella produkter. Gemensamt for produkterna
ar att de star for “ny biologisk kunskap som
bidrar till forbattrad tillvaxt”.

Fran borjan var det framst forskarna vid
Umea Plant Science Center (UPSC) och vid
genanalysgruppen pa Kungliga tekniska
hogskolan (KTH) i Stockholm som behoévde
en plattform.

| Umed skapades holdingbolaget “Wood-
head” som tar tillvara forskarnas intressen.
Woodhead dger i sin tur 26 procent av
aktierna i STT. En del av innovationerna fran
Woodhead har sedan fangats upp av Swe-
Tree Technologies. Bakom STT star ocksa
skogsbolagen Sveaskog, Bergvik Skog,
Holmen Skog och Stora Enso. Tillsammans
med ovriga finasiarer har dessa investerat
140 miljoner kronor i STT, som nu har en
arlig budget pa cirka 15 miljoner kronor.

STT startade juridiskt 1999, men det var
forst kring ar 2004-2005 som arbetet
skalades upp till dagens omfattning. | dag
finns 23 anstallda, varav huvuddelen vid
foretagets anlaggning i Umea. | Uppsala
sitter bl.a. Mats Johnsson och Leif Lyckeback
nagra dagar i veckan.

Ytterligare andra ar verksamma vid KTH i
Stockholm. Dessutom &r ett 20-tal konsulter
knutna till féretaget. Mats Johnson har varit
VD sedan fem ar.
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Fack 2: Godselmedel med aminosyror

Den forsta kommersiella produkten
fran STT ir vixtniringsmedlet
arGrow”. I dag 4r det Holmens plant-
skola i Gidea som har kommit lingst,
dir odlar man nu tvé tredjedelar av sina
plantor med det nya medlet.

arGrow ° innehéller aminosyran
arginin. Det var svenska forskare, under
ledning av professor Torgny Nisholm
vid SLU i Ume4, som si sent som pa
1990-talet upptickee att triden i natu-
ren tar upp en stor del av sict kvive som
aminosyror och inte bara som ammo-
nium eller nitrat, som normalt anvinds
vid godsling. Upptickten var, trots sin
enkelhet, en virldssensation nir den
presenterades. Ett intensivt forsknings-
arbete startade d4, och det ledde sa
smaningom fram till arGrow °.

Leif Lyckebick lyfter fram flera forde-
lar med argining6dsling jamfért med
den traditionella kvivegodslingen:

m Med argining6dsling kan en hog kvi-
vehalt i barren kombineras med en god
rotutveckling, siger han. Vi fir ett bra

rotsystem med manga finrdtter, som
ocksa har mer mykorrhiza. Samtidigt
ir plantans grondel vixtdlig och rik pa
kvive. Med vanligt ammoniumnitrat
maste vi ofta vilja — vill vi ha bittre
balans mellan rot och skott riskerar vi
en mer sviltfodd planta.

» Argininet binder hart till substratet

i jorden och licker dirfér inte ut till
miljén. Vid en konventionell kvive-
godsling kan mer 4n hilften av kvivet
licka ut frdn plantbidden. Det ir alltsd
miljomissigt bittre.

Dyrare

arGrow® 4r dyrare dn andra godselme-
del, och kinsligare for hantering nir
det 4r firdigblandat.

I plantodlingen anvinds det pa
samma sitt som annat gédselmedel,
och sprids vid bevattningen.

Tva produkter finns pd marknaden:
arGrow” Complete som ir ett fullgsd-
selmedel och arGrow® Support, som

kan anvindas for att hdja kvivehalten
hos plantorna i slutet av odlingen.
Det nya godselmedlet anvinds i
provodlingar p4 manga plantskolor i
Sverige, men ocksa i Australien, Nord-
amerika, Asien och Latinamerika.

arGrow®-plantan till hoger har mer finrotter
och mykorrhiza jamfért med den konventio-

Fack 3: Genetisk ingenjorskonst

Identifikation av gener var en av de
centrala drivkrafterna nir STT bilda-
des. I dag vill Mats Johnson tona ner
det engagemanget nagot.

— Det blir litt missuppfattningar om
att vi vill sprida GMO-trid i naturen.
Attiotalets debatt om fiskgener i trid
far vi fortfarande lida fér, menar han.

STT arbetar med att identifiera
gener som styr bland annar tillvixt och
niringsupptag. Kunskapen kan bli ett
viktigt redskap i féradlingen, eftersom
urval av bra trid kan goras med gene-
tiska markérer.

I dag arbetar forskare i forsta hand
med tridens egna gener. Begreppet
“transgena’ trid, som innebdr att gener
har himtats frin andra organismer eller
arter, vill Mats Johnson byta ut mot
“cisgena” trid, eftersom inga artfrim-
mande gener anvinds.

Forskningen ir i forsta hand fokuse-
rad pa snabbvixande tridslag och ener-
gigrodor, ofta for tropiska omriden.

— Det kommer att droja innan vi tar
fram genmodiferade granar och tallar,
menar Mats Johnson. Om vi nigonsin
gor det. Vi arbetar inte alls med detta i

dag. Diremot finns modifierade aspar
och poppel, dir de forsta troligen kom-
mer att planteras ut i faltforsok under
nista &r i samrbete med UPSC.

I andra delar av virlden finns ménga
exempel dir genmodifierade trid odlas
i forsoksskala hos olika foretag. Det
handlar bl.a. om eukalyptus, Pinus
taeda och poppel.

—Inom 10 ar kommer genmodifiera-
de trid att anvindas for odling nagon-
stans i virlden, tror Mats Johnson.

Det kommer att droja mycket lange innan det finns genmodifierade tallar och granar i den svenska skogen, tror Mats Johnson. foto: Mats Hannerz
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Fack 4: Plantor som ratas
av snytbaggen

Ett mer renodlat forskningsprojekt har
ocksd plats i bolaget. Det handlar om
att skogsbrukets "vata drém” att hitta
plantor som ratas av snytbaggen. I dag
har kunskapen ckat om vilka imnen i
barken som attraherar snytbaggen och
vilka som skrimmer bort dem.

STT arbetar nu med att hitta meto-
der f6r att gora plantorna mer osmak-
liga f6r insekterna genom att styra
barkens kemiska innehdll. Det kan
handla om genteknik men ocksa om
hur odlingen bedrivs.

Mats Johnson poingterar att projek-
tet ir en forstudie, och det ir forst efter
denna sommar som man kan se om det
finns nagon framkomlig vig.

2

En tillvéxt(s)park? Platschefen i Asa, Ola Langvall, far nu ta langre kliv i den utvidgade forsdksparken. Foto: kristina Wallertz

Asa forsokspark firade den 25 maj sin
20-arsdag samtidigt som en ny unik
tillvaxtpark invigdes.

Den nya parken omfattar hela 1.700
hektar mark, och ligger i direkt anslut-
ning till den gamla f6rsoksparkens
1.000 hektar. Marken upplats av
Sveaskog, som ocksé har satsat pd en
tillvaxtpark i Visterbotten.

Marie Larsson-Stern, skogsvardschef
pa Sveaskog, dr positiv till samarbetet
med SLU.

Vi tror at vi
kan oka till-
vaxten med 50
procent, sager
Marie Larsson-
Stern

__.II-I.,‘ St b iIA--q

Fack 5: Fibermodifiering
STT arbetar inte bara med levande
vixter, utan ocksd med vedens utnytt-
jande. Vid Kungl. Tekniska Hogsklan
i Stockholm finns det ett centrum som
arbetar med att modifiera vedfibrerna
for att skapa sirskilda egenskaper, t.ex.
superstarkt papper. Forskningen gér till
stora delar ut pa att hirma naturen for
att skapa produkter med nya funktio-
ner.

Annu finns ingen firdig produkt,
men de tekniska framstegen ir lovande,
siger Mats Johnson. Nir en produke
bérjar nirma sig lansering hoppas dock
Mats Johnson att andra foretag tar Gver.

-Arsdagen

— P4 20 procent av var mark styr
naturvirden, men pa Svrig mark vill vi
nyttja marken optimalt, siger Marie. Vi
vill ta reda pa om det dr mojligt att 6ka
tillvixten med 50 procent utan att vi
paverkar mark och vatten fér mycket.
Parkens storlek gor att vi kan folja ef-
fekterna pa landskapsnivé. Vad hinder
nir flera bestind i ett omrade skéts for
intensivproduktion?

Framtidsskogen

Det ir den mojliga framtidsskogen som
kan testas hir, siger Tomas Lundmark,
professor i skogsskotsel pd SLU. Ett
sadant storskaligt test dr unike i virl-
den. Dessutom avsitts ett ungefir lika
stort omride for liknande studier i
Visterbotten.

Fack 6: Poppelkloner

I produktportfoljen, som det heter pa
affirssprak, ingar ocksa tester av pop-
pelkloner, ett intressant alternativ som
bland annat energigroda pa dkermark.
Den poppel som odlas idag pé aker-
mark hirrér nistan uteslutande frin
en klon, OP-42. I projektet testas ett
flertal andra poppelkloner for att hitta
sorter som 4r limpliga for ostersjore-
gionen. Materialet bygger pé popplar
som den tidigare SLU-professorn Lars
Christersson samlade in, och han an-
svarar ocksd for testningen.

Om 2-5 ar kommer det att finnas
testade kloner ute pd marknaden, beds-
mer Mats Johnson.

/Mats Hannerz

o ik

Tomas Lundmark menar att det hade
varit omojligt att forska kring dessa
fragor utan en si stor markigare som dr
beredd att uppldta mer 4n vanliga sma
forsoksomraden. Att ta fram besluts-
underlag for framtiden ir forskningens
ansvar anser han.

Skogarna ska formés att vixa snab-
bare, och verktygen ir bittre plantma-
terial, nya tridslag och godsling.

Tomas Lundmark ser optimistiske pa
framtiden och hoppas kunna presentera
de f6rsta resultaten fran tillvixtparken
om fem ar.

— Och om 15 ér ska vi ha kom-
mit riktigt langt, siger han och Marie
Larsson-Stern nickar instimmande.

/Kristina Wallertz
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Rekordmsamllng av contortatall i Sverlge

Over 700 kilo contortafré skickades

in till Skogforsk for rensning hosten
2008. Det &r rekord. Dessutom hade
froet en rekordhdg kvalitet, sager Erik
Waldfridsson, ansvarig for frohante-
ringen pa Skogforsk i Savar.

Kottinsamlingen gjordes ute i skogs-
bestand av Stigsjo Skog pa uppdrag
av Holmen Skog. Froet ar i forsta hand
tankt for skogssadd.

Bra kvalitet
Fréet behandlades vid Skogforsk i
Sévar. Det allra bésta fréet, “gradden”,
har rensats ut med en ny teknik som
mojliggdr en hard sortering.
”Griddfroet” har en grobarhet pé nira
99 procent, och den kan lyftas till nis-
tan 100 procent med IDS-behandling.
Det resterande froet, “skummjolken”,
har i och fér sig en ligre kvalitet, men
den kan forbittras avsevirt med IDS-
behandling, siger Erik Walfridsson.

De grona tva-arskottarna ar mogna att plockas.

Att tanka pa vid plockning pa contortakott

Plocka fran ratt bestand

Plocka inte contortakottar fran forsta basta
trad. Det basta ar om du kanner till bestan-
dets harkomst. Under 1970-talet anvandes
ibland alltfor sydliga harkomster. Dessa
bestand ska undvikas, risken finns annars
att froet ger plantor med sdmre hardighet.

Ett yngre bestand som har kommit upp fran
plantagefro ar ett guldkorn.

Dagens contortaplantager har en vinstniva
pa cirka 10 procent jamfort med contorta
fran bestandsfro. Vinsten bestar av en
plustradsvinst pa cirka 6 procent, en utkors-
ningsvinst (av att traden ar obeslaktade) pa
cirka 2 procent samt en plantagefrovinst

(som beror pa att froerna utvecklas béattre i
plantager an i skogen), ocksa den pa cirka 2
procent. Nar man samlar fro i bestand som
anlagts med plantagematerial férlorar man
plantagefroeffekten (2 procent), men kvar
ar anda cirka 8 procent vinst. Om fréet ar
bakgrundspollinerat med pollen fran ofér-
adlade grannbestand sjunker vinsten nagot.

Plocka ratt kott

| Sverige plockas i forsta hand 2-arskotten.
Pa contortan kan kotten sitta kvar oklangda
pa tradet i aratal. Dessa “gammelkottar”
kan ha fron med samre kvalitet.

Foto: Ulfstand Wennstrom

Kontrollera med kottprov

Innan insamlingen startas boér utbytet och
frokvaliteten testas med ett kottprov, som
skickas till Skogforsk i Savar. Det bér inne-
halla minst 10 kottar fran olika trad.

Prata med mark&garen

Om insamlingen gdrs pa nagon annans
mark maste markagaren kontaktas forst.
Contortakottarna sitter sa hart fast pa
grenarna att manga bryts. Skadorna ger
knappast nagra produktionsforluster, men
det ar inte precis som att plocka blabar pa
annans mark.

/Ulfstand Wennstrom

Drankta granar

Granar kan inte std i syrefritt vatten for
linge. Efter 20 dagars 6versvimning av
rotsystemet dog alla plantor i ett forsok.
Om vattnet syresatts klarade de sig lite
bittre, men efter 40 dagars drinkning
dog mer én hilften av granplantornas
knoppar.

Experimentet genomfdrdes i Garpen-
berg som en pilotstudie for att se hur
oversvimning paverkar granen. I om-
radet runt nedre Dalilven finns stora
arealer som Gversvimmas arligen. Av
naturvardsskil vill man i dessa omraden
bevara lovtriden men bli kvitt granen.
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Pilotstudien gav en antydan om att
drinkning kan halla undan granen,
forutsatt att syrehalten i det stillast3-
ende vattnet ar tillricklige lag eller acc
oversvamningen dr tillricklige lingva-
rig.

Kiilla: Analys av granvitalitet efter oversvim-
ning, en rapport frin Hogskolan Dalarna av
Anders Lindstrom, Eva Stattin och Maria
Widemo Sandvik, 2009.

Ingen bra milj¢ for gran, sager forskarna.

Foto: Mats Hannerz




PLANTskolan

plantodling fran grunden

lektion 9: Ohyra i plantskolor

Av Ake Lindeléw, SLU

Plantskolor borde vara en drommiljo
for ohyra. Men en effektiv overvak-
ning i kombination med optimala
odlingsbetingelser ar uppenbarligen
ett framgangskoncept. For problemen
ar ganska sma i dag — men det finns
ett antal arter man maste ha koll pa.

Plantskolor utgor en speciell miljo

for insekeer och kvalster. Tillgangen

pa foda i form av plantor ér i princip
obegrinsad. Hog och jimn tempera-
tur och fuke ir idealiska forhallanden
for manga smakryp. Dessutom saknas
naturliga fiender. Det enhetliga odlings-
substratet erbjuder ménga arter optimal
miljé att utvecklas i.

Bade insekter och kvalster kan under
gynnsamma forhillanden féroka sig
snabbt och pa kort tid méngdubblas i
antal. Minga sma plantor pé en liten
yta kan hemsékas av ménga individer
och pa detta sitt uppstér ofta betydan-
de skador pé kort tid.

Skadornas art och konsekvenser
Manga insekter och kvalster lever pa
levande vixter som de antingen suger
ndring ur eller helt enkelt dter pé barr,
blad, skott eller rotter.

Gallbildande insekter och kvalster ir
beroende av att vixten ir vid god vigor

och har en konstant hog niringsstatus.
Generellt kan man siga att flertalet
gallbildare inte skadar plantan annat in
rent estetiskt. A andra sidan upptrider
de sillan i skogsplantskolor, dir den
korta odlingstiden minskar risken for
att plantorna ska hinna koloniseras.

Sugande insekter och kvalster dri-
nerar vixten pa niring och sitter ned
tillvixt och motstandskraft. I en del
fall kan plantorna bli flertoppiga, da
toppskottet slutat vixa och sidoskott
tar ver. Dessa plantor éverlever men
maste sorteras bort.

Missfirgning och frekomst av spinn
och uppvaktande myror ir tydliga
tecken pa ett angrepp.

Kan do

Flertalet insekeer dter direke pa plantans
vitala delar. Det kan vara arter som iter
pa minga olika vixuslag, s.k. polyfaga
arter, och det kan vara insekter som
bara haller sig till en vixtart, de sigs
vara monofaga i sitt val av foda.

Om en stor del av barr- eller blad-
massan its upp kan plantorna bli si
forsvagade att de dukar under direkt
eller av andra medverkande orsaker.
Sarskilt allvarligt kan skadan bli om
rotterna its upp.

Koldioxid

Naring Vatten

Upphor ofta ute i skogen

Oftast upphér angreppen nir plantan
planteras ut i skogen, eftersom miljén
forandras radikalt f6r djuren. Men for
plantan underlittas inte den besvirliga
omstillningen tll skogsmark om den
dessutom ir stressad av angrepp.

Ett mindre problem
Skogsplantskolorna har idag sillan
nagra storre problem med ohyra i
odlingen. Atminstone inte om man
jamfor med svampangrepp och ogris.
Vid en rundringning till ett drygt
10-tal odlare i landet angav endast ett
par att de hade problem med insekter
eller kvalster. I forsta hand nimndes dé
stinkflyn och l6ss.

Lis mer:

SLU Faktablad Viixtskydd Tridgird
hitp:/fwww?2.ckol.stu.se/faktablad/faktav-
trad.php

SkogForsk http:/lwww.skogforsk.se/uplo-
ad/14631/Bekampningsmedel-dec2008.pdf

Kemikalieinspektionen http://apps.kemi.se/

bkmregoff]

Eitt modernt alternativ dr att soka pa
latinska namn pa t.ex. Google. Det kan ge
utmdrkta sidor med information om olika
insekters biologi och hur de ser ut.

Sorgmyggor

[frimst familjen Sciaridae

Fuktig torv och annat organiskt
material dr idealiske substrat for
larver till sorgmyggor. Tackrotsod-
ling kan drabbas av att larverna iter i
torven och pa plantrotter som delvis
dor av syrebrist eller annan obalans.
Sticklingar och fina rottridar kan
skadas och siren kan bli inkérsport
for svamp- och bakterieinfektioner.
Svampar kan ocksa spridas med
larver och fullbildade sorgmyggor.

Vixtrester, alger och vattensamlingar
bér undvikas. Optimala odlingsbeting-
elser minskar risken for angrepp. Med
klisterfillor kan aktiviteten av sorgmyg-
gor kontinuerligt kontrolleras. Insek-
terna kan bekdmpas biologiske med
anvindning av nematoder, bakterier
(Bacillus thuringiensis) eller rovkvalster.
Aven kemisk bekimpning ir méjlig.

Sorgmyggor, eller som vissa kallar dem
blomflugor &r inga flugor. De "vuxna”
myggorna utgor inget hot mot vaxter, de ar
bara irriterande for vaxtagaren!
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Loss

Bladl6ss suger niring pa plantor. De
sitter pd specifika delar av vixten, en
del t.o.m. pa rotterna.

Léss lever ofta i kolonier som upp-
vaktas av myror. Myrorna vaktar lossen
mot fiender och kan i gengild ”mjolka”
dem pa honungsdagg, en energirik
vitska som 18ssen avger. En del lusarter
har en komplicerad biologi med flera
generationer varav en del 4r parteno-
genetiska d.v.s. honan reproducerar sig
utan befrukening. Biade 4dggliggning
och att foda levande ungar ingér i lev-
nadsstrategin. En snabb uppforokning
kan leda till skador och andra oligen-
heter, som honungsdagg/sotsvamp/
myror.

Forutom tillvixtstorningar sprider en
del bladlusarter virus. Sddana virussjuk-
domar ir vilkinda inom lantbruket.
Honungsdaggen kan vara ett gronings-
substrat for en del sotsvampar.

En del 16ss avsondrar vax i stor
mingd som skydd. Tall-lus och rotléss
ir exempel pa arter som producerar
mycket vax. De sistnimnda virdvix-
lar. De sitter pa rotter pa gran och tall
under vintern och beger sig till aspens
blad under férsommaren.

En del arter 6vervintrar som dgg pa
vixten. Blanka och svarta, ca 1-2 mm

langa dr de ldtta ate fa syn pd och utgor
en signal att skirpa uppmirksamheten.

Tillvixthimning och missfirgning
som ett resultat av lossen sugaktivitet
kan vara pataglig, likasd forekomst av
vax. Det r dock sillan som plantorna
himmas nimnvirt efter utplantering.
Plantor som har tall-lusangrepp kan
dock ge kraftiga tillvixtforluster och
plantdad.

Bladléssen har manga naturliga
fiender. Mest kinda 4r nyckelpigor,
blomflugor, jordlépare, nitslindor och
kortvingar samt parasitsteklar av olika
slag.

Bekémpning

Bekidmpning av loss kan ske med biolo-
giska och kemiska metoder. Biologiskt
kan 16ss i vaxthus kontrolleras med
anvindning av bladlusgallmyggor eller
parasitsteklar. Aven sjukdomsalstrande
svampar kan anvindas.

Kemisk bekimpning utférs med en
bladlusspecifik insekticid. Anvindning
av andra bredverkande insekticider 4r
ocksé verksamma mot bladloss. Ett al-
ternativ till insekticider dr vixtvardsme-
del som innehaller sipa. De kan med
upprepad behandling vara verksamma.

Myror &r ett tecken pa att det finns gott om
|6ss. Foto: Ake Lindelow.

LUdet a n gSStin kﬂy (Lygus rugilipennis)

Ludet dngsstinkfly dr en utbredd och
allmin art i hela landet. Den f6re-
kommer i omriden med omvixlande
barrskog, 6ppna enbuskmarker med
dngsmarker och ppna file ddr det finns
lampliga virdvixter sdsom baldersbr,
skogsklover m.fl.

Den 6vervintrar i stor utstrickning
i skogen dir den under varen lever pa
bl.a. blabirsris. Nar temperaturen nar
over 17 grader flyger den ut pa mer
oppna marker for att ligga dgg pa olika
vixter. Detta sker i maj-juni i sédra och
mellersta Sverige och upp till en ménad
senare i norr. Aggligeningen pagir
under en manad och nya skinnbaggar
utvecklas pé ett par minader.

Forildradjuren dor under hgsom-
maren. Den nya generationen, som far
vingar efter sista hudomsningen, flyger
ut i skogen under sensommaren och
hésten for att dvervintra.

Under spridningen fran 6vervint-
ringsplatser i skogen flyger de fullbil-
dade insekterna in 6ver plantskolor och
etablerar sig pd plantor, bade i vixthus
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och pi friland. De suger i tillvixtzo-
nerna pa plantorna. Sjilva sugskadan 4r
osynlig, men tillvixten piverkas kraftigt
och det blir ofta stérningar i form av
korta, breda och patagligt vridna barr.
Adventivskottbildning stimuleras och
det bli ofta flertoppiga plantor.

Senare under sommaren kan den nya
generationen i form av nymfer dyka
upp pa samma plantor och i simsta fall
kan skottspetsar dé do.

I huvudsak har skador pd tall och
gran observerats, men arten kan suga
pa manga olika vixtarter.

Skadefrekvensen kan vara si hog ate
mer dn en femtedel av plantorna maste
sorteras bort.

Bekdampning
Dessa skygga insekter ér svira att fi syn
p4, men kan fingas i fillor t.ex. barridr-
fillor (fonsterfillor) i odlingen. Tackviv
eller insektsnit 6ver plantor eller for
ventilationsluckor hindrar insekterna
frin atc kolonisera plantorna.

Om en behandling anses nédvindig

bor den goras tidigt pd morgonen nir
djuren héller sig ndgorlunda stilla.
Behandlingen kan behéva upprepas,
eftersom inflygningen kan pagd under
langre tid.

Angrepp av stinkfly. Foto: Ake Lindelsw.




Levande

Over 1 000 personer deltog i
Skogforsks tavling pa skogsmassan
Elmia Wood den 3-6 juni.

"Tavlingen hjilpte oss att fi en dia-
log med missbesokarna”, siger Erik
Viklund, kommunikationschef pa
Skogforsk. "Det var ett stort intresse
for vart budskap, som handlade om att

i

|5I'a'r.|tour' Spre-d pléteringehs budskp_

Tva livs levande plantor, Skogforsks
Maria Séderlind och Anna Franck,
delade ut tivlingsformuliren.

De mest intresserade kunde ocksa
tdvla med ett dataspel dir det handlade
om att sitta plantor pa ritt planterings-
punke. Spelet ir en vidareutveckling
fran Spelet om din skog (se nedan).

En lycklig vinnare kammade hem

PORTO BETALT

. g . 'y

stimulera till bittre foryngringar med forstapriset — 1 000 hogforidlade plan- Plantspelet lockade bade unga och gamla
plantering pa ritt sitt. tor. méssbesokare i Skogforsks talt pa ELMIA.

Foton: Mats Hannerz

Kortnytt

Kasta plantor och hitta kloner

Nu kan du 6va dig pa skogsvard, om och
om igen. Misslyckas du med plantsitt-
ningen, ilgavskjutningen eller dikesrens-
ning 4r det bara att gora om forsoket,
tills du 4r nojd. Nu handlar det inte om
den riktiga skogen utan om Speler om
din skog. Det ir ett av de forsta riktiga
skogsspelen som har sett dagens ljus pa
Kunskap Direkt. Det dr framtaget inom
ramen f6r Kraftsamling Skog, LRFs pro-
jekt for battre 16nsamhet i skogsbruket.

Spelet hittar du pé www. kunskapdirekt.se.

Filmer om skogsvard

Inspiration eller instruktion? I kortfilmer-
na fran Kraftsamling Skog fir du bada
delarna. Med fem filmer om godsling,
r6jning, plantering, foridlade plantor och
dikesrensning vill projektet Kraftsamling
Skog 6ka kunskapen och intresset for en
mer aktiv skogsvard.

Filmerna gir att se pd webben, pi Kunskap
Direkt (www. kunskapdirekt.se).

Granens framtid under lupp

I médnadsskiftet augusti-september 2009
samlas virldens ledande granforskare

i Tylosand i Halland f6r att diskutera
granens roll i ett forindrat klimat. Kon-
ferensen "Spruce in the context of global
change” arrangeras av internationella
skogsforskningsunionen IUFRO.

Mer information finns pd
www-spruce2009.slu.se.
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