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Fangst av granbarkborre

Jamforelse av metoderna Novefallan, Trinet och giftbehandlade
stockar

Olle Rosenberg och Jan Weslien, Skogforsk
Sofia Lindblad, SLU & Per-Erik Larsson, So6dra

Uppmaétning av langd och bredd pa de bekdampningsmedelsbehandlade stockar som syntes i bild vid
filmning av granbarkborrarnas antal och uppehallstid.
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Forord

Denna rapport ar ett samarbete mellan Skogforsk och S6dra skogsdgarnas ekonomiska
forening. Studien har delvis finansierats av EU genom Jordbruksverket
(Landsbygdsprogrammet, projekt-id 2020-940).



Summary

The unusually warm and dry summer of 2018 initiated the largest known outbreak of the
European bark beetle in Sweden. The most commonly used method to mitigate damage
and avoid loss of timber value is harvesting of infested trees or removal of windthrows
before infestation or before the adult beetles leave the trees. Different kinds of trapping
systems and baits have been assessed, with results varying from reduced to increased
damage to trees in the vicinity, and similar to different numbers of beetles trapped.

This study examined three different trap systems using pheromone baits attracting bark
beetles. The systems were a Nove trap, which catches the beetles in funnels, after which
they fall into a bottle at the bottom of the trap, Trinet, which has an insecticide-
impregnated net covering the top part of an aluminium tripod, and insecticide-treated
logs arranged in V-shaped piles. The two latter methods kill the beetles by contact,
whereas the beetles in the Nove trap are killed by dehydration and/or starvation.

An estimate of the number of visiting beetles and how long they stayed on the Trinet and
the logs was obtained by filming a specific area on each of these traps for one hour at a
time. The number of trapped beetles in the Nove trap was counted for the same period to
enable comparison. The mortality of the beetles visiting the Trinet or logs was estimated
in the laboratory. The Nove trap and Trinet have been compared in an earlier study, and
were here also compared with the insecticide-treated logs. The mean numbers of beetles
visiting logs were higher than for the Trinet and the Nove traps, but the results were not
statistically significant. The mean time the beetles spent on the Trinet and mortality rate
were higher compared to the logs.

The conclusion is that there is no difference in efficacy between the three methods.



Sammanfattning

Den ovanligt varma och torra sommaren 2018 initierade det hittills storsta kinda
utbrottet av granbarkborre i Sverige. Uppskattningsvis dédades 32 miljoner kubikmeter
granskog i Gotaland och Svealand mellan 2018 och 2022 till f6ljd av utbrottet.

Den mest anvinda bekdmpningsmetoden mot granbarkborre &r att avverka och forsla
bort angripna trad fran skogen, vilket minskar antalet barkborrar som kliacks och kan
angripa nya trad. Ett annat alternativ som testats ar att finga de svirmande
granbarkborrarna innan de angriper traden. Manga studier har gjorts dir olika typer av
fallor och lockbeten jamforts for att se hur manga granbarkborrar som oskadliggors. I de
fall da fallorna ar rena fingstanordningar utan insekticider ar sddana jamforelser ganska
enkla att gora. Det dr ddremot betydligt svarare att uppskatta fingster i system som
bygger pa insekticidbehandlade ytor dit man lockar granbarkborrar, eftersom giftverkan
kan vara lingsam och barkborrarna kan flyga i vég frin den behandlade ytan (och d6
ndgon annanstans).

I den hir utvarderingen jamfordes tre olika fangstmetoder diar feromonbeten anvindes
for att locka till sig granbarkborrar. Metoderna var Novefillan, vilken fingar insekterna i
en burk i botten av fallan, Trinet, som ar ett insekticidbehandlat nit spant 6ver en
aluminiumtripod, och insekticidbehandlade stockar i en rese. De tva senare metoderna
syftar till att doda de besokande granbarkborrarna vid kontakt.

For att kunna uppskatta antalet bes6kande granbarkborrar och hur lange de vistades pa
insekticidfallorna filmades bestimda ytor under en timme. Samtidigt fingades
granbarkborrar i Novefillan under samma tidsperiod for jamforelse. I en annan
utvardering (labbstudie) uppskattades dodligheten hos granbarkborrar som vistats pa
insekticidbehandlad bark under bestdmda tidsrymder, for att pa sa sitt kunna skatta
dodligheten i faltstudien. Novefillan och Trinet har jamforts i en tidigare studie, men
kompletteras hiar med jaimforelse av giftbehandlad stock.

Resultaten visade ett i medeltal betydligt hogre antal besok for stockarna jamfort med
Nove och Trinet, men skillnaden var dnda inte statistiskt signifikant. Granbarkborrarna
vistades langre pa Trinet, som dessutom hade hogre dodlighet dn stockarna.

Slutsatsen av utviarderingen ar att det troligen inte dr nagon skillnad i effektivitet mellan
de olika metoderna.



Bakgrund

I och med den varma och torra sommaren 2018 borjade det hittills storsta kinda
utbrottet av granbarkborre (Ips typographus) som drabbat Sverige. Uppskattningsvis
dodades 32 miljoner kubikmeter granskog i G6taland och Svealand under dren 2018—
2022 (Schroeder 2023, Wulff & Roberge 2020, 2021, 2022). Den enda
bekdmpningsmetod mot granbarkborre som praktiseras i stor skala, bade historiskt och i
nutid, ar avverkning och bortforsling av angripna trad ut ur skogen for att pa sa vis
reducera nésta generations granbarkborrar och minska forlusterna pé virket (t.ex.
Lekander 1951, Wermelinger 2004, Kiarvemo m.fl. 2014).

En annan bekdmpningsmetod &r att minska antalet granbarkborrar genom att finga dem
under flygtiden for att fors6ka minska risken for angrepp. Undersékningar med olika
typer av féllor och beten har gjorts pad ménga stillen och med varierat resultat (t.ex. Raty
m.fl. 1995, Grodzki m.fl. 2006, Faccoli & Stergulc 2008, Larsson m.fl. 2021, Heber m.fl.
2021, Sramel m.fl. 2021, Kuhn m.fl. 2022, Lindmark m.fl 2022, Sramel m.fl. 2022). Mest
intressant for aktuell utvardering ar studier dar stockar ingatt. I belgiska studier
undersoktes feromonbetade stdende fingsttrad med panelfillan Theysohn®, och dir var
de betade fangsttraden betydligt effektivare i antal fingade granbarkborrar (Raty m.fl.
1995). I en liknande studie i Tjeckien fanns ingen statistiskt signifikant skillnad i antalet
fangade granbarkborrar mellan tre giftbehandlade feromonbetade stockar formade som
en tripod och den feromonbetade panelfillan (Lubojacky & Holusa 2011). Inte heller i en
italiensk studie fann man négra skillnader i fingst av granbarkborre dar man anvént
feromonbetade stdende eller liggande fangststockar samt Theysohn-fillan. Daremot
reducerade samtliga metoder skador pé angriansande trad jamfort med obehandlad
kontroll (Faccoli & Stergulc 2008). Larsson m.fl. (2021) fann inga effekter av Novefillan
(feromonbetad trattfalla med tio “trattar”) eller Trinet (feromonbetat insekticidbehandlat
nat) pa narliggande trad, och inte heller att det var nagon skillnad i effektivitet av de olika
falltyperna. I en studie av Kuhn m.fl. (2022) pa varpopulationer av granbarkborre, fann
man att “kryssferomonfallor” under ett ar 6kade skadorna pa narliggande trad jamfort
med obehandlad kontroll. Det andra &ret fanns ingen skillnad alls mellan kryssfallor,
feromonbetade triad eller obehandlad kontroll vad avser skador pé trid inom 100 m. Nir
det giller uppskattning av fingsttrads effektivitet har det visat sig vara svart, da
insekterna inte alltid immobiliserats eller dott direkt utan hade forméaga att flyga darifran,
och de som ramlat ned i kirl under behandlade respektive obehandlade stockar inte alltid
var paverkade av bekimpningsmedlet (Bjorklund & Lingstrom 2008). I Lubojacky och
Holusa (2011) nidmns referenser dar insekter som ramlat av stockarna och dott forsvinner
pa grund av att de &ts upp av bland annat faglar och darmed underskattades
effektiviteten. Bjorklund och Langstrém (2008) undersokte dven granbarkborrarnas
uppehéllstid och dédlighet pa behandlade trad och fann att ca 75 procent av
granbarkborrarna som utsatts for den aktiva substansen cypermetrin frén under minuten
kunde d6 inom 48 timmar och att all exponering fran sex minuter och mer innebar 100
procents dédlighet inom 48 timmar. Nar det giller tidpunkt pa dagen fann Funke och
Petershagen (1994) att mellan 20 maj och 15 augusti flog flest granbarkborrar under tidig
eftermiddag (kl. 14—15), och att ingen aktivitet kunde observeras fore kl. 9 paA morgonen
eller efter kl. 22 p4 kvillen.



I aktuell utvirdering jamfordes fingst av granbarkborrar pa feromonbetade
giftbehandlade stockar mot Trinet och Novefillan som presenterats i studien av Larsson
m.fl. (2021). I utvarderingen ingick ocksa att studera uppehallstid och dédlighet av
granbarkborrar som spenderat olika tider pa behandlad respektive obehandlad bark. Det
kan vara bra att veta att bade Trinet och Forester som anvints i den har utviarderingen
utgatt frdn marknaden och fick anvindningsférbud under 2022 respektive under 2023.

Material och metod

Utvirderingen av fallorna i falt gjordes 2020 efter en avverkning foregdende ar i Tomta,
ca 15 km Gster om Uppsala och dar det da fanns angrepp av granbarkborre.
Utvirderingen av Novefillan (trattfilla uppbyggd med tio trattar) och Trinet (nit
behandlat med alfacypermetrin tradd 6ver en trebent stillning) ar beskriven av Larsson
m.fl. (2021) dar resultaten ndmnts i bakgrunden. For giftstockarna kapades tre trad innan
svarmning. Varje trad delades upp i tre tvAmeters stockar med lamplig diameter (ca 20-
30 cm) och s& slit barkyta som mdgjligt. Tre stockar per rese (stockar staplade pa varandra
i en v-form) och block anvindes, dir stockarnas totala tillgingliga mantelyta (for
understa stocken anvindes halva ytan da den andra halvan var mot marken) berdknades
variera mellan 2,6 kvadratmeter och 3,4 kvadratmeter for de olika blocken. Antalet block
som lades ut var fyra, men endast tre av dessa ingick i utvirderingen. Samtliga stockar
behandlades med bekdmpningsmedlet Forester (14 ml/liter, a.s Cypermetrin) innan de
transporterades till respektive block. I varje block fanns dven Trinet (nét behandlat med
alfacypermetrin med en total yta av ca 2,2 kvadratmeter) och Novefilla, samtliga betade
med aggregationsferomon (Pheroprax®).

Avstandet mellan blocken var ca 200—300 m, och inom blocken var avstdndet mellan de
olika fingstmetoderna ca 50 m. Definierade ytor pa bade Trinet (0,076-0,130
kvadratmeter) och stockar (0,137—0,441 kvadratmeter) filmades simultant under en
timmes tid per ging for att uppskatta antal besok av granbarkborrar och hur lang tid de
uppeholl sig inom den filmade ytan. Detta upprepades 20 ginger under tre dagar 25 maj,
26 maj och 1 juni. For uppskattning av antalet granbarkborrebesok per timme riaknades
hur ménga som syntes i bild var tredje minut med borjan fran minut tva, varvid ett
medelvarde av antalet per timme riknades ut. For uppskattning av uppehallstiden for
granbarkborrarna foljdes de som fanns i bild vid 15 min och 45 min, bdde framét och
bakét i tiden. Medeluppehallstiden rdknades ut, och inga tider stroks vare sig
uppehallstiden var mindre &n en minut, eller vid vildigt 1anga tider. Endast om kameran
lagt av efter mycket kort filmtid, eller om den inte kunnat kopplas till nigon tomning av
Novefillan har den strukits. For att rikna ut antalet unika besok av granbarkborrar per
timme anvindes medelantalet vid viss tidpunkt multiplicerat med omsattningen (en
timme/uppehallstid). Antalet granbarkborrar pa Trinet och stockar raknades darefter om
till antalet besok per kvadratmeter f6r jimforelse mellan varandra och mot Novefillan.
Anledningen till att inte den totala arean for reset (géller dven Trinet) anvindes ar att
arean varierar beroende av stockgrovlek, lingd och antal stockar, samt hur stor del som
ligger an mot marken och andra stockar. Dessutom uppskattades antalet pa en mindre
solbelyst yta, och det ar osékert om antalet var i samma storleksordning &dven p& de mer
skuggiga partierna pa underliggande stockar. Dessutom kan alltid ytan, oavsett
fangstmetod, 6kas genom att anvanda fler stockar, fler Trinet och fler Novefallor.



For den statistiska jamforelsen av antalet barkborrar (beroendevariabeln) ingick tre block
och tre behandlingar som fixa oberoende variabler med 20 avlasningar (upprepningar).
For analysen anviandes SAS statistikprogram med modellen ANOVA, proc GLM. Nir det
giller multipla jamforelser mellan behandlingar anviandes Tukey-Kramers test i och med
att behandlingarna inte var helt balanserade. For utvardering av antalet fangade
granbarkborrar under tre olika tidsperioder kl. 11—13, 13:01—16 och 16:01—19 anvindes en
separat analys, men dven hir en GLM med Tukey-Kramers test for multipla jaimforelser i
statistikprogrammet SAS. I den har modellen ingick antalet barkborrar som
beroendevariabel, tre block, tre behandlingar och tre tidsperioder som fixa oberoende
variabler.

Figur 1. Den obehandlade stocken till vanster var sa hart angripen att det var svart att plocka ut
oangripna barkytor for 6verlevnadstestet. Den behandlade stocken till hoger hade inte ett enda synligt
angrepp, vilket tyder pa att behandlingen med Forester var ordentligt gjord. Bilder tagna 31 maj 2021.
Foto: Olle Rosenberg.

For utviarderingen av 6verlevnad pa obehandlad och behandlad bark kapades en gran av
en dimension som mojliggjorde uppdelning i fyra tvimeters stockar den 10 maj 2021. Tva
av dessa stockar lamnades obehandlade och tva behandlades med Forester enligt tidigare
beskrivning (Figur 1).

Mellan 31 maj till 7 juni gjordes 6verlevnadstest pa laboratorium. For detta togs bark (3 st
4 20 x 30 cm) frdn bada behandlingarna 31 maj. Frin dessa rektanguldra barkprov skars
cirkuldra skadefria provbitar ut med diametern 70 mm for att helt ticka botten i en
plastburk med diametern 68 mm i botten och total volym 250 ml. De tre olika tiderna
som granbarkborrarna fick vistas pa obehandlad, respektive behandlad bark var 0,5
minut, 10 minuter, 30 minuter och 60 minuter innan de flyttades 6ver till rena burkar for
kontroll av 6verlevnadstid. Kontrollerna gjordes efter 0,5 minut, 1 minut, 3 minuter, 5
minuter, 10 minuter, 30 minuter, 60 minuter, 120 minuter, 150 minuter och 180 minuter.
De granbarkborrar som vistats i 60 minuter pa behandlad/obehandlad bark vistades
endast under 120 minuter i rena burkar di detta gav totaltiden 180 minuter. Ovriga fick
vistas i 180 minuter i rena burkar trots att detta gav en ldngre totaltid. I var och en av de
tre burkarna per behandling placerades tio till synes vitala granbarkborrar som



huvudsakligen samlats in fran Novefillor samma dag eller eftermiddagen dagen innan,
men till foljd av 14g fingst anvéndes dven ett antal som fangats under en period av 1—11
dagar innan sjilva testet utfordes. Férdelningen av granbarkborrarna avseende tid sedan
insamling fordelades jaimnt mellan kontroll, behandling och de olika tidpunkterna.

Resultat och diskussion

Antal

I figur 2 nedan jamfors antal granbarkborrar per kvadratmeter och timme for Trinet och
giftstock och per timme for Novefillan. Antal fingade granbarkborrar i Novefillan och
antalet besok pa Trinet var i samma storleksordning, medan besoken pa stockarna i
medeltal var dubbelt s manga, dock fanns ingen statistiskt signifikant skillnad mellan
néigon av metoderna. Det fanns daremot blockskillnader (GLM Modell: df 4, 55, F= 3,27,
P= 0,02). Tukey-Kramers test for multipla jamforelser av de olika fingstmetoderna,
Stock-Trinet p=0,13; Stock-Nove p=0,17; Trinet-Nove p=1,00. Nar det giller
blockskillnaderna visade det sig att block tre fingade betydligt fler n block tva (2100
stycken jamfort med 300 stycken, p = 0,02). Det hade alltsa ingen statistiskt signifikant
betydelse for jamforelsen av antalet fingade i Novefillan eller Trinet om man som i
aktuell studie anviande samtliga granbarkborrar och medeltid for uppskattning av
uppehallstid och berdknande av antalet besok per kvadratmeter, eller om man som i
Larsson m.fl. (2021) endast inkluderade granbarkborrar med viss uppehaéllstid och for
dessa anvinde mediantiden for berdknande av antalet bes6k och hela nétytan pa Trinet.
Resultatet var ocksd 6verensstimmande med tidigare undersékningar dar man inte
kunnat se nagra fangstskillnader mellan olika metoder (Faccoli & Stergulc 2008,
Lubojacky & Holusa 2011, Larsson m.fl. 2021). Avseende fangsttid, framkom att
majoriteten granbarkborrar vid dessa tillfillen observerades mellan kl. 13:01 och 16:00
med en statistisk signifikant skillnad (Tukey Kramer for multipla jamf6relser) mot
perioden Kl. 16:01—18:20 (p=0,02), men ingen skillnad mot kl. 11—13 (Figur 3) (Modell:
df=6,55, F=3,24, P=0,01). Resultatet var i linje med tidigare studier dar hogsta
flygaktiviteten av granbarkborrarna var mellan kl. 14 och 15 (Funke & Petershagen 1994).
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Figur 2. Medelantalet uppskattade och fangade granbarkborrar fér de olika fangstmetoderna. |
Novefallan var det fangat antal per timme och for Stock och Trinet var det uppskattat antal per
kvadratmeter och timme. Felstaplarna visar medelfelet. Ingen statistisk signifikant skillnad mellan
nagon av metoderna.
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Figur 3. Medelantal uppskattade och fangade granbarkborrar for tre olika tidsperioder (klockslag) i
de tre olika fallorna. | Novefallan var det fangat antal per timme och for Stock och Trinet var det
uppskattat antal per kvadratmeter och timme. Felstaplarna visar medelfelet. Statistiskt signifikant
skillnad mellan perioden 13:01-16 och 16:01-18:20.

Mortalitet

Det totala antalet granbarkborrar som f6ljdes pé de filmade stockarna for att uppskatta
uppehallstiden var 280 stycken och dessa hade en uppehallstid pa ca 2 minuter i
medelvirde (ca 1 minut i medianvarde). For Trinet var det totala antalet granbarkborrar
som foljdes pa filmerna 119 stycken med en uppehallstid pa ca 5 minuter i medelvirde (ca
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3 minuter i medianvirde). Nar det gillde dodligheten visade resultaten fran den
behandlade barken att av de granbarkborrar som uppehéll sig 30 sekunder pa behandlad
bark var ca 20 procent déda efter 180 minuter och med noll mortalitet f6r de som varit pa
obehandlad bark (Figur 4). Av de ca 2000 uppskattade granbarkborrarna pa stockarna
(Figur 2) uppeholl sig ca 400 stycken upp till 30 sekunder pa barken (Figur 5), och dessa
hade da en dodlighet pa 20 procent, det vill sdga ca 80 doda. Med 10 minuters
exponeringstid var ca 25 procent doda efter 60 minuter och ca 75 procent doda efter 180
minuter, fortfarande noll mortalitet for den obehandlade kontrollen. Dock var det endast
ca 3 procent av granbarkborrarna som uppehéll sig 10 minuter eller mer och ca 4 procent
mellan 5 och 10 minuter inom den filmade ytan pa stockarna. Om man raknar med att
alla som varit exponerade pa barken fran 5 minuter och langre har en dodlighet pa 75
procent ger detta ytterligare ca 100 déda. Majoriteten av granbarkborrarna, 73 procent,
har alltsa en uppehéllstid pa mellan 30 sekunder och 5 minuter. Om man riknar pi en
dodlighet av 50 procent efter 180 minuter for de med en uppehéllstid pa mellan 30
sekunder och 5 minuter (Figur 4) innebar det ytterligare 730 doda. Totalt av de ca 2000
skulle d& 910 granbarkborrar ha dodats per kvadratmeter barkyta, det vill siga lite
mindre dn hélften. Resultatet kan jaimforas med 10 minuters exponeringstidstid for Trinet
dir 100 procent var doda efter ca 25 minuter och efter endast en minuts exponering pa
nétet var 100 procent doda efter 60 minuter (Larsson m.fl. 2021). Tyvarr undersoktes inte
1 minuts exponeringstid pa bark, vilket hade underlattat jamforelser, men resultaten
antyder att dodligheten var hogre pa Trinet (betade med alfacypermetrin) dn pa stockar
behandlade med Forester (cypermetrin). Dessutom var den uppskattade uppehéllstiden
betydligt kortare pa stockarna. Endast 20 procent av granbarkborrarna hade en
uppehéllstid som var langre dn 2 minuter och 30 sekunder, vilket ocksé bidrar till en dn
lagre dodlighet (Figur 5). I studien av Bjorklund och Langstrom (2008) visade det sig
dock att dodligheten efter att ha vistats pa bark dven under en minut vara hog (ca 8o
procent) efter tva dygn. Om denna fordréjda effekt ven ar applicerbar pa den hir
utvarderingen blir dédligheten pa bark nagot hogre 4n nu uppskattat. Medelantalet
granbarkborrar som observerades per kvadratmeter pé stockarna var ungefar dubbelt sa
hog jamfort med Trinet och fangsten i Novefillan (Figur 2), men skillnaden var inte
statistiskt signifikant och dodligheten pa Trinet var betydligt hdgre dn pa stockar.
Stockarna hade forvisso en négot storre mantelyta (2,6—3,4 kvadratmeter) jamfort med
Trinet (2,2 kvadratmeter), men det ar osidkert huruvida antalet barkborrar var av samma
storleksordning dven pé de beskuggade delarna, d& vi enbart filmade pa solbelyst yta.

Den forhallandevis korta uppehallstiden i filmade ytor pa stockarna kan bero pé att
granbarkborrarna sokte efter feromonbetet som var placerat pa undersidan av Gversta
stocken, alternativt att de sokte efter bark som inte var behandlad. D4 hela stockarna
hade behandlats kan den faktiska uppehéllstiden pa behandlad bark vara langre, men att
de dé var utanfor de filmade ytorna. De kan ocksé ha lamnat de behandlade stockarna for
att soka efter andra trad. Den langre uppskattade uppehéllstiden pé Trinet kan mojligen
bero pa att granbarkborrarna inte rorde sig lika mycket, da ytan utgjordes av nit och
framfor allt att feromonbetet var placerat i centrum av tripoden, det vill siga mellan de
tre nitsidorna. Ytterligare alternativ till den langre uppehallstiden kan vara att de
péaverkades mer av bekimpningsmedlet pé nitet dn pé stockarna.
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Overlevnad av gbb pa obehandlad bark
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Figur 4. Overlevnad av granbarkborrar som utsatts for tre olika tidsperioder pa obehandlad (évre figur)
respektive insekticidbehandlad (nedre figur) bark, och darefter placerats i likadana, fast rena,
plastburkar dar 6verlevnaden kontrollerats i upp till 180 minuter efter att de tagits bort fran burkarna
med bark. De granbarkborrar som vistats i 60 minuter pa behandlad/obehandlad bark vistades endast
under 120 minuter i rena burkar da detta gav totaltiden 180 minuter, darav ingen forandring efter 120
minuter.
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Figur 5. Andel i procent av granbarkborrars uppehallstidsintervall pa stockar. Det totala antalet
barkborrar som ingick i uppskattningen var 280 stycken.

Jamforelse med andra studier

Den hir utviarderingen gjordes som en komplettering av ett annat projekt dir stockarna
utelamnades (Larsson m.fl. 2021), da granbarkborrarna var i sa déaligt skick att studie av
mortaliteten pa bark (obehandlad och behandlad) i laboratorium inte kunde utforas.
Syftet med utvdrderingen var att se om nagon falla fingade/oskadliggjorde fler
granbarkborrar dn andra. I Larsson m.fl. (2021) konstaterades att det inte var nagon
skillnad i effektivitet mellan Trinet och Novefillan. Till skillnad mot den har
utvirderingen anvindes dir en delméngd av materialet och mediantid i stéllet for
medeltid avseende uppehéllstiden, samt att hela ytan pa Trinet anvindes for att berdkna
antalet granbarkborrar i stillet for en kvadratmeter som anviants for bade Trinet och
stockar i den hir utvarderingen. I bida studierna har en timme anvénts som grund for
antalet granbarkborrar for samtliga behandlingar. For stock och Trinet var det lite mer
arbete att uppskatta antalet besok, da dessa inte fingar insekter i ndgon behéllare, utan
har var det viktigt att rdkna individer och uppskatta deras uppehaéllstid pa respektive filla
i och med att mortaliteten kan paverkas av hur linge granbarkborrarna vistas pa det
insekticidbehandlade substratet (nit eller bark) (Larsson m.fl. 2021). I andra studier har
lite olika metoder anvénts for att uppskatta dodligheten pa stockar, ofta nagot
uppsamlingskarl under som ska fanga upp de insekter som dor. Dessa metoder har dock
visat sig kunna bade underskatta och overskatta effekten av insekticidbehandlade stockar
(Bjorklund & Langstrém 2008, Lubojacky & Holusa 2011).

Slutsats

Sammanfattningsvis ar det mycket svart att fa till en utvirdering som ar helt utan brister.
Darmed blir uppskattningarna av antal granbarkborrebesok och dodlighet ganska grova,
sarskilt for stockarna. I den har utvarderingen gar det darfor inte att sdga att nagon av de
undersokta metoderna skulle vara béttre 4n ndgon annan. Sedan 2022 och 2023 ar det
inte langre tillatet att anvinda vare sig Trinet eller Forester (Kemikalieinspektionen,
bekdmpningsmedelsregistret).
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